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Svenskt IP-block for RAM-komprimering
En branschrdv och en Chalmersprofessor gersiginiden tuffa
branschen IP-licensering.

— Siktar pa terahertzvagor, solceller och levande laser
Forskare pa KTH ska utforska hur lasrar och fiberoptik
kan anvandas i framtida medicinska tillampningar,
men ocksa annat.

Fordon tar over Nu ska Nordic utmana Qualcomm .
Den ledande norska Bluetooth !
efter telekom LE-leverantsren Nordic Semiconductor
tar sikte pa mobil loT.
DEN 13 FEBRUARI sammantriadde Nationella innova-
tionsradet, Stefan Lovens forsok att med néringslivets Ett arkitektkontor for telekomniit
hjilp utveckla Sverige som innovationsnation och Konsultbolaget Netonomics anvdnder avancerad
stirka konkurrenskraften. I ridet ingar fyra ministrar matematik for att optimera kapaciteten i mobilnétet.
och tio representanter for naringslivet. Konkurrensen dr ndrmast obefintlig.

Intressant att notera ér att Ericssons tidigare vd
Hans Vestberg nu ersitts med Martin Lundstedt, last-
bils- och busstillverkaren Volvos koncernchef, medan
Goteborgs universitets rektor Pam Fredman ersitts
med KTH:s dito, Sigbritt Karlsson.

Pionjdr inom radiostyrt vixlar upp
Scanreco tillh6rvarldstoppen inom tradlost
styrda kranar pd mobila maskiner. Nu ska
foretaget bredda sig, och expandera.

Billigt och flexibelt byggsitt for mm-vagor
Goteborgsforetaget Gapwaves har
utvecklat gapvagledare. De dr effektiva

DARMED AR STYRKEFORHALLANDET mellan Stockholm
och Géteborg oférandrat, &tminstone pa papperet.

Samtidigt sinder forandringen en signal om att som vagledare, men billigare att tillverka.
fordonsbranschen har seglat upp som en viktigare Nu ska de kommersialiseras.
innovationsmotor i Sverige dn telekom.
Medan Ericsson for varje r som gatt minskar EXPERTARTIKEL: Optiken som gor din bil smart
antalet anstéllda i Sverige sa vaxer fordonsindustrin. Radioarkitekturen Six-port gér att tradlss kommunikation
Sérskilt Volvos personbilar gér just nu pa vervixel kan hdnga med optondtets datahastighet, skriver Shaofang Gong
bade vad giller forsaljning och teknik dér bland annat och Magnus Karlsson pa Linkdpings universitet.
Uber och Autoliv tagit rygg pa Goteborgsforetaget.
Bégge har under forra éret startat gemensamma bolag EXPERTARTIKEL: Kristallklara fordelar med HD Voice
med Volvo Cars kring teknik for autonoma bilar. Bredbandsljud, ocksa kallat HD Voice, gor Bluetoothsamtal klarare

ochtydligare, skriver Mark Patrick pa Mouser Electronics.

NAR INTEL STANGDE I LUND i hostas tog Volvo Cars 6ver
utvecklarna, foretaget vill addera 400 ingenjorer i
nirtid. Aven i fabriken behévs det mer personal. 2015
behovdes ytterligare 1500 nér foretaget gick over till
treskift. I hostas var behovet 300 till 500 personer och
fram till sommaren ska det bli ytterligare ungefir 700
utover de ungefir 6 200 som redan jobbar dar.

Volvo Cars tror pa ett nytt rekordér i ar, faktiskt gar

EXPERTARTIKEL: NFC-byggsten for det smarta hemmet
Nérfaltskommunikation, NFC, gér det enkelt och
sdkert att ansluta olika enheter till ditt hemnat,
skriver Erich Reisenhofer och Pierre Goarin pa
NXP Semiconductors.

-
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AVEN OM LASTBILAR OCH BUSSAR inte fir samma upp- REDAKTION: PRENUMERATION:
mirksamhet som Drive me - biltillverkaren Volvos I;:?ﬁgeral;ggag l(gn_sr\g rl11§|21g Webb: etn.se/pren E-post: pren@etn.se Telefon: 08-644 51 20
experiment med sjalvkorande bilar pa allmén vig — s& Grafisk formgivni . ANNONSER:
- o)e . givning och layout: Anne-Ch ik . E. .
finns det starka incitament for fordonstéag av lastbilar J'oall:in;lfliﬁé, TYPA nne-Charlotte Sparrvik, 0734-17 10 99 E-post: ac@etn.se
3 3 g g q Beo§ o jocke.flink@typa.se INTERNATIONALADVERTISING:
och langtgaende automatisering. Tekniken ar i mangt Omslagsbild: Gapwaves Huson Interational Media +1408879 6666 (USA)
och mycket densamma, avancerade kamera- och Pacific Business Inc. +81336616138 (Japan)

radarsystem som hela tiden skannar av omgivningen

och lamnar underlag till beslutssystem. Dessutom ar \ S)OE;ektroniktidningen
bussdelen av Volvo en pionjér vad géller hybrid- och el = Telbren e
batteridrift. I dagarna saldes den 3 00o:e bussen med L e \ (e[;([lil. §,ﬁa§aiin)
batterier. £ Allt material lagras
Att Stefan Lofven nu tar in koncernchefen for Volvo elektroniskt.
AB visar tydligt att fordon tagit Gver fran telekom som AnnaWennberg PerHenricsson JanTangring  Anne-Charlotte  ISSN 1102-7495
yais & ki l ki Bevak S k
g q 5 . Bevakar analogt, Bevakartest evakarin- parrvi .
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per@etn.se sensorer, distri-  produktion, processorer, marknadsforing.  iorers Riksforening,
bution, medi- ~ FPGA, EDA kortoch RUAOVEEESE
cinsk elektronik  och passiva skarmar. Tidningen trycks p&
och minnen. komponenter. miljovanligt papper hos
. Sormlands Printing
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BLOCKET

Svenskt | P-block krymper cpu-trafiken

H PROCESSORER
Goteborgsforetaget Zeropoint
har dykt upp fran stealth
mode med IP-block som gor
datakomprimering mellan
minne och cpu. | ledningen
finns en branschveteran och
en Chalmersdoktor.

Affdrsidén 4ar att licensera ut IP-
block som implementerar funk-
tioner i FPGA:er och integrerade
kretsar.

Den komprimering Zero-
point  ("ZeroPoint”) erbjuder
kan enligt foretaget spara in tva
tredjedelar av minne och band-
bredd. Dessutom har den ett litet
fotavtryck i logik raknat. Och
sd ska den vara sdpass snabb att
den kanske till och kan kopplas
in utan att sinka ner beraknings-
prestanda alls.

Maximem ("MaxiMem”) he-
ter produkten.

MINNESKOMPRIMERING isig ar ing-
et nytt. Men tidigare komprime-
ringsmetoder har varit fokusera-
de pa passivt data som inte aktivt
bearbetas utan som skall lagras
eller skickas over ett natverk.

- Vi hanterar aktivt data som
lases, skrivs och modifieras un-
der tiden, i samma hastighet som
minnet. Eftersom vi sitter innan
overforing till minnet sa ar det
mindre data som behéver Gver-
foras, berittar foretagets vd Ste-
fan Lindeberg.

Komprimeringen ska
kunna gora en insats pa
alla typer av data.

Vd Stefan Lindeberg
ar valkand for Elektro-
niktidningens  ldsare
med ett langt bransch-
forflutet som inves-
terare,  styrelseproffs,
konsult, entreprendr pa en stor
mingd elektronikforetag, i bland
annat den svenska optovigen av
kommunikationsteknik.

TEKNIKCHEF  4r  Chalmersdok-
torn Angelos Arelakis. Tekniken
stammar fran forskning som han
och hans handledare Per Sten-
strém gjort sedan 2010.

Exakt vilka av Angelos Arela-
kis metoder som Zeropoint nu
kommersialiserar, vill foretaget
annu inte avsloja.

Stefa;n Lihdeberg
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Maxmem utklassar existerande metoder som Base-Delta-Immediate Compression och Frequent pattern
compression, i jimforelser som presenteras av Zeropoint.

Angelos Arelakis holl en 6ver-
siktlig presentation pa datorar-
kitekturkonferensen Hipeac i
slutet av januari. Och forsknings-
artiklar som Angelos Arelakis
publicerat beskriver hybridme-
toder dér olika komprimerings-
teknik viljs dynamiskt beroende
pé vilken typ av regelbundenhe-
ter som finns i datat. Analysen
gors statistiskt och i realtid.

- Vi jobbar med kontinuerlig
analys av det faktiska datat. I ett
generiskt system som en telefon
eller dator vet vi ju inte vad for
data som kommer att anvindas
och det kommer ocks att dndras
over tiden.

Maximemblocket sit-
ter mellan cpu och min-
ne. Ur mjukvaruutveck-
larens synvinkel finns
inga nya funktioner att
lira sig - minnet léses
och skrives som vanligt.

I VALET AV komprime-
ringsmetod tittar algo-
ritmen pa statistiska egenskaper
hos det data som ska komprime-
ras.

Nyttan med att komprimera
data - exempelvis mellan cpu
och cache - dr att man far plats
med mer data och det ar i detta
anvindningsfall som Zeropoint
hoppas fé sina forsta kunder.

Det finns exempel dir Zero-
point kan spara in tva tredjedelar
av minne och kommunikation
pé detta sitt.

Aktiebolaget Zeropoint star-

tade 2015 men har just ldmnat
stealth mode. Finansieringen ar
sikrad och kommer fran bade af-
firsanglar och organisationer.
Foretaget ar inte kopplat till
nagon inkubator men har fatt
gott stod via Chalmerssfiren.
Man har ocksa externa radgivare.

UTVECKLINGSGRUPPEN bestir av
fem personer och ytterligare tva
kan ha rekryterats nar denna tid-
ning gattitryck.

—Rekrytering ligger hogst pa
min lista for nédrvarande, siger
Stefan Lindeberg.

Foretaget har annonserat efter
FPGA-konstruktérer, asickon-
struktorer, datorarkitekter, och
maskinnira programmerare.

Vad giller kundkdnningar
ar man i den fasen att det pagar
projekt med béde kunder och
partners. Dock dnnu inga kom-
mersiella sadana.

Utvérderingarna handlar
bland annat om att sékerstilla att
Maximem har de funktioner och
stodsystem som krévs.

Den forsta asicen ska finnas
2018, hoppas Zeropoint. Da-
gens implementationer finns i
FPGA:er och det dr ocksa dir
man siktar pa att fa sina forsta
kunder.

-Bara marknaden for att ut-
nyttja FPGA for att accelerera da-
tabehandling och analys narmar
sig en halv miljard dollar, siger
Stefan Lindeberg.

-For applikationer som ar
minnesbegrinsade kan vi redan

idag tillf6ra ett direkt virde. Och
totala marknaden - om man rék-
nar alla potentiella anvandnings-
omraden - ar gigantisk.

Tva  tillimpningsomraden
som Zeropoint for diskussioner
kring, 4r acceleration av ma-
skininldrning och olika analystil-
lampningar.

De aktuella kommersiella dis-
kussionerna handlar om att in-
tegrera Maximem i existerande
FPGA-accelererade tillimpning-
ar.

ZEROPOINT HOPPAs kunna gora
detta utan att sdnka prestanda,
trots att bdde komprimering och
dekomprimering sker dynamiskt
och alltsé innebér extra arbete.

Forklaringen ar det vilkdnda
faktum att det i moderna cpu:er
alltmer 4r minnesaccessen som
ar flaskhalsen, snarare 4r databe-
arbetningen i cpu:n. Ur en pro-
cessors perspektiv 4r minnesbus-
sen langsam.

De mojliga tillimpningarna
finns 6verallt enligt Stefan Linde-
berg.

-Frén smd IoT-enheter till
specialiserade superdatorer, med
allt ddremellan. Tekniken i sig ar
generell.

Foretaget har ansokt om sex
patent, bland annat pd teknik
som Angelos Arelakis ndmner i
sina forskningsrapporter.

Forskningen har bedrivits un-
der EU:s FP7-projekt Euroser-

ver. JAG TANGRING
jan@etn.se
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En manad till arets elektronikmassa

B MOTESPLATS

Den 8 mars startar den fjdrde
upplagan avtvadagarsmédssan
Elektronik. Precis som tidigare
garden av stapeln pa Svenska
Madssan i Goteborg och
Elektroniktidningen kommer
attvara pa plats.

—Missan har ett starkt fokus pa
utvecklingen inom elektronik-
branschen och vért mél har sjalv-
Klart varit att i ar skapa Sveriges
mest innovativa centrum for elek-
tronik, sdger Lina Schewenius
Lund, projektledare pa Elektronik.

Nytt for i ar ar att Elektronik
arrangeras parallellt med Ad-
vanced Engineering — en massa

som arrangdren beskriver som
en “heltickande motesplats med
fokus pé hogteknologisk ingen-
jorskonst, innovation, utveckling
och framtidens teknik”.

Totalt kommer de tva méssor-
na att ha lite drygt 120 utstéllare
och dessutom finns ett intressant
seminarieprogram med Gver 30
punkter.

Bland dragplastren finns Leif
Ostling, styrelseordforande
for Svenskt Naringsliv, Mag-
nus Svensson, programchef pa
Smartare Elektroniksystem, Shi-
lan Demir fran projektet Volvo
Drive Me och Pia Sandvik, vd for
forskningsinstitutet Rise.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Dansktermogenerator
i massproduktion

M ENERGI

Genom att anvdnda material
som dr flera magnituder bil-
ligare @n tellur, hoppas danska
Tegnology gora termogenera-
torer till en massmarknad.

Efter sex ars utveckling gér till
slut Tegnology i produktion. F6-
retaget har fatt en bestéllning pa
50000 exemplar av sin egen ter-
mogenerator. Tekniken bygger
pa forskning frin Arhus univer-
sitet, som haller andelar i foreta-
get i utbyte mot exklusiva patent-
licenser.

Grundamnet tellur (engelska
tellurium”) som anvinds i da-
gens termogeneratorer ar betyd-
ligt dyrare 4n det material som
den danska forskningen tagit
fram, som utnyttjar kisel, zink,
antimonium och magnesium

Den forsta produkten heter
Fliptem 36. Den mater cirka tva

ganger tva centimeter och leve-
rerar 1,2mW nar ovansidan ar
60°C och undersidan 20°C.

Termogeneratorn  levererar
energi upp till 125°C, vilket 4r
betydligt ldgre 4n dagens termo-
generatorer som arbetar i hund-
ratals grader.

Milet ér att leverera den ini-
tiala bestillningen pa 50000
exemplar pé ett halvt ar. Vid érs-
slutet raknar foretaget med att ga
med vinst.

Foretaget grundades 2010 av
nuvarande ordféranden Flem-
ming Bjern Hansen.

JANTANGRING
jan@etn.se

Tillvaxtverket ger
Produktionslyftet tre artill

H LEAN

Inission, Orbit One, Enics
och Gelab. Det dr nagra av
ungefdr 200 foretag som
vdssats av Produktions-
lyftet, ett projekt som
startade ar 2007 med malet
att kopiera biljdtten Toyotas
framgangar med sa kallad
Lean-produktion.

Nu avsitter Tillvdxtverket
21 miljoner kronor for

att driva verksamheten i
ytterligare tre ar.

— Att ett program héller pa sa
lange ar ovanligt och vi avser
att verka och utvecklas lange
an. Samtidigt tror jag att ut-
hallighet 4r viktig for svensk
industri som helhet, vi be-
héver bygga vidare pa det vi
har, sdger Produktionslyftets

programdirektér Birgitta Oj-
mertz i ett pressmeddelande.

Produktionslyftet arbetar
med Lean som grund och
stravar efter att hela tiden for-
béttra utifran foretagens egna
utmaningar och behov, men
parallellt ockséd titta pa det
nya och utifran det se vad som
ytterligare kan goras.

Det handlar om att bade
forbattra och fornya for att
ge stod till Sveriges industri-
foretag att oka sin forbitt-
rings- och fornyelseférméga.
Detta ar Produktionslyftets
drivkraft; att visa pd sitt att ef-
fektivisera och fa kontinuitet
i foretagens fornyelseproces-
ser, samt att visa pa nya moj-
ligheter framat.

PER HENRICSSON
per@etn.se

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/17



42V, 2MHZ
Sync Buck Family

Low
EMI

Wi Vo 4 Eiﬁ

42V, i
LT8606/7/8/9 T

lout

93% Efficiency @ 2MHz and Pin-Compatible

The LT®8606, LT8607, LT8608 and LT8609/A join our growing family of ultralow quiescent current high voltage monolithic
synchronous buck regulators. They offer 350mA, 750mA, 1.5A and 2A (3A Peak) of continuous output current and require
only 2.5pA of quiescent current. Their low EMI design combined with spread spectrum frequency modulation minimizes
noise concerns. Additionally, they provide 93% efficiency with fsy of 2MHz, enabling very compact solution footprints. All
are pin-to-pin compatible in the MSOP-10 package, simplifying designs.

W Ultra Low Ig, High Voltage Sync Buck Family V Info & Free Samples

www.linear.com/2Mhzsyncbuck
Ntrr::)ter guur‘r':el:ltt Inplga\a%l;age Package Tel. 08-623 16 00
LT8606 350mA 3.0V to 42V MSOP-10, 2mm x 2mm DFN-8
LT8607 750mA 3.0V to 42V MSOP-10, 2mm x 2mm DFN-8
L8608 1.5A 3.0V to 42V MSQP-10 LT, LT, LTC, LTM, Linear Technology and the Linear logo are
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All other trademarks are the property of their respective owners.
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Pacemaker vittnar

mot sin dgare

H INBYGGDA SYSTEM

En man i Ohio atalas for
forsakringsbedrédgeri och ett
av bevisen kommer fran hans
egen pacemaker. Sensordata
motséger vad han pastar sig ha
sysslat med ndr huset brann.

Huset i Middletown, Ohio,
brann ner i september. I ett in-
spelat larmsamtal sdger mannen
att han packat sina dgodelar i vas-
kor och kastat ut dem genom ett
fonster han krossat med prome-
nadkéippen.

Enligt en kardiolog 4r mannen
med sitt hjarttillstind sannolikt
inte kapabel att dgna sig at fysiskt
kravande aktiviteter av det slaget.

Polisen bestimde sig for att
soka stod for kardiologens analys
iloggen till mannens pacemaker.

ENLIGT POLISEN MOtsigs mannens
historia av statistiken for hans
hjartrytm, hjartfrekvens och pa-
cemakeraktivitet fére, under och
efter branden.

—Det var ett av de nyckelbevis
som gjorde det mojligt for oss att
atala honom, sdger en utredare
till den lokala nyhetsstationen
WLWT.

Det hér ar forsta gangen infor-
mation fran en pacemaker lett till
ett gripande i Middletown.

Mannen anklagas nu for att
sjalv ha brant ner sitt hus, och for
forsakringsbedrageri.

Det finns &ven andra bevis:
branden tycks ha varit anlagd ef-
tersom den startat pa flera stallen
utanfér huset. Dessutom fanns
bensin pa mannens troja, byxor
och skor.

-Utredningen har gétt helt
overstyr. Jag hade inga som helst
skal till att branna ner mitt hus,
sdger mannen till WLWT.

Minniskoréattsorganisationen
EFF (Electronic Frontier Foun-
dation) &r kritisk mot att pacema-
kerdata fatt tas fram som bevis.

-Vi som sambhille virderar
var ratt till att hélla medicinska
uppgifter om vért halsotillstand
privat. Att tvinga medborgare att
overlamna uppgifter av det slaget
till polisen, undergriver dessa
rattigheter.

- En minniska ska inte beh6va
vilja mellan sitt privatliv och sin
hélsa.

JANTANGRING
jan@etn.se

Australiskt loT-kort pa 28 gram

H UPPKOPPLAT

loT-kortet Virtualette V1 fran
australiska SRKH kor Android
och Linux och vdger bara

38 gram. Det dr det senaste
utvecklingskortet att lanseras
pa grdsrotsfinansierings-
sajten Kickstarter.

- Viir ett litet familjeféretag som
utvecklar elektronik i vart hem i
Sydney i Australien, berittar Ka-
rina Howell, ’KH” i SRKH, for
Elektroniktidningen.

- Vi har utvecklat en av varl-
dens minsta IoT-mikrodatorer
och for att kunna producera en
forsta batch pa 100 enheter har vi
bestdmt oss for att prova med en
kampanj pa Kickstarter.

En uppkopplad plattform som
koér Linux och Android i dubbla
stackar i ett sd litet format, &r enligt
SRKH négot som foretaget ar forst
med. Métten dr 76 X 37 X 18 mm.

NAGRA IDEER till anvdndnings-
omraden &r att styra dronare och
robotar, att utgdra en nod i ett
distribuerat sikerhetssystem och

att driva informationstavlor pa
flygplatser och resecentra.

Processorn kommer fran ki-
nesiska Allwinner, som ar en
populiar leverantér av ARM
Cortex-processorer till bland an-
nat Android-surfplattor. Virtual-
ette V1 anvéinder systemkretsen
A20, som ar en A7-dubbelkirna
pé 1 GHz med en Maligoo MP2-
grafikkdrna.

PA VIRTUALETTE V1-kortet sit-
ter 1 Gbyte RAM och 8 gigabyte
NAND. Det har anslutningar for
10/100 Mbps Ethernet, VGA,
HDMI, Uart, LVDS, microSD
samt tre stycken USB-portar
varav tva i mini-format. Plus tva
GPIO-stiftrader.

Givet att Kickstarterkampan-
jen gar bra planerar SRKH for
fyr- och éttkarniga versioner av
Virtualette. Dessutom ar foreta-
get suget pa att slappa ett FPGA-
tillaggskort.

Andra idéer ér en skrivbords-
dator och en platt annonsskarm.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Smart reliskydd attraherar 10 miljoner

9 februari

B ENERGI Lundabolaget Dlaboratory har utvecklat teknik for att

Senaste nytt alltid pa

Rymdrobusta kortet rustar upp

13 februari

B INBYGGDA SYSTEM | oktober 2016 fick Unibap en forsta tillvaxt-
finansiering pa 10 miljoner kronor. Nu tar Unibap in en tilldggsoption
pa 12 miljoner kronor och véaxlar darmed upp sina forsok att etablera
sig pa marknaden forintelligenta system och robotik. Féretaget ut-
vecklar processorkort som med jordiska matt matt dr unikt robusta,
och—omvant—med rymdmatt méatt ar unikt kraftfulla berdknings-
massigt.

Svensk 6gonfdljning i Volvos sjdlvkorande bil

10 februari

B OPTO Goteborgsforetaget Smart eye skatillsammans med
Nvidia leverera kamerabaserade 6vervakningssystem till Volvos
sjdlvkorande bilar i Drive me-projektet. Systemet kan spelain och
komprimeravideo men har ocksa funktioner som 6gonféljning
baserad pa algoritmer frdn Smart eye. Datorplattformen &r Nvidia
Drive PX 2.

detektera komplexa intermittenta felielndten och darefter koppla
bort trasiga delar. Resultatet blir kortare avbrottstider for slutkun-
dernaoch ldgre kostnader for elndtsbolagen. Féretaget tar nuin tio
miljoner kronor for att intensifiera marknadsféring och forsaljning

Huawei och Samsung litar till Uppsalaforetag

23 januari

B KOMMUNIKATION Huaweis nya mobiltelefon Mate 9 anvander
videostabilisering frdn svenska Image Intelligence. Uppsalaforeta-
get har dessutom tecknat ett utvecklingsavtal med Samsung for att
anpassaalgoritmernaiVidhance till en ny produkt, sominte dren
mobiltelefon.

Miljon till svensk plattform for smarta accessoarer
25 januari

B INBYGGDA SYSTEM Pengarna kommer fran den nya grésrots-
finansidren Arantus och gar till Neue labs som séljer utvecklings-
satser for smarta accessoarer. Kunderna dr modedesigners och
kreatorer somvill koppla upp allt fran klader och smycken och
spelkontroller.

Utvecklingskortet méter cirka 12x16 mm och innehaller sensorer,
microSD-kontakt, Bluetooth Smart, tolv konfigurerbara 10, atta
analogaingangaroch 12C—allt pd knappt ett gram.

Dessutom finns ett litet stromforsorjningskort med batteri. Och
ett 27x32 mm-kort med sex l6dbara anslutningar, pd ett drygt gram.
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OPTOFORSKNING

Med terahertz-
vagor och levande
laser isiktet

En forskargrupp pa KTH med professor Fredrik Laurell i spetsen har

fatt ndrmare 32 miljoner kronor for att utforska hur lasrar och fiberoptik
kan breddas till att anvandas i medicinska tillampningar, men ocksa

till solceller. Basen ar fibrer med kanaler och halrum som fylls

med halvledare, vatskor eller annat for att skapa olika funktioner.

rojektet “Multifunktio-

nell fiberoptik” bestar,

som namnet antyder, av

manga delar. Under fem
ar ska en grupp slipade forskare
ta reda pd hur optiska fibrer kan
anvéindas pa nya sitt.

—Fyller man fibrer med halv-
ledare sa kan de anviandas for
elektroniska tillimpningar till
exempel solceller. Vi ska se om
det 4ar en mojlig vdg framét. Vi
ska ocksa utforska hur var forsk-
ning kan anvandas i olika medi-
cinska tillimpningar, exempelvis
for att avbilda med terahertzva-
gor, sager Fredrik Laurell, som
leder forskningsprojektet.

STARTSKOTTET for projektet har
precis avlossats. Samtidigt dr &ra-
tal av forskning inom fiberlasrar
liksom expertis i avancerad la-
serbearbetning av glas och kun-
skap i att tillverka fibrer en forut-
sattning for projektet.

En del av projekttiden ska dg-
nas 4t att bygga en fiberoptisk
verktygslada. Hér handlar det
om att arbeta med fibrer som
har olika typer av haligheter i

10

sig. Beroende av hur halen ser ut
och vad de fylls med skapas olika
funktioner.

En idé ar att skapa en elektriskt
modulator som kan na hég re-
petitionsfrekvens dven om den
drivs med en relativt 13g span-
ning. Metoden bygger pa att hél
som foljer parallellt med kiarnan
i en fiber fylls med smilt metall
som stelnar och bildar elektro-
der.

Om tva sadana hal inte har
samma avstand till fiberkdrnan
(se ex bild langst ned till vanster)
kan fibern polas. Det betyder att
man med hjilp av virme och en
valdigt hog spanning kan driva
joner i glaset mot den negativa
elektroden, sa att ett permanent
falt byggs upp over fiberkdrnan.

—Néar man adderar tva elek-
troder och st6r balansen i fibern
gar det att modulera ljuset. Istal-
let for att lasern gar kontinuerligt
kan den fés att switcha ut ljuset
at det ena hallet. Pa sa sitt kan vi
skapa snabba laserpulser. Det &r
valdigt intressant.

Finessen med att pola fibern
ar att brytningsindex i fibern kan

andras med en relativt lag span-
ning. Det kan ricka med 30V,
istéllet for 300V, och forskarna
kan modulera med tiotals mega-
hertz (MHz).

—Fast vi vill nd dnnu ldgre
drivspanning. Helst vill vi vara
kompatibla med vanlig elektro-
nik, ner mot 5V eller 1,5 V. Dit
har vi inte kommit 4n, men det ar
nagot vi kommer att jobba med i
detta projekt.

FYLLER MAN EN FIBER med halv-
ledare kan man istillet anvinda
den for att gora langa solceller.

Forenklat bygger man da upp
en fiber med elektroder vid si-
dan och en PN-6vergang i sjlva
fiberkarnan. Nar ljus skickas i
fibern genom PN-overgangen
bildas elektron-halpar i kédrnan.
Den stora utmaningen dr att
kunna plocka ut strémmen ur fi-
bern pé ett vettigt satt.

En annan, kanske mer intres-
sant idé, ar att anvinda fibrer
med halvledarkdrnor for att
alstra och guida langvagigt ir-ljus
och terahertzvagor.

—Ett sdtt att generera tera-

FAKTA:

Det drKnut och Alice Wallen-
bergs stiftelse som beviljat
ndarmare 32 miljoner kronor till
forskargruppen laserfysik pa
KTH for projektet ”Multifun-
ctional fiber optics”. | projektet
ingdr forutom professorer

fessorer: Walter Margulis fran
Acreo som dr expert pa att

Fredrik Laurelldven tre gdstpro-

tillverka fibrer med hali, Ulf
Osterbergoch Ursula Gibson.
De tva sistnamnda tillhér bada
universitetet NTNU i Trondheim.
Likasa medverkar Michael
Fokine, som under manga ar
utvecklat tekniker att bearbeta
glas med laser, samt Valdas
Pasiskevicius som drexpert pa
ickelinjar optik och laserfysik.

hertzvagor, som vi anvinder
idag, kallas fotokonduktiv an-
tenn. Da skjuter man med en
mycket intensiv laserpuls pa en
bit GaAs sa att elektronerna stts
i rorelse. Det blir som en antenn
som skickar ut terahertzvagor,
sdger Fredrik Laurell, och han
fortsétter:

—Vi tanker oss att kombine-
rar en vanlig fiber i vilken man
skjuter en laserpuls med en bit
halvledare som genererar tera-
hertzvagor.

TERAHERTZ AR ETT aktivt forsk-
ningsomrade som &r svart att na
eftersom det ligger mellan foto-
nik och elektronik.

For dem som arbetar med
elektronik handlar det om val-
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digt hoga frekvenser. Inom opto
ar det tvartom. Hér handlar det
om valdigt langa véglangder, dir
utmaningen framforallt ar foto-
nernas extremt liga energi. Det dr
som mycket kall bakgrundsstral-
ning och den ér svar att mata.

—Man sidger att terahertz-ga-
pet dr det sista hélet i det elektro-
magnetiska spektret dar det inte
finns nagra bra ljuskallor. Sa det
ar ett hett forskningsomrade dar
vidr med.

Samtidigt 4r THz-omréadet in-
tressant inom exempelvis medi-
cinsk avbildning. En tanke hos
forskarna ér att i framtiden kun-
na stoppa in en fiber i kroppen
for att med hjélp av de langa vag-
lingderna kunna avbilda lokalt.
Denna typ av avbildning skulle

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/17

da kunna komplettera andra un-
dersokningar, som rontgen och
datortomografi.

EN STOR DEL av projektet kom-
mer att dgnas at biomedicinska
tillimpningar. Bland annat ska
forskarna anvénda fibrer for att
plocka utvalda celler.

Hér borjar Fredrik Laurell att
beritta med papper och penna.
Han skissar en vitskefylld biagare
med partiklar och en fiber med
kirna och ofyllda hal, likt ror,
som loper i fibern lings kdrnan.
Den ena fiberdnden ar nedstop-
pad i bagarens vitska.

—Om man lyser med en la-
ser genom fibern ut i bagaren
kan partiklarna som ljuset trif-
far exempelvis fluorescera om

de har en signatur som testet ar
intresserat av. Genom att finga
upp fluorescensljuset kan man
konstatera att en viss partikel dr
nérvarande.

Ar en pump dessutom kopp-
lad till mynningen av fibern gar
det att suga in de utvalda partik-
larna i det lilla hilet som l6per
langs fiberkarnan.

— Vi har i experiment visat att
vi kan plocka partiklar pa detta
sitt. Har man tva hal gar det att
plocka tva partikeltyper, en i
varje hél.

Inom detta gebit samarbetar
KTH-forskarna med Science for
Life Laboratory, eller SciLifeLab,
som ocksa deltar i projektet. Sci-
LifeLab &r ett nationellt centrum
for molekylar biovetenskap och

HAKAN LINDGREN

ett samarbete mellan fyra uni-
versitet: Karolinska Institutet,
Kungliga Tekniska Hégskolan,
Stockholms universitet och Upp-
sala universitet.

EN STOR DEL av projektet gir ut pa
att anvanda fibrer for s kallad
in vivo-studier. Det innebir att
man undersoker organ pa plats i
kroppen for att se om nagot inte
ar som det ska. Defekta celler
kan sedan behandlas lokalt med
exempelvis medicin, kemikalier
eller laserpulser, alternativt kan
cellerna plockas bort.

— Pa Karolinska dr man intres-
serad av tekniken for behandling
av cancer speciellt i bukspottkor-
teln eftersom det 4r valdigt svért
att komma at kortlarna. Att kun-
na stoppa in cytostatika lokalt
skulle kunna vara en intressant
behandling i framtiden.

Ett mer spektakuldrt uppslag
ar att skapa en levande laser.

—Ja, det 4r en idé som jag haft
jatteldnge. Det gar att gora, men
vi har inte lyckats realisera det
an.

FORSKARE PA mIT och Harvard har
pa sistone lyckats visa att det gar
att gora. De anvinder en liten
disk som de lagger celler markta
med gront fluorescerande pro-
tein, GFP, som 4r standard i cell-
och molekylirbiologi och ledde
till Nobelpris i kemi ar 2008.

Nir de sedan lyser pa cellerna
fluorescerar de.

— Vi tanker oss att suga in le-
vande celler i en kavitet i fibern.
Skickar man sedan in pumpljus
dit bér man kunna fa cellerna att
lasra, sdger Fredrik Laurell, och
han fortsitter:

—Den levande lasern dr en
biotillimpning, men kanske

annu mer handlar det om att
skraddarsy en laser.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

FAKTA:

Tva andra stora KTH-projekt, finan-
sierade av Stiftelsen for strategisk
forskning, SSF, har starka kopplingar
tilldet beskrivna projektet. Det ena
heter ”Next generation laser 3D mi-
cromachining” och leds av professor
Goran Stemme medan Fredrik Laurell
darmedansokare. | projekt tittar
forskarna pa att med hjalp av lasrar
skriva struktureriolika material.

Det andra projekt ”Laser based
3D glas printing and processing”
handlar om additiv tillverkningi glas.
Fredrik Laurellleder detta projekt
tillsammans med Michael Fokine.
Just nuarbetar teamet med att bygga
upp utrustningen som sedan ska
anvandas for atti framtiden bygga
upp avancerade struktureriglas.

Fredrik Laurell
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Atererdvrade Bluetooth

till Skandinavien

Nordic Semiconductor gick fran ingenting
till ledande leverantor av systemkretsar for
Bluetooth LE. Nu ska den vinnande formeln
appliceras pa LTE-M och loT-NB.

ar Nordic Semiconductor

lanserade sina forsta Blue-

toothkretsar smalog de
etablerade konkurrenterna.

—1Idag &r det vi som har storst
marknadsandel pa Bluetooth LE
medan CSR (Cambridge Silicon
Radio) och Broadcom har slutat
le och tvirtom blivit uppkopta,
siger Thomas Bonnerud, chef
over strategi och investerarrela-
tioner pa Nordic Semiconductor.

Efter framgangarna inom
Bluetooth har foretaget fatt upp
ogonen for en ny nisch - de
stromsnala  radiostandarderna
for mobilnitet, LTE-M och NB-
IoT.

Foretaget skruvar sa
att sdga loss Bluetooth
fran sina systemkretsar
och ersitter dem med
3GPP. Kretsarna for lo-
kal IoT-radio komplet-
teras med yttackande.

- Vér aggressiva
plan dr att ta allt vi har

Thomas Bonnerud

lart fran Bluetooth LE - verktyg,
mjukvara, marknadsansats — och
tillimpar det pa cellulart. Pakete-
rar tekniken sa att den blir enkel
att anvdnda. Gora cellulart for
alla!

-Och det anser vi dr vérlds-
nytt. For cellulart ar idag en last
marknad, med mycket fa leve-
rantorer — det dr nastan omajligt
att ens fa tag pa ett datablad for
en komponent.

NORDICS INTRESSE fOr mobilradio
kom 2014 nér 3GPP blivit intres-
serat av lageffektradio och stan-
darderna LTE-M och NB-IoT
borjade ta form.

Kompetensen fanns
inte pa Nordic, men
man hade tur.

- I precis samma lige
blev en av Nokias kdrn-
grupper fristillda -
modemutvecklare med
tidigare bakgrund i Re-
nesas och Broadcom.

NORDIC SEMICONDUCTOR:

Nordic Semiconductor bildades

nalradio dridag foretagets
specialitet.

De forsta radiokretsarna
anvande egna protokollisub-
gigahertz-band och 2,4 GHz.
Garageodppnare var den forsta
storséljaren.

Kunden Logitech hjalpte fram
enrejaltillvaxtinom kretsar for
tradlésa moss och tangentbord
till pc.

Nordics radiokretsardr sys-
temkretsar—det finns bara ett
chipien Logitech-mus—vilket
blivit viktigtidaginom loT, dar
dndnoder gédrna farvaraintel-
ligenta.

—loT handlarinte baraom
kommunikationidndnoden

1983. Systemkretsar for stroms-

utan ocksa om
datorbearbet-
ning. Vivill vara ett
enchipssystem for
detta.

Nordic Semiconduc-
tors senaste multipro-
tokollkrets nRF52840 stoder
Bluetooth 5, ANT, 802.15.4 och
proprietdra protokolli 2,4 GHz.
Den haren ARM Cortex M4F,

1 Mbyte Flash, och 256 kbyte
RAM.

Av detta anvdnder Bluetooth-
stacken bara 8 kbyte RAM och
100 kbyte flash, och mindre an
en procent av cpu-cyklerna. Sa
det finns gott om berdknings-
kraft over till tilldmpningar.

Marknaden for foretagets
dldre proprietdra protokoll

Nordics tidiga verktyg

var ”rena stenaldern”,
erkdnner Thomas Bonnerud.
Idag d@r de ”top notch” och
Arduinokompatibla.

-Dir fick vi mojligheten att
anstilla ett otroligt erfaret team.

Investeringspengarna  kom-
mer frén inkomsterna pa Blue-
tooth LE.

TILL SKILLNAD FRAN Bluetooth och
dess vildefinerade patentpool, dr
mobilvirlden rena vilda véstern
nér det giller licensiering. Qual-
comm attackeras just nu av kon-
kurrensmyndigheter jorden runt
for pastatt fula affirsmetoder.
Men den lyckade inbrytningen
pa Bluetooth LE har uppenbar-
ligen gett Nordic Semiconductor
sjalvfortroende.

tycks mattad. De
omsdtteridag
77 miljoner
dollar medande
farska Bluetooth
LE-kretsarna fran 2014
redan klivit upp till 111 miljoner.

Enannan mindre inkomst-
kélla drutvecklarsupport med
bland annat konstruktions-
utvardering och testning av
prototyper.

Foretaget lagger mycket tid
pa att ta fram utvecklarvénliga
kits—man sdljer ndra 40 oooom
aret—vilket minskar supporten.

—Inte sd attvivill slippa
umgas med kunder, utan for
attingenjorer dlskar att kunna
klara sig sjalv.
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- Vi ska ga head to head mot
Qualcomm!

Andra konkurrenter om ra-
diokretsar for NB-IoT och LTE-
M ir Sequans, Altair och U-blox.
Ocksa Intel har annonserat pla-
ner.

Parallellt pégir en fortsatt
spannande utveckling av Blue-
tooth som Nordic inte har nigra
planer pa att slippa fran sig.
Bluetoothmarknaden vixer med
30-40 procent arligen.

-Vi viker inte en tum fran
att hélla och styrka vér position
inom Bluetooth LE.

Foretaget var forst med att
lansera kretsar for Bluetooth s,
dagen efter att standarden klub-
bades i somras.

Det ér inom ldgenergiversio-
nen Bluetooth LE - Bluetooth pa
knappcellsbatterier - som Nor-
dic dr den ledande tillverkaren.

-Och det dr den som &r fram-
tiden for Bluetooth. Pd CES
kunde du se att den stora trenden
ar att allt har tradlos kommuni-
kation. Och Bluetooth LE 4r den
som har bredast appell.

BLUETOOTH LE, standardiserad &r
2010, kommer fran Nokia som i
borjan av oo-talet kallade den f6r
Wibree. Nordic Semiconductor
var en intressent redan da.
Lyssnar man pd Thomas Bon-
nerud later klassisk Bluetooth
som en trakig marknad. Bade
leverantorer och stora kunder ar
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en liten grupp, och produkterna
ar till 8o-90 procent headsets
och telefoner.

- Bluetooth LE 4r mycket mer
diversifierad.

Wearables, frimst aktivitets-
armband, 4r en etablerad stark
nisch och den storsta i volym.
Hir ar Garmin en av kunderna.

De forsta aktivitetsarmbanden
anvinde protokollet ANT, men
ar 2012 blev borjade de att vixla
till Bluetooth LE.

EFTER WEARABLES dr fjdrrkontrol-
ler en bubblare inom Bluetooth.

Darefter kommer en jéttelang
svans: pc- och surfplattetillbehor,
spelkontrollers, VR-headsets, ro-
botar, spel, bilar och andra leksa-
ker, narhetstaggar, horapparater,
insulinpennor, glukosplaster,
beacons, dorrlds, belysning, ter-
mostater, nyckellosa bilar, ddck-
trycksmitare, citybikes, asset
tracking, industriell automation
och betalsystem.

Dér tillimpningarna inte &r
helt nya, ar det manga gamla pro-
tokoll som just nu far ge vika for
Bluetooth LE.

Aven Zigbee?
—Zigbee ér definitivt storre inom
smarta hem 4nnu, men oberoen-
de analytiker tror att Bluetooth
kommer att ta marknadsandelar.
Alla nyheter i forra somma-
rens Bluetooth 5 handlade om
LE. Bandbredden dubblerades
till 2 Mbit/s vilket betyder att ljud
kan strémmas i hog kvalitet och
att synkroniseringen av aktivi-
tetsband gar snabbare.

Harald Blatands aterkomst

Ett Bluetooth LE-chip fran
Nordic Semiconductor kostar
1-2 dollar beroende pa
volym.

Chipet dren systemkrets
med bdde radio, minne, cpu
och periferienheter. Sa for
enredanintelligent produkt
Okar Bluetooth LE priset med
underen dollar, uppskattar
Thomas Bonnerud.

Bluetooth betyder Bl3a-
tand. Tekniken utvecklades
i Skandinavien, pa Ericsson
och Nokia.

—Devartidiga padrivare av
Bluetooth, men de blevinte
sa aktiva, utan CSR, Broad-
comoch Qualcomm tog 6ver.

—ldag drvistolta dver att
ha tagit Bluetooth tillbaka till
Skandinavien.

Réckvidden fyrfaldigas till
500 meter i 125 kbit/s vilket ger
tickning av en hel byggnad utan
meshnit och gor industriell an-
vandning utomhus mer ekono-
misk.

BROADCASTKAPACITETEN dttfaldi-
gas vilket gor beaconfunktionen
mer kraftfull.

Hir planeras dessutom ytter-
ligare funktioner i kommande
Bluetooth for att exempelvis gora
det mojligt for flygplatsen att
bryta sig in med en annonsering
nér du lyssnar pd musik i mobil-
telefon eller for att lata en teve
broadcasta ljud i hog kvalitet.

JAN TANGRING
jan@etn.se

EN SKANDINAVISK LOJALITET

NarBBC och ARM tog fram ett
utvecklingskort for skolbarn—
nu tillverkadien forsta miljon
exemplar bara for brittiska
elever—valde man att bygga
den kring en systemkrets fran
Nordic Semiconductor.

—Vigick med pa att sponsra
—detédringen guldgruva for
oss. Vigillarinitiativet.

| slutet av januari sldppte
BBC Micro:bit som produkt i
sexeuropeiskaldnder.

Nordic Semiconductor
har branschens respekt. Det
finns det tilloch med papper
pa—foretagetrostadesijulas
fram till Most Respected Public
Semiconductor Company av
de 400 medlemmarnaiGlobal
Semiconductor Alliance.

Hur kommer det sig att Norge ar
sa bra pa processorer?
—Man kan lika gdrna fraga
varfor Sverige arsa bra pa
telekom. Jag tror skandinaviska
ingenjorer, inklusive Finland,
drinnovativa, for att vi pratar
Oppet med varandra, inte sa
hierarkiska. Vidr grundliga.
—0chsaarvilojala-byter
inte firma varje vecka som de
goriSilicon Valley. Sddant som
drsvartoch kraver langsiktig
utvecklingistabila grupper—
ddrtrorjagatt Skandinavien
kan ha stora fordelar nédr vi kla-
rar att na den kritiska massan.
Och det harvi gjortiNorge med
Atmel, Nordic, Energy Micro,
Texas Instruments —en faktiskt
ganska brarekryteringsmiljo!
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Accessnoder fordelas i pooler definierade sa att
hela omradets radiokapacitet maximeras genom
samverkan for hogsta co-interferens mellan noder

i samma pool (samma firg).
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Basbandshotell (fyrkanter) for accessnodernas
basband placeras for att tillata pool-sammanséttning
for basta kapacitet och samtidigt lagsta kostnad for

bade C-RAN och transmission.

Ett arkitektkontor
for telekomnat

Att dimensionera ett mobilnat
sa att inte vissa noder far for
stor kapacitet medan andra
utgor flaskhalsar har varit hart
ndr omdjligt. Nystartade kon-
sultbolaget Netonomics sdger
sig kunna losa problemet med
hjdlp av avancerad matematik.

—Ett nat ar som en frisyr, den
vaxer sakta och blir till slut bang-
styrig, siger André Grce, som
ar vice vd och kundansvarig for
stora operatdrer pa Netonomics.

I grunden ér han ekonom med
starkt intresse for matematik och
har arbetat p& Ericsson i 25 ar
bland annat med produktledning
och som vice vd i linder och kun-
dansvarig for stora operatorers
infrastruktur. Arbetet handlade
inte bara om att silja och specifi-
cera produkter utan ocksé om att
rakna pa uppldgg at operatorerna
och sélja drift av nt.

- Vi salde slack och dé blev det
flaskhalsar, men det var omajligt
att forutse dem.

PA ERICSSON TRAFFADE han Chris-
tofer Larsson som sysslade med
nétdimensionering och nétarki-
tektur. Efter fem ér skildes vagar-
na at. Christofer fortsatte arbeta
med nitarkitekturer men aven
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for andra leverantorer och olika
operatorer pa konsultbasis.

For tre ar sedan sammanfat-
tade Christofer sina erfarenheter
i en ldrobok pé 440 sidor kallad
“Design of Modern Communi-
cation Networks” Ett par ména-
der innan publicering skickade
han 6ver ett utkast till André som
insag sprangkraften i stoffet.

Boken avhandlar i férsta hand
linkarna som binder ihop no-
derna i telekomnatet. Princi-
perna gar dock att tillimpa dven
pé noderna, framforallt switchar,
routrar och basstationer.

Men det ar framforallt pa ldn-
karna som det géar att gora de
storsta vinsterna for operato-
rerna. Att de inte kan spara lika
mycket pa noderna hanger sam-
man med att de 4r under storre
prispress.

—-Boken kom ut i april 2014
och vi korde igang i slutet av aret.
I princip direkt fick vi vért forsta
kontrakt med Vodafone Aust-
ralien, sager André Gree
som driver Netonomics
tillsammans med Chris-
tofer Larsson och en
tredje person som dr ma-
tematiker.

Vodafone som 4r den
minsta av de tre operato-

André Grce -

rerna i Australien skulle bygga ut
sitt mobilnit. Uppdraget gillde
ungefir 300 radiobasstationer
och tvéd nitforetag offererade var
sin design f6r nitaccessen, de hyr-
da fiberforbindelser som anvinds
for att koppla ihop noderna.

-Vi gjorde ett tredje forslag
som behovde ungefar halva ka-
bellingden samtidigt som det var
mycket effektivare.

DET SOM SEDAN byggdes var ett
mellanting mellan nétdgarnas
och Netonomics forslag, verklig-
heten visade sig inte riktigt stam-
ma med de forutsittningar som
optimeringarna baserades pa.

- De sparade 4nda ménga mil-
joner dollar.

Exemplet visar pa svarighe-
terna att optimera niten, ett
problem som dessutom Okar
drastiskt ndr man virtualiserar
funktioner eller vill héja kapaci-
teten med tekniker som “Carrier
over multipoint” dér flera radio-
basar ska kommunicera
parallellt med samma
terminal for att ge an-
vandaren storre band-
bredd samtidigt som de
ar kopplade till samma
resurspool.

-Vi kan optimera

Carrier over multipoint for hela
nitet, inte bara en viss punkt, si-
ger André Gree.

Problemet underlittas av att
man normalt laser kravet pa kva-
litet genom att séga att fordroj-
ningen inte far Gverstiga ett visst
virde och dessutom kraver att
bandbredden héller en viss niva.

Om man har tre noder som
ska forbindas racker det med en
post-it-lapp for alla méjliga kom-
binationer. Fyra noder brukar alla
klara av, men bortom fem blir det
valdigt manga kombinationer.

Faktiskt sa ménga att inte en
ens en dator klarar av optime-
ringen. Det blir helt enkelt for
manga kombinationer for att
rikna igenom pa rimlig tid, man
sdger att sokrummet dr for stort.

NETONOMICS HAR tagit fram ett
antal algoritmer som nyttjar sa
kallad kombinatorisk optimering
pa liknande sitt som Google och
liknande s6kmotorer som &r duk-
tiga att leta fram det du vill hitta.

Resultatet blir ett kopplings-
schema dédr man far de kortaste
forbindelserna eller basta mojliga
kapacitet i alla celler under de bi-
villkor som satts upp, exempelvis
vilken f6rdrdjning som &r accep-
tabel eller vilka noder som dr maj-
liga att forbinda med vilka. Givet-
vis till lagsta mojliga kostnad.

- Vi har ett 30-tal algoritmer
och fortsitter utveckla dem f6r ny
funktionalitet som virtuella nat.

Konkurrensen dr i stort sett
obefintlig.

- Vi har varit pA Mobile World
Congress utan att hitta nagon
som kan det hér och operatorerna
kommer inte att ha rad att ha kun-
skapen, den anvinds for sillan.
Dessutom finns det ofta en poang
iett oberoende arkitektkontor.

Efter det forsta kontraktet med
Vodafone har det gatt trogare.

-Vi har startat projekt med
ytterligare en stor kund och for
konkreta diskussioner med ett
antal mojliga kunder.

Omkostnaderna ar forhél-
landevis sm4, det ar i forsta hand
den egna tiden. Det finns dérfor
inga planer pa att ta in externa fi-
nansiarer.

- Vihar startat projekt med yt-
terligare en stor kund som vi for
konkreta diskussioner med. Vi
vill inte gora nagon exit, det ar
allt for roligt det vi héller pa med.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Maximal variation av datakablage
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Pionjar
inomradi
vaxlarupp

Scanreco dr en doldis. Anda har foretaget

en vdrldsledande stédllning inom utveckling
av extremt sdker radiostyrning av mobila
maskiner med kran. | oktober gick flyttlasset
till storre lokaler strax soder om Stockholm.
Nu ar foretaget redo att expandera.

ar ambition dr att skapa
tillvaxt och vi siktar pa
att anstélla ganska or-
dentligt.  Framforallt
inom utveckling, men ocksa pé
marknadssidan, siger Kaj Jo-
hansson, vd pé Scanreco.

Sedan starten ar 1984 har f6-
retaget sdlt Gver 300000 system
till virldsledande krantillverkare
sdsom Palfinger, Fassi, Schwing
och Hiab Cargotec. Pa senare tid
har tempot okat rejélt och bara i
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ar siktar foretaget pa att leverera
uppat 40 000 system.

- Viar produkt kommunicerar
tradlést med kranen. I de avan-
cerade systemen talar den med
en huvuddator pd maskinen som
styr en méangd kringsystem pa
maskinen. I enklare system kan
det vara sa att vi faktiskt gar ut
och elektriskt styr ventiler direkt
med pulsad signalering, sdger
Kaj Johansson.

Men samtidigt som Scanreco

Y.-
10

ar valetablerat bland
storre  krantillverkare
i Europa vill foretaget
vaxa mot narliggande
omrdaden. Det gor att fo-
kus skiftat frdn de stora
OEM-féretagen, som
koper tusentals enheter,
till mindre maskinbyg-
gare, som kanske bara
koper en handfull. Férdndringen
har manat fram en plattforms-
strategi med ett grundsortiment
som kan skriddarsys av kunden.

—PRODUKTERNA sER valdigt lika ut
och inuti forsoker vi ha samma
byggblock sa langt det gar, men
minisortiment kan utdkas med
en mingd olika vippor, knappar,
spakar, joystick, skdrmar och an-
nat, férklarar Kaj Johansson.
Ledstjarnan foér det svenska

KajJohansson

foretaget dar kvalitet,
dér personsikerhet star
hogst pa listan tatt foljt
av driftsédkerhet och till-
forlitlighet. Samtidigt ar
radiostyrning en central
del, allt for att det ska
vara smidigt for opera-
toren att arbeta fritt runt
maskinen.

-Om vara radiovagor blir
utstorda, vilket kan héinda, ska
maskinen stoppa pa ett saker
sitt inom 500ms. Det ingér i de
sikerhetsklassade funktionerna
som vi foljer, siger Kristofer Hy-
1én, forsknings- och utvecklings-
chef pé foretaget och i grunden
radioingenjor.

Sakerhetstinket genomsyrar
varje detalj i systemet; frdn kom-
ponentnivé till redundans i sig-
nalerna som styr maskinrorelser

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/17




Systemen som Scanreco
utvecklar maste klara tuffa
miljoer och de faraldrig gora
avkall pa personsdkerhet.

och sjilvklart dven radiokom-
munikationen.

IDAG JOBBAR FORETAGET pa de
tre ISM-banden, 433 MHz for
Europa, 9oo MHz fér USA och
2,4 GHz som fungerar 6ver hela
virlden. Radiohardvaran som
anvands dr inte avancerad. Hem-
ligheten ligger istillet i hur ra-
dioprotokollet skyddas och de
egenutvecklade krypteringsalgo-
ritmerna.

—Vi anvinder frekvenshopp-
ning och frekvenshoppnings-
scheman som vi styr 6ver. Vi an-
vander ocksa nycklar for att lasa
manoverdon och mottagare mel-
lan varandra. Sittet att generera
nycklarna édr foretagsspecifikt,
siger Kristofer Hylén.

En mottagare kan dven ha flera
manoverdon kopplade mot sig,

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/17

JONAS EDENVIK

men det gar enbart att kora med
en at gdngen.

Hittills har Scanreco hunnit
lansera fem systemgeneratio-
ner. Den forsta, som lanserad
1991, gjorde foretaget end-of-
life pa for tio ar sedan. Foretagets
10-ariga reservdelsgaranti gor att
den forst nu haller pé att fasas ut.

I sin femte generation, kall-
lad Gs, gick foretaget over till
2,4 GHz-teknik. Och pa sikt blir
frekvenserna hogre, si linge det
inte stélls krav pa lang rackvidd.

DAGENS sysTEM kan na flera
hundra meter vid fri sikt. Stan-
darden siger dock att operatéren
maste ha uppsikt 6ver det som
gors, framforallt da kranar lyfter
last.

—Var stora utmaning fram-
Over ar att gora systemen annu
mer konfigurerbara. Just nu job-
bar vi i konceptfas med var nasta
generation system, G6, som far
annu fler funktioner och 4nnu
fler val vid konfigurering.

P4 fragan om den framtida
telekomstandarden 5G kommer
att bli ett hot eller mojlighet for
Scanreco svarar Kristofer Hylén:

—Det ir absolut en majlighet
for oss. Vi dr ganska okénsligt
for vilken radioteknik man an-
vander, det vill siga det fysiska
lagret. Vi kan stoppa in nistan
vilken radio som helst i véra pro-
dukter. Vi skulle exempelvis kun-
na ta Bluetooth-radio, och kora.

DAREMOT sTALLER han sig frigande
till hur affirsmodellen ska se ut.

—Som det ser ut nu kommer
5G-tekniken inte att vara appli-
cerbar pa licensfria band och en
maskinoperat6r som kér mycket
kommer inte att vilja betala for
data.

En annan utmaning med 5G
ar att systemet mdste garantera

KOMMUNIKATION

uppkopplingen i data.
Den ska vara snabb och
tillgédnglig 6verallt.

—Vart krav 4r att stan-
na maskinen inom 500
ms om kommunikatio-
nen bryts. Da ska beslutet
vara taget, sa det handlar
om att inom den tidsra-
men éter koppla upp sys-
temet for att undvika driftavbrott
och vi fattar kontinuerligt beslut
inom nagra fa millisekunder.

EN INTRESSANT STRATEGI SOm
Scanreco tagit fasta pa ér att ut-
veckla plattformar som ar frista-
ende frin den sikerhetskritiska
fjarrstyrningen. Tanken ér att de
ska kunna kombineras med val-
bart manoverdon, fungera frista-
ende eller paras ihop med andra
moduler med 6ppna grénssnitt.

En typisk sadan plattform ar
en fargskdarm som lanserades for-
ra aret. Den bygger pa en Linux-
kirna, en ARM-processor och ér
extremt kraftfull. Via Canbussen
far den atkomst till all informa-
tion som normalt visas pa instru-
mentbridan.

—Den som &r maskinbyggare
kan vilja vilken information och
hur den ska presenteras ut mot
operatoren. Det kan vara olje-
tryck, bransle i tanken, varvtal
som motorn jobbar med. Skir-
men 4r extremt hogupplost,
fungerar i alla vider och kan
anviandas i direkt solljus, sager
Kristofer Hylén.

PLATTFORMEN AR forberedd for en
mingd kommunikationsgrans-
snitt. Det forsta ar ett wifi-chip
som redan finns pé plats. Wifi-
granssnittet gor att skdrmen
kan kopplas upp mot en tradlos
kamera och pa sikt vill féretaget
aven kunna visa strommande vi-
deo.

Kristofer Hylén

—Men att stromma
video stiller stora krav
pa fordrojningen. For
tillfallet 4r vi nere pa
100 ms pa ett resonabelt
avstand, vilket vi anser
vara acceptabelt.

Tydligt &r att Scan-
reco ar uppmérksamt pa
moderna tekniker som
vaxer fram pa annat hall for att
se hur foretaget kan dra nytta av
utvecklingen i de egna produk-
terna.

Ett sidant exempel som
Kristofer Hylén bjuder pa ar av-
stindsbedomning mellan ma-
skin och operator.

— Det handlar om positionsbe-
stimning som inte dr GPS-base-
rad. Det blir i en separat modul
som man kan ldgga till systemet,
och som kréver egen elektronik.
Det planerar vi att slippa inom
ett till tva ar.

som NEMNTs konstruerar Scan-
reco sina produkter for att halla
over 20 ar. Det stéllet hoga krav
pa kvalitet, och inte minst en
mangd tuffa tester under utveck-
lingsfasen.

Minga tester utvecklar foreta-
get sjdlvt. En saltvattenkammare
ar ett roligt exempel. Hér du-
schas testobjektet med saltvatten,
omvixlande med temperaturen
0°Coch85°C.

—Alla produkter gir sonder
under det testet. Fragan ar hur
lang tid det tar.

Pa plats i lokalerna strax soder
om Stockholm utvecklar foreta-
get allt som ingar i sortimentet.
Vissa delar, som tillverkning av
kretskorts, l4ggs ut pa kontrakts-
tillverkare, medan all slutmonte-
ring, sluttest, konfigurering och
specialanpassning skots internt.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Ett mandverdon kan skrdddarsys
med exempelvis vippor, knappar
och joystick. Likasa kan en egen-
utvecklad skdrm hingas pa.

FAKTA:

Scanreco ar speciallist pa
atttradlost styra kranar pa
mobila maskiner. Foretaget
har 120 anstallda, varav en
drygtredjedeldrinvolveradi
produktutveckling. Haringar
specialister pa elektronik,
radioteknik, mekanik och
mjukvara. Forra aret lag
omsdttningen pa cirka 300
miljoner kronor. Scanreco
har dven dotterbolagi USA
och Kanada samt partnersi
Danmark och Italien.
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Billigt och flexibelt
byggsatt for
millimetervagor

Lika laga forluster somii
vagledare samtidigt som det
dr mojligt att integrera bade
passiva och aktiva komponen-
ter. Dessutom med potential
att bli kostnadseffektivt att
tillverka. Sa kan man beskriva
gapvagledare, en teknik for
millimetervagsomradet som
haller pa att kommersialise-
ras av Goteborgsforetaget
Gapwaves.

tarta med en metalliserad

skiva och markera signal-
vagen med en string me-
talliserad plast. Placera sedan ut
en skog av stubbar pa bigge sidor
om signalvagen och lagg pa lock-
et. Om allt ar ratt dimensionerat
har du skapat sa kallade gapvag-
ledare, en ny typ av byggsatt med
samma goda egenskaper som
klassiska vagledare i metall men
som kan tillverkas i formsprutad
och metalliserad plast med lagre
krav pa monteringstoleranserna.
Tekniken har sitt ursprung i
framlidne Chalmersprofessorn
Per-Simon Kildals forskning
kring hur man gor effektiva och
bredbandiga antenner. Under

GAPWAVES:

Grundat: 2011.

Anstillda: 5 heltid, 5 konsulter.
Finansiering: Togin 35 miljoner
kronorsent 2016 via borsen.

arens lopp har resultaten
omvandlats till kommer-
siella foretag som Com-
hat, som gor en kom-
pakt parabolantenn, och
Bluetest med en mycket

kompakt testkammare
baserat pé si kallad mod-
vaxling.

Per-Simon Kildals sista fore-
tag, Gapwaves, grundades 2011
och har tva huvudspar. Férutom
gapvagledarna siljer foretaget
tva bredbandiga antenner som
baseras pa helt annan teknik.
Bagge dr fardigutvecklade och
passar olika nischmarknader.
Den forsta kallas “Eleven feeds”
och anvénds for radioastronomi
och spektrumévervakning. Den
andra dr "Bowtie” och anvénds i
Mimo-tillimpningar, UWB-ra-
dar och for labbexperiment men
ocksa i Goteborgsforetaget Blue-
tests testkammare.

GAPWAVES SITTER OCKSA pa pa-
tentet till tekniken i Combhat, en
liten parabol frin go-talet som
tillverkats i miljonupplaga, ett
patent som ger licensintakter.
Men gapvagledarna har be-

En riktantenn for milli- .
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Johan Andrén

b 34

tydligt storre potential
forutsatt att kommersia-
liseringen lyckas.
Tekniken  fungerar
frin ungefir 15GHz
och upp till atminstone
200 GHz, men det dr pa
de nya 5G-banden som
den storsta marknaden
kommer att finnas. Det hand-
lar om att gora platta antenner
med manga antennelement och
ddrmed smala lober. Dessutom
gar det att integrera olika kom-
ponenter som duplexfilter i an-
tennen och pa liangre sikt dven
aktiva komponenter och dirmed
bygga kompletta delsystem.

FORSTARKNINGSMASSIGT 4r an-
tennen jaimfoérbar med en horn-
antenn samtidigt som det gar att
gora ett battre antenndiagram
genom att placera elementen pa
ratt inbordes avstdnd. Jamfor
man istillet med etsade patch-
antenner sa slipper man forlus-
terna i substratet.

Foretagets forsta kommersiel-
la produkt ar dock inte en antenn
utan en adapter for att koppla
ihop tvd vagledarkomponenter.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/17
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Faltbilden for mikrostrip, gapvagledare och en metallisk vagledare.

-Den édr forlatande, det kan
vara lite misspassning utan att
signalen lacker ut, siger Johan
Andrén som &r utvecklingschef.

Normalt ansluts vagledarkom-
ponenter till andra komponenter
med en flins som halls ihop med
minst fyra skruvar. Det tar tid att
koppla ihop tva vagledare plus
att ytorna maste vara plana, an-
nars lacker signalen ut. En vanlig
atgdrd 4r att tejpa skarvarna med
koppartejp for att fa tatt.

OM KOPPLING dr permanent ar det
inte sirskilt stort problem, men i
en produktionsmiljé med ideliga
i- och urkopplingar eller i ett ut-
vecklingslabb, dr det en tidstjuv.
Med en adapter baserat pa
gapvagledare forsvinner pro-
blemet ndrmast magiskt. I och
med att tekniken inte behdver

galvanisk kontakt gor det inget
om kontaktytorna inte ar perfekt
plana. Man behéver ddrmed inte
skruva ihop anslutningen, det
racket med att trycka ihop den
for att signalen ska passera for-
lustfritt. Sen kan det finnas me-
kaniska orsaker till att man vill
anvinda skruvar, men det ar en
annan historia.

-Idag kan du kopa adaptrar
for V-, E- och W-banden och vi
héller p4 med en for 140 GHz,
sager Johan Andrén.

Adaptern finns redan i pro-
duktion, medan Gapwaves fort-
farande haller pa att industria-
lisera en tillverkningsteknik for
antennerna. Det handlar bland
annat om hur man utformar
stubbarna och hur exakt dimen-
sionerna masta vara for att form-
sprutningen ska fungera utan

att de tappar funktionen. Planen
ar att arbetet ska vara i mal med
det under aret s att foretaget kan
borja leverera storre volymer av
den forsta antennen fér E-ban-
det, det vill séga 71-86 GHz mot
slutet av aret.

DAREFTER AR DET DAGS att inte-
grera duplexern och pé sikt dven
aktiva och passiva komponenter
inklusive 6vergangen fran mik-
rostrip till vagledare for att bygga
kompletta antennsystem.

—Den blir betydligt plattare.
Om jag ska gissa lite sa blir den
20 mm tjock istéllet for 100 till
300 mm for en parabol. Var plan
ar att konkurrera med ett hogt
kundvirde till ett attraktivt pris
ocksa.

PER HENRICSSON
per@etn.se

FAKTA:

Gapvagledarna harsitt
ursprung i Chalmers antenn-
forskning kring periodiska
strukturer. Genom att placerar
ut sma metalliserade stubbar
pa jamna avstand lings med
signalvdgen far manenidet
narmaste perfekt vagledare.

Fran borjan sag stubbarna mer
ut som nalar, de var extremt
smalaoch hoga. Tillverkningen
skedde med en frds som bear-
betade ett massivt stalblock.
Tekniken harvidareutvecklats
sdattstubbarna kanvara
kortare och tjockare. Typiskt
drdeidagnagotmindre dnen

En naldyna med magiska egenskaper

fjardedels vaglangd hoga och
tillrackligt breda for att det
inte skavara nagot problem att
formspruta den fardiga desig-
neniplast.

VARJE RAD MED STUBBAR ger
ungefdr20dB ddmpning av
signalen sa beroende pa hur
mycket ldckage man kan accep-
terafarman adderaflerarader. |
flansadaptern, som dr Gap-
waves forsta produkt, racker
det med enrad pinnar for att
fatillrackligt bra ddmpning for
att den ska fungerai praktiska
tilldmpningar.

Ovanpa ”néldynan” av stub-

bar placeras ett metalliserat
lock sominte behover sluta tatt.
Salange gapet mellan naldynan
och locket dr mindre @nen
fjardedels vaglangd smiter sig-
naleninte ut eftersom eftersom
samverkan mellan de tva ytorna
forhindrarvagutbredningi
gapet mellan lagren.

Om man gor en slits med ratt
dimensionerilocket far man ett
antennelement. Genom att dela
upp signalenifleravagaroch
designaslitsarna palampligt
sdtt gardet att skapa en antenn
darde olika slitsarna samverkar
vilket ger en smalare och riktad
antennlob.
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KONMMUNIKATION

En mojlighet att
forena trddlosa och
optiska nitverk

laskhalsen i den digitalisering vi
star infor dr den begridnsade data-
hastigheten i de tradlésa ldankar
som kopplar upp anvandarna till
Internets fiberbaserade stamnat. Till exem-
pel anvander vi fortfarande wifi med cirka
60 Mbit/s medan fiberterminalen/anslut-
ningspunkten klarar 1 Gbit/s och mer. Aven
om den kommande generationens mobilte-
lefoni (5G) siktar pa en datahastighet uppe-
mot 10 Gbit/s &dr det fortfarande 100 ganger
lagre dn de terabit per sekund som optiska
fiberlankar enkelt kan hantera redanidag.

SEDAN AR 2004 har forskargruppen Kom-
munikationselektronik  vid Linkdpings
universitet (LiU) forskat pa en unik radio-
arkitektur, den sa kallade Six-port radioar-
kitekturen, for tradlos datadverforing med
hoga hastigheter. Vi har nyligen skrivit en
oversiktsartikel[1]i amnet.

Vara tidigare forskningsresultat har vi-
sat pa potentialen i en banbrytande lGs-
ning som bdttre matchar prestanda mellan
fiberoptik och tradlésa natverk genom att
minimera forlusten i datahastighet i sjdlva
omvandlingen mellan basband och tradlos
data. Pa sa satt ar det mojligt for tradlos
kommunikation att verkligen hanga med
den optiska kommunikationen.

ANALYS. Design av elektroniska kretsar med
elementmodeller dr baserat pad Kirchhoffs
stromslag (KCL) och spanningslag (KVL).
Men faktum &r att de inte &r ndgot annat dn
forenklingar av Maxwells ekvationer under
tidsinvarianta elektro- och magnetfaltstill-
stand [1]. Detta &r likstromstillstand (dc) i
kretsteorin, ej vaxelstromstillstdnd (ac).
For ac-signaler ar KCL och KVL endast gil-
tiga ndr tiden for signalférdrojningen inte
beaktas. Vid relativt laga frekvenser, under
1 GHz, &r fasforskjutningen pa grund av en
begrédnsad fashastighet i praktiken fortfa-
rande forsumbar.

For att fa kvantitativa siffror gor vi en
berdkning for relationen mellan frekvens,
vaglangd i luften och férhallandet mellan
utbredningsfordrojningen per centimeter
och periodtiden [1]. Vid 0,1 GHz &r vaglang-
den 300 cm; forhdllandet mellan utbred-
ningsfordrojningen per centimeter och

20

for sakernas internet.

periodtiden &r 0,0033, dvs. 0,33 procent.
Saledes kan KCLoch KVLanvéndas utan va-
sentliga fel for ac-kretsar vid 100 MHz. Men
vid 1 GHz, &r forhallandet 0,033, dvs. 3,3
procent, medan det vid 3 GHz &r 10 procent
ochvid 10 GHz dr det 33 procent!

Sjalvklart kan KCL och KVL inte anvdndas
for kretskonstruktion vid frekvenser dver 3
GHz. Detta &r ett dilemma. A ena sidan vill
utvecklarna utnyttja frekvenser 6ver 3 GHz
for att kunna konstruera bredbandiga sys-
tem. A andra sidan kan kretsteori och de-
signmetodik som anvéands tidigare i princip
inte anvdndas.

Six-port modulation

Av Shaofang Gong och Magnus Karlsson,
Institutionen for teknik och
naturvetenskap, Linkopings universitet
Shaofang Gong ir professor i kommunikationselektronik

vid Linkopings universitet. Han forskar priméart om tradl6s data-
overforing med hoga hastigheter och tradlosa sensornétverk

Magnus Karlsson ir universitetslektor i kommunikationselektronik
vid Linkopings universitet. Hans forskning innefattar antennteknik,
radio front-end design och tradlos kommunikation.

PARADIGMSKIFTE. FOr att mota de tekniska
utmaningar som vi star infor beh6ver vi en
enhetlig vagbaserad metodik for att de-
signa kretsar for digital modulation och
overforing. Notera att den sd kallade ra-
diofrekvenselektroniken (RF-elektroniken)
ar en hybridlosning mellan kretsteori ba-
serad pa Kirchhoffs elektriska strém- och
spdnningslagar och den elektromagnetiska
vagteorin som dr baserad pa Maxwells ek-
vationer.

SIX-PORT MODULATOR. Var forskning pa en
Six-port radioarkitektur [2] har visat att bi-

Figur1. Six-port-modulator for direkt digital modulering med bindra basbandsdata[2].
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ndra basbandsdata, bade elektriska och
optiska, kan anvdndas direkt for att mo-
dulera sinusvagen fran lokaloscillatorn
och darmed generera en bredbandig RF-
signal. Detta sker endast med en Six-port-
modulator utan nagon digital-till-analog
(D/A) omvandlare. Detta innebir ocksa att
den optiska-till-elektriska (O/E) omvand-
lingskretsen kan uteldmnas vilket mojlig-
gor direkt omvandling mellan optiska och
tradlésa data. Omvandlingen dstadkoms
genom vaginterferometri av elektromag-
netiska vagor i en Six-port-korrelator och
implementeras med mikrostripledningar.
Grundlaggande kretsar och principen for
en Six-port-modulatorvisasifigur1och kan
beskrivas med foljande ekvationer:

bar = awo (Tr+jTp)/4 = Aso coswt (THjIp)/4
Ii= (I++13y), Iy= (Is+1%)

dér bRF &r den modulerade och utgdende
vagen fran RF-porten till antennen, aLO &r
ingdende sinusvag fran LO, och '3 till T6 &r
reflektionskoefficienterna fran impedans-
lasterna. Moduleringen uppstar i Six-port-
korrelatorn nar LO-signalen, dvs. ALO
coswt i (1), reflekteras fran de dynamiska
impedanslasterna, vilka kan styras direkt
med bindra basbandsdata.

TILL SKILLNAD FRAN en konventionell ho-
modyn modulator sa utfér denna Six-
port-modulator som visas i figur 1 digi-
tal modulering med elektromagnetisk
vaginterferometri direkt i sjdlva Six-port-
korrelatorn utan blandare. Den ingdende
LO-vdgen och de reflekterade vagorna fran

Figur 3. Six-port radioarkitektur for parallell
och fullvagbehandling.

KOMMUNIKATION

LE_R— I Z, Optical fibers
=

<]
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Figur 2. Ljus i optiska fibrer modulerarimpedanslasterna Z1 till Z3 i Six-port-modulatorni figur1.

impedanslasterna propagerar i TEM (trans-
verse electromagnetic)- eller kvasi-TEM-
mode i mikrostripledningar, eller i andra
typer av vagledare. Detta ar en unik egen-
skap!

Om vi driver datahastigheten nara
gransen for vad de fysikaliska lagarna till-
later maste vi utnyttja egenskaper av
elektromagnetiska vagor enligt Maxwells
ekvationer. Detta innebar att Six-port ra-
dioarkitekturen till sin natur boér kunna ge
en hogre datahastighet jamfort med kon-
ventionella radiotekniker baserade pa RF-
signalbehandling med komponenter som
darintegrerade i kisel- eller lll-V-halvledare.
Dessutom undviks helt kraven pa D/A-om-
vandling och digital signalbehandling vid
hoga datatakter. | konventionella digitala
modulatorer anvands ofta basbandsfilter
sasom "raised-cosine”-filter for att minska
intersymbolstorningar i blandare. Med Six-
port-modulatorn som visas i figur 1 sd be-
hovs heller ingen sddan basbandsfiltrering
for bindra basbandsdata. Detta pa grund
av att digital modulering inte skerien blan-
dare. Istdllet gors det genom reflektion av

Cunls &y de =2 mes

Pl wrwde o

(a)

Forsard bransmission (dB)
&
[ =]

a0l el . . .

[¥]
[
&
(53

Freguency (GHZ)
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TEM-vagor fran impedanslaster och TEM-
vag-interferometri i Six-port-korrelatorn.
Skarpa bindra pulser i basbandet resulte-
rar i minst intersymbolstdrning eftersom
de dndrar lastimpedanserna direkt fran lag
till hog och vice versa, vilket i sin tur ger de
nodvandiga reflektionskoefficienterna T'3
tillre.

OPTISKA DATA TILL RF SIGNAL — direktkon-
vertering. Med Six-port arkitekturen som
visasifigur 1 kan ljus i optiska fibrer utnytt-
jas for att direkt styra impedanslaster i en
Six-port-modulator. Detta illustreras i figur
2, ddr Z1 till Z3 &r lastimpedanser i Six-port-
modulatorn som visas i figur 1. Om Z1 till Z3
ar fotokdnsliga laster, kommer reflektions-
koefficienten 'R att moduleras av ljuset i
den optiska fibern. Detta innebadr att binar-
data i en optisk fiber direkt kan omvandlas
till bredbandigt modulerade RF-signaler
genom Six-port-modulatorn som visas i
figur 1. Foljande nyckelegenskaper kan ob-
serveras fran figur 2:

¢ Enkel konvertering fran optiska data med

hog datatakt till guidade TEM-vagoride

.
= Six-port 1 | +—BB
Tote) € i
) Six-port 2 | —++BB
Sub-band =1 o : Tl . —
Sbband 22 - (b) I—.{_; —1L3| Six-port 3 -BB
Sub-band 83 .* ==
o I LO
; Generation |—
Triplexer
(c) (d)
6
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tre seriekopplade effektkombi-
nerarna,varoch en med en stor
frekvensbandbredd.

¢ De enda bruskallorna &r term-
iskt brusieffektkombinerarna
och Shot-brus fran lasterna Z1 till
Z3.

¢ Reflektionskoefficienten 'R anvands som
I'3,T4,T5ellerT6i Six-port-modulatorn
somyvisasifiguri.

® Om de fotonkdnsliga komponenterna Z1
tillZz artillrackligt snabba, kan datain-
baddade iI'R nd en datahastighet typiskt
den for optisk fiberkommunikation.

EN KABEL SOM ILLUSTRERAS i figur 2 kan ha
manga optiska fibrer som kan kopplas till
manga Six-port-modulatorer integrerade i
ett flerlagers monsterkort for parallell RF-
signalbehandling i olika frekvensband. Till
exempel, kan en mobil-fronthaul med mas-
siv MIMO (multiple input multiple output)
realiseras ndr flera Six-port-modulatorer
anvands tillsammans med en gruppantenn.

PARALLELL VAGBEHANDLING. Enannan metod
for att 6ka datahastigheten ar att gora pa-
rallell vagbehandling med Six-port-modu-
latorer och -demodulatorer. Figur 3 visarre-

sultat av vara tidigare studier [1],
namligen att fullstédndigt parallell
vagbehandling kan realiseras
dnda fran en bredbandig antenn
till Six-port-modulatorer och -de-
modulatorer, i det hér fallet via en tri-
plexer med tre bandpassfilter. Figur 3a vi-
sar ett foto pa en cirkuldr dipolantenn med
en monsterkortsintegrerad balun. Figur
3b &r ett foto pa en triplexer med tre band-
passfilter, och figur 3c dr ett uppmatt resul-
tat fran triplexern som visar tre separerade
delband. Figur 3d ar ett blockschema av
hela RF-front-end f6r parallell vaghbehand-
lingikvasi-TEM-mode med tre Six-port-mo-
dulatorer och -demodulatorer. Pa detta satt
dr en stor RF-bandbredd uppdelad i tre del-
band for parallell vagbehandling fran den
bredbandiga RF-signalen fran antennen
till digital basbandsdata, eller vice versa.
Det finns flera fordelar med denna typ av
parallell RF-vdgbehandling. For det forsta,
forutom sinussignal (LO) &r alla andra block
inklusive antenn, triplexer och Six-port-mo-
dulatorer/demodulatorer passiva kretsar
vilket resulterarien lag brusniva och lag ef-
fektforbrukning.
For det andra sa forbattras signalbrus-
forhéllandet ytterligare ndr systemets to-

tala frekvensband styckas upp i mindre del-
band, detta pa grund av att varje delband
har mindre termiskt brus d@n systemets hela
frekvensband.

FOR DET TREDJE har varje delband battre
frekvenslinjaritet dn vad hela frekvens-
bandet har, vilket tilldter en hégre modu-
lationsordning, t.ex. 256 QAM (quadrature
amplitude modulation). Med arkitekturen
som visas i figur 3 kan en hog datahastig-
het uppnas pa grund av systemets stora ef-
fektiva frekvensbandbredd, hdoga mdojliga
modulationsordning och hdga signalbrus-
forhallande. |

REFERENSER:

[1]S. Gong and M. Karlsson, ”Pushing

the Wireless Data Rate to the Internet
Speed”, IEEE Access, DOl 10.1109/AC-
CESS.2016. 2631661, 2016.

[2]). Osth, M. Karlsson, A. Serban, and S.
Gong, ”M-QAM Six-Port Modulator Using
Only Binary Baseband Data, Electrical or
Optical”, IEEE Transactions on Microwave
Theory and Techniques, vol. 61, no. 6, pp.
2505-2513, 2013.
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Kristallklara fordelar
med HD Voice

Ger Bluetooth bittre ljud

takt med att VolP-program (Voice

over IP) som Skype och Facetime blir

allt vanligare — samtidigt som sprid-

ningen av VoLTE (Voice over LTE) 6kar
— kan vi ringa klarare och tydligare sam-
tal dan ndgonsin pa véra barbara datorer,
surfplattor och smarttelefoner. Tyvarr har
kvaliteten pa Bluetoothsamtal i vara bilar
sldpat efter, dar gar det knappt att hora
nagon skillnad.

Oavsett om det handlar om handsfree-,
bilstereo- eller infotainmentsystem bygger
en stor del av den befintliga bilelektroniken
pd forlegade implementationer av Blue-
tooth som Gverfor rostsamtal med samre
ljud. Faktum dr att dagens Bluetoothsystem
har stod for bredbandstal, vilket ger hogre
overforingskvalitet pd ljudet i rostsamtal
och battre atergivning av den manskliga
rostens naturliga frekvensrackvidd. Dar-
med 6ppnas ddrren till samma kristallklara
samtal som dr mojliga med VolP- och Vol-
TE-telefoni.

AV OLIKA HISTORISKA, kommersiella och
tekniska skal dverfors samtal i traditio-
nella 3G-nat vanligtvis med en relativt smal
bandbredd och lag samplingshastighet.
Kodning med Adaptive Multi Rate (AMR,
dven kallat AMR-NB), som fér ndrvarande
ar standard for mobilsamtal som inte gar
genom VoLTE, var fran borjan avsett for
GSM men foljde med till 3G. Kodningen
anger en samplingsfrekvens pa 8 kHz och
overforing av ljudfrekvenser mellan 300 Hz
och 3,4 kHz.

Denna typ av kodek med multirate och
smalband fungerar ganska bra vid over-
foring av tal under optimala radioférhal-
landen, men om signalen &r svag kan bit-
hastigheten sjunka fran optimala 12,2 kb/s
till bara 4,75kb/s. Den bandbredd som
AMR anvander (300Hz till 3,4 kHz) medfor
dessutom att en stor del av den méanskliga
rostens lagre och hogre frekvenser klipps
bort. Den manskliga rosten nar fran 8oHz
till 14 kHz.

| och med dessa relativt blygsamma
krav pa 6verféringen av mobilsamtal hade
Bluetooths handsfreeprofil (HPF), som var
avsedd for tradlos 6verféring av réstsamtal

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/17

Av Mark Patrick,
Mouser Electronics

Mark Patrick borjade
pa Mouser ijuli 2014.
Innan dess arbetade
han pa RS Compo-
nents och pa Texas
Instruments.

till bilstereoapparater och headset, ocksa
en relativt begrdnsad ljudkvalitet fran att
den lanserades tidigt pa 2000-talet. Det
var forst 2011 som stod for bredbandsljud
(dven kallat HD Voice) inférdes genom HFP
1.6.

HFP 1.6 VAR BANBRYTANDE eftersom man
ddrmed introducerade stod for bredbands-
ljud i handsfreesamtal genom bilstereo-
apparater och Bluetoothheadset. En samp-
lingshastighet pa 16 kHz jamfért med 8 kHz
i HEP 1.5 innebar en fordubbling av samp-
lingsfrekvensen liksom av ljudets band-
bredd.

Trycket att forse Bluetooth med stod
for bredbandstal kom fran tva hall - VolP-
telefonins ankomst och de forbattringar av
samtalskvaliteten som mobilndtsleveran-
térernanyligen gjort.

Bredbandsljud har varit utmarkande for
VolIP-programmen dnda sedan de forst dok
upp pa marknaden. Skype, som ar ledande
inom VolP-telefoni, har levererat samtal av
HD Voice-kvalitet dnda sedan lanseringen
ar 2003 och dess senaste kodek SILK ger
dnnu battre samtalskvalitet genom ”super-
bredband” med en samplingsfrekvens pa
upp till 24 kHz. Om 24 kHz inte skulle racka
har Facetime, Apples produkt for videotele-
foni, kodeken AAC-ELD med stdd for ljud pa
upp till 96 kHz.

PA MOBILSIDAN HAR MAN ocksa gjort stora
framsteg pa senare ar. Genom 3GPP stan-
dardiserades AMR-WB som kodek fér HD
Voice i utgava 5. AMR-WB, som ocksa kall-
las G722.2, har en samplingsfrekvens pa 16
kHz och en bandbredd pa mellan 5o Hz och
7 kHz. Trots att rostsamtalens ljudkvalitet
ar den dubbla jamfort med AMR, géller ett
liknande krav pa en tradlos bandbredd pa
bara 12,65 kbit/s for maximal ljudkvalitet.
Sedan det forsta HD Voice-ndtverket lanse-
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efveedl HI) wiwce Sovios

Global 6kning
av mobilt

HD Voice.
(Kélla: GSA)

Aurbes of modde

rades 2009 har det skett en snabb dkning
och i december 2015 fanns éver 150 instal-
lationer av HD Voice-natverk i 87 lander en-
ligt den senaste GSA-rapporten.

EN NY TREND PA MOBILOMRADET som har
skyndat pa inférandet av HD Voice &r Vol-
TE. For ndrvarande finns det 46 VolLTE-in-
stallationer varlden 6ver och ytterligare 118
operatdrer som haller pd attinvesteraiVol-
TE-teknik. Genom LTE-ndtverkens storre
bandbredd och IP-baserade egenskaper ar
VOLTE ett naturligt satt for operatdrerna att
gora sina natverk battre genom att erbjuda
réstsamtal med en kvalitet som Overstiger
HD Voice. Det &dr ocksa visentligt att VoLTE
ar IP-baserat, vilket gor det ldtt att leverera
samtal i HD Voice mellan olika natverk. Det
ar svart att dstadkomma i de befintliga 3G-
ndtverken.

Host processor running
Linux~, Android” or RTOS

Bluetooth™
stack and profiles

WPA supplicant
and Wi-Fi* driver

*En bil tar normalt
flera ar att utveckla,
till skillnad fran
konsumentenheter som
utvecklas dver en period pa
nagra manader”

En central utmaning vid inférandet av HD
Voice harvarit att fullstandig HD Voice-kva-
litet bara kan uppnas om varje lank i kedjan
— fran uppringarens smarttelefon till 6ver-
foringsndtverket och mottagarens smart-
telefon och Bluetoothenhet — har stod for
bredbandstal.

Fram tills nyligen har den svagaste lan-

Anslutningsmodulen WL1837MOD fran Tl gor att WiFi och Bluetooth kan samexistera i ett infotain-
mentsystem och ger tillgang till ett modernare utrustningspaket med stéd for bredbandstal.

24

ken i kedjan varit smarttelefonerna. Pa
iPhone infordes stéd for HD Voice &r 2012
genom iPhone 5. Androidtelefonerna an-
sl6t sig ndgot senare med varierande stéd
for HD Voice beroende pa marke och mo-
dell. Men trots den ldngsamma starten har
stodet for HD Voice okat snabbt. Samtal
med HD Voice dr numera allmant férekom-
mande och stods av alla ledande smarttele-
fonmarken.

Den sista aterstdende flaskhalsen for
bredbandstal i bilar nu bilens Bluetooth-
anslutning. Ett flertal faktorer har gjort im-
plementationen komplicerad men tack vare
den nya utvecklingen kommer det att bli
ldttare dn ndgonsin att implementera Blue-
toothsystem av fordonsgrad med stod for
réstsamtal av hog kvalitet.

BILELEKTRONIKEN HAR INTE bara langre ut-
vecklingscykler an konsumentelektroniken
—den méter ocksa strangare driftsméssiga
krav pa grund av tuffare driftsforhallanden
och langre livslangd. En bil tar normalt flera
ar att utveckla, till skillnad fran konsument-
enheter som utvecklas Gver en period pa
ndgra manader. Den moduldra utformning-
en av bilelektronik har visserligen skyndat
pd utvecklingen, men utvecklingscyklerna
ligger fortfarande vanligtvis pé dver ett ar.
P& grund av extrema temperaturer, stan-
diga vibrationer och langre total driftstid
maste sadan elektronik som &r avsedd att
anvéndas i bilsystem ocksa uppfylla AEC-
Q100, som anger en rad stresstester och
krav pa utékad drifttemperaturer.

Ett annat hinder for stodet av bredbands-
tal har varit inaktuella implementationer
av Bluetoothsystem. Medan versionerna
pa vara barbara datorer, surfplattor och
smarttelefoner har uppgraderats till HFP
1.6 med stod for bredbandstal bygger
manga inbyggda Bluetoothimplemente-
ringar fortfarande pa HFP 1.5.

DET AR SVART ATT FORSOKA skynda pd den
overgripande utvecklingscykeln for bi-
lar men utvecklingen av bilelektronik kan
snabbas pa betydligt genom anvandningen
av forgodkdanda komponenter. For infotain-
mentsystem som krdver anslutningtillbade
WiFi och Bluetooth gor AEC-Q100-godkan-
da radiomoduler, som Tl WL1837MOD, att
WiFi och Bluetooth kan samexistera inom
ett modernt utrustningspaket fran Tl som
stoder bredbandstal. Modulerna &r god-
kanda for anvandning i bilar, vilket forkor-
tartiden fér utveckling och certifiering.

For stereoapparater, mottagare och
handsfree som siljs pa eftermarknaden
och inte kraver WiFi-anslutning réacker det
med en Bluetooth HCI-modul med det se-
naste systempaketet installerat. Vissa
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KONMMUNIKATION

HFP 1.6 Architecture |

Host Procassor I

] -
CObEC I

CCZ564MO0x
Blustooth Module

k,

Assisted HFP 1.6 Architecture

=
Mo

COOCC

Bada serierna CC2564MODx och WL1837MOD fran Texas Instruments har assisterad HFP 1.6
som avlastning for bearbetningen av kodek for bredbandstal.

moduler som CC2564MOD fran Tl har en
DSP-hjélpprocessor som kan ta dver bear-
betningen av mSBC-kodek fér bredbands-
tal och A2DP. Pd sé vis minskas vardproces-
sorns arbetsbdrda, energidtgangen och
overforingsférseningarna for rostsamtal.

DET FINNS ONEKLIGEN stora fordelar med
bredbandstal i bilar. Uppringning via Blue-
tooth dr en nyckelfunktion i bilars infotain-
ment- och stereosystem eftersom féraren
darigenom kan hélla 6gonen pa vagen istal-
let for pa telefonen. Dalig samtalskvalitet

kan dock vara minst lika stérande.
-~ | bilar med mycket stérande ljud
W] harbredbandstal visat sig forbatt-
ra talforstaelsen. Den forbattrade
rostkvalitet som bredbandstal med-

for minskar forarens kognitiva belast-
ning och gor att han/hon kan koncentrera
sig pa korningen istéllet pa vad uppringa-
ren forsoker sdga. Bredbandstal dr ocksa
fordelaktigt vid anvandning av program for
rostigenkdnning och Apple rekommende-
rar starkt HFP 1.6 for anslutning till Siri via
Bluetooth.

DEN STORRE BANDBREDDEN och hdgre samp-
lingshastigheten gor att tonskillnader ater-
ges battre och att man inte lika ldtt hor fel
pa ljud som ofta blandas ihop, som ”f” och
’s”. Det blir ocksa lattare att forstd perso-
ner som talar med dialekt eller brytning. |
gruppsamtal gar det mycket ldttare att skil-

jamellan olika deltagare.
| bilsammanhang har det funnits manga
hinder férimplementationen av bredbands-
tal, men tack vare att det nu finns forgod-
kdnda moduler att tillgd och att de senaste
Bluetoothsystemen har stéd for HFP 1.6 &r
det ldttare dn ndgonsin att stodja HD Voice.
|
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KONMMUNIKATION

NFC - byggsten for

Enkelt, sakert

Av Erich Reisenhofer och Pierre Goarin, NXP

oC h S tO d erm aon ga Erich Reisenhofer arbetar pd NXP som produktansvarig f6r anslutna
. . NFC-taggar. Sedan forra aret ar han ocksé vice ordférande for organi-
k ommiuni k a tl ons- sationen NFC Forums intressegrupp IoT Special Interest Group (SIG),
dar han dr med och definierar ett ramverk fér anvandningen av NFC
fO Tmat inom IoT. Efter sin examen i telematik fran Tekniska universitetet i

osterrikiska Graz arbetade han en tid pa Infineon med ansvar for att
driva kontaktlosa ISO-standarder och utveckla testkoncept.

akernas Internet (IoT) &drinte en utan
Pierre Goarin leder teamet NFC Infrastructure & Consumer inom

manga tekniker som tillsammans
underlattar vardagliga sysslor.
Smarta hem, som dr en vdsentlig
del av smarta stdder, anvdander exempelvis
en kombination av tekniker for att skapa
loT-funktioner. Har anvands vidlbekanta
tradlosa tekniker som wifi, Bluetooth och
narfaltskommunikation (Near Field Com-
munication, NFC) i kombination med sen-
sorer och speciella noder for att géra hem
effektivare, mer automatiserade och mer
programmerbara.

10T-TILLAMPNINGAR FOR HEMMET har funnits
inagra ar, men fram tills nu har de varit sva-
ra att implementera. Ofta dr grdnssnitten
alltfor komplicerade. Olika saker fungerar
inte lika smidigt ihop som véntat, vilket ar
en utmaning for OEM:er, systemintegrato-
rer och slutkunder.

Organisationen NFC Forum, som driver
NFC-standarden, har darfor bildat intresse-

Traditionell parning
jamfort med da NFC
anvénds. (NXP, 2016)

Action for pairing

Connection time for

Push sync button as long as
requasted in the user manual

-5

gruppen loT Special Interest Group (SIG)
med uppgift att underséka hur narfalts-
kommunikation kan anvdndas for att gor
det enklare att ansluta, aktivera och styra
loT-enheteri hemmet.

NFC later dig koppla ihop enheter som
anvdnder olika kommunikationstekniker;
du kan initiera en Bluetooth- eller wifi-
transaktion med en enkel beréring (tap).
Anslut till ett wifi-ndt utan att ange install-
ningar eller komplicerade l6senord. Det gar
ockséd attlaggatill en ny nod i ndtet utan att
knappainettID-eller-serienummer.

Peer-to-peer-lage anvands for att upp-

Tap two davices to each other

Blugetoath pairing i 1 3uc
* Depending on environment
Repeatability e Abways repeatabla
+ Same manual action required ; :
oronchrowdoves . * Same ol spernce
Scalability = Can connect to wrong :
{Bluetooth) device if multiple 7 j;gtant ldentlfbc.}t,::‘c?n of ';he
Stk i ety evice, no probabllity of error
* Must follow carefully the user
manual ¢ Tap two devices to each other
Unpairing * Risk is that device stays * [nstant identification of the
connected if the wrong ona device, no probability of error
was disconnected
28

NXP:s marknadssegment Smarta Hem i franska Caen. Direkt efter sin
civilingenjorsexamen i fysik fran National Institute of Applied Sciences
ifranska Rennes ar 2000 bérjade han som forskare pa NXP i belgiska
Leuven. Atta ir senare flyttade han till Graz, i Osterrike, dir han
ansvarat for flera olika rfid- och NFC-produkter.

ratta en tvavdgskommunikationskanal
mellan tva NFC- aktiverade enheter. Varje
enhet fungerar da som en slutpunkt. Det
innebér att de tva systemen kan initiera en
kommunikation som jamlikar, eller ”peers”.

TVAVAGSKOMMUNIKATIONEN i peer-to-peer-
ldge ldgger dven grund for ett mer
avancerat samspelet mellan olika enheter.
Du kan till exempel koppla samman dem
med Bluetooth eller wifi, eller utbyta visit-
kort med en kollega.

Peer-to-peer-laget kan anvanda ett pas-
sivt kommunikationsschema. Det betyder
att bara en enhet maste vara aktiv och dra
energi for att skapa det nddvandiga rf-
faltet. Den andra kan vara passiv, fungera
som malobjekt och modulera faltet. Arbets-
sdttet dr betydelsefullt ndr det kommer till
stromforbrukning. NFC &r sédrskilt bra da
loT-enheter inte har ett anvandargréns-
snitt, som exempelvis glodlampor, senso-
rer, sma apparater och eluttag.

NFC gor det lattare for dig att installera
dina setup:er och loggdata samt att under-
halla ditt nat. | de flesta fall anvander du din
smartmobil som anvdndargrdnssnitt for dit
hemnit. Pa sd sétt kan du interagera med
dina loT-enheter. Lat exempelvis mobilen
ansluta till vattenmatare for att dvervaka
hur mycket som forbrukats eller for att se
ditt konto. Alternativt kan du kéra diagno-
stiken pa din Internetanslutna tv for att l6sa
ett problem, fa tillgang till garantiinforma-
tioneller for att begdra ett servicebesok.

DU KAN OCKSA ANVANDA mobilen eller surf-
plattan for att programmera enheter som
inte &r anslutna till wifi, som mikrovdgs-
ugnenddarhemma.

NFC ger dig battre kontroll dver install-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/17



KOMMUNIKATION

det smarta hemmet

CONNECTING COMMISSIONING CONTROLLING

< @

Water Metering
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Bunrirg
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e

Bluetooth Pairing

=
-
Joining Wi-F

Fa
=il

CEE T
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Appliance Servicing

Appliance Controlling

Ambient Setting

Setting Unconnected

Wireless Commissioning

Appliances

Disabling Residential Alarm

Olika sitt att anvdanda NFCihemmet. (NFC Forum, 2016)

ningar och atkomstbehdorighet. Det ger en
hogre grad av flexibilitet och sdkerhet. Du
kan stédlla in tvattmaskinen att starta tidigt
pa morgonen eller programmera egna in-
stdllningar for belysning, temperatur och
underhéllning, sa vardagsrummet &r precis
sa som du vill ha det. Likasa kan du tillfal-
ligtinaktivera alarmet for att sldppain dina
gdster.

Varje gang en enhet ansluts till ett nat-
verk finns det en oro kring hur sdkerheten
paverkas och hur man kan hélla privat
information skyddad. NFC &r av sin natur
en sdker teknik att ta i drift eftersom den
enbart skickar data 6ver mycket korta av-
stand, typiskt 4 till 10 cm. Det kan jamférs
med celluldr teknik eller wifi, som forlitar
sig pa langa anslutningar i luften. De langa
strdckorna dr ldttare att avlyssna och de ar
vanliga mal for attacker.

Det korta lds- och skrivavstdnd som NFC
anvdnder innebdr att data halls under kon-

FAKTA:

NFC—-kort for Near Field Communication
—expanderar snabbt. Tekniken anvéands i
mobiltelefoner, men ocksd andra enheter.
Enligt en farsk prognos fran ABI Research
vantas 500 miljoner NFC-aktiverade enheter
som inte dr mobiltelefoner att skeppas
under 2018.

Med bara ett knack (tap) kan ddrmed ny-
inkdpta enheter anslutas till hemnatet eller
paras ihop med andra komponenter.

NXP har utvecklat en NFC-styrenhet,
PN71xx, som erbjuder plug-and-play for alla
tilldmpningar som kors i Android, Windows,
Linux eller ndgon annan 0S-milj6. Kretsen
harinbyggd NFC-firmware som tillhanda-
haller alla NFC-protokoll som forintegrerade
funktioner.

| kombination med Bluetooth, Zigbee
och wifi gor NFC att det blir l4tt att logga pa
och driftsatta enheter samt att anvanda
forutbestamda installningar.

NFC Ta en enhet i drift (med eller utan strém- ISO/IEC18092 13,56 MHz 10cm
forsorjning till enheten) NFC Forum

Zigbee Hemautomation (ljus, méatare, sakerhet, IEEE802.15.4 2,4 GHz >100 m
vitvaror osv)

Bluetooth Bdrbart och wearables (horlurar, hog- IEEE802.15.1 2,4 GHz >10m
talare, fitnessband, bildskdrmar osv)

Wifi Jobb och underhallning hemma, sdkerhet  IEEE 802.11 2,4 GHz >100 M
(tv-apparater, monitorer, spelkonsoler,
skrivare, ip-kameror, routrar osv)

Sa passar NFCihop med Zigbee, Bluetooth och wifi.

troll, konfidentiellt och skyddat fran miss-
bruk eller stold. Till detta kommer att NFC
enbart startar initieringsprocessen for den
enhet du valt. Driftsattningen kan dessut-
om goras annu sdkrare genom att lagga till
endedicerad sakerhetskrets till systemet.

SPECIFIKATIONERNA frdn organisationen
NFC Forum sdger att NFC &r konstruerat for

att vara oberoende av plattform, ”platform
agnostic”, vilket betyder att den stédjer ett
obegransat antal kommunikationsformat.
NFC fungerar somlost med de tre vanligaste
tradlésa protokollen fér hemautomation:
Zigbee, Bluetooth och wifi.

Saledes finns det ingen anledning att
vdlja ett format fére ett annat, utan alla kan
arbetatillsammans fran borjan. ]
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PRODUKTER

Utmanar Xilinxoch Altera
i mellanklassen

B PROGRAMMERBAR LOGIK
Med Polarfire far Microsemi

en FPGA-familj med 500 000
logikelement som pa allvar
kan utmana jattarnai mellan-
klassegmentet. Kretsarna
passar for ndtverksprodukter,
mobilndt och forsvarsindustrin
liksom industri 4.0 och loT.

—Det hir dr en vattendelare, nu
limnar vi nischsegmentet och
tar steget upp i mellanklassen
med en kostnadsoptimerad FP-
GA-familj, sager Ted Marena pa
Microsemi.

PRECIS SOM FORETAGETS andra
FPGA:er Igloo och Smartfusion
ar Polarfire flashbaserad. Men
processen ér ny, 28 nm, och flash-
tekniken har denna gang licen-
sierats fran Sonos som 4gs av
Cypress.

-Den adderar bara ett par

extra lager ovanpa den vanliga
CMOS-processen sa det ar kost-
nadseffektivt.

Microsemi har modifierat
processen lite sa foretaget kan
garantera att innehéllet finns
kvar i 20 ar utan att man behover
refresha det.

EN BIEFFEKT av flashprocessen dr
att de extra lagren ger access till
innehéllet i alla noder utan att
man behéver kompilera om ko-
den. Microsemi kallar funktio-
nen Live Probes.

-Det &r ett helt unikt verk-
tyg, ungefir som om man har ett
oscilloskop inuti kretsen. Alla
har en logikanalysator ddr man
kan stega fram koden, bara vi har
ett oscilloskop.

En finess dar att man slipper
kompilera om koden for att ham-
na i det hér avlusningsldget. Dér-
med riskerar man inte att koden

dndras sa att problemet forsvin-
ner i avlusningsliget.

Klivet upp i storlek gor att
Microsemi pa allvar borjar kon-
kurrerar med Xilinx och Altera,
det galler framférallt Kintex- och
Arriafamiljerna.

- De ar nedskalade flaggskepp,
vi har startat med ett vitt papper
och optimerat pad kostnad och
effektforbrukning.

LOGIKELEMENTEN &r klassiska fyr-
vdgs och Polarfire finns i fyra
modeller med 100000 upp till
500000 logikelement. Det é&r
gott om minnesblock av olika
typer liksom DSP-block, upp till
1024 stycken av de senare. Vidare
finns upp till 24 transceivrar som
klarar 12,7 Gbit/s.

- Vi har ocksé vanliga in- och
utgangar som klarar upp till
1,6 Gbit/s och kan anvidndas for
exempelvis Gigabit Ethernet.

En annan aspekt som Ted
Marena trycker pa ar sakerheten.
I och med att det ér en flashpro-
cess slipper man ladda koden vid
start och dessutom ér kretsarna
immuna mot si kallade “single
event upset” dér stralning kan fa
innehéllet i en cell att byta logiskt
tillstand.

DE OLIKA KRYPTOFUNKTIONER SOmM
ar implementerade i hirda block
har foljt med fran tidigare famil-
jer, men &r i Polarfire komplet-
terade med nya funktioner som
bland annat ska forhindra klo-
ning av innehillet eller att det
programmeras fler exemplar 4n
vad som dr bestillt.

Kretsarna stods av Micro-
semis utvecklingsverktyg Libero
och de foérsta kunderna har redan
fatt testexemplar.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Ultraportabelt
millimetervags-
instrument

B TEST OCH MAT

Betydligt mindre och billigare men @nda med
bra prestanda. Sa presenterar Anritsu den nya
spektrumanalysatorn som ryms i handen trots
att den klarar frekvenser upp till 100 GHz.

-1995 uppfann vi det portabla
instrumentet. Nu kommer vi
med ett helt nytt koncept, ultra-
portabla instrument, séger Eric
Fauxpoint pa Anritsu.

Den nya spektrumanalysa-
torn Spectrum Master MS2760A
dr inte storre dn en extern blan-
dare for millimetervagsomradet
- 27X 84155 mm - trots att den
tacker hela frekvensomradet fran
9kHz upp till 10GHz. Instru-
mentet klarar sig dock inte pa egen
hand. Det saknar batteri, skdrm

30

och knappar. Dessutom anvan-
des Shockline, Anritsus egenut-
vecklade teknik kallad NLTL eller
Nonlinear Transmission Line for
att halla nere storleken.

DET LILLA FORMATET gor inte bara
instrumentet enkelt att ta med
i falt, en baktanke ar att det ska
vara sa litet och latt att man kan
koppla det direkt till testobjektet
utan att anvinda nagon sladd.
Diérmed slipper man ett kalibre-
ringsmoment och risken att mat-

virdena paverkas. Faktiskt finns
det ingéngar for probspetsar sa
att instrumentet kan integreras
med en probstation vid test av
okapslade komponenter.

MS2760A Klarar sig dock inte
pé egen hand. Det saknar batte-
rier och méste kraftforsorjas via
USB 3.0. Dessutom behovs en
kraftfullare surfplatta eller dator
for att se resultaten och styra in-
strumentet.

Prestandamissigt ligger MS-
2760A lite under ett traditionellt

bankinstrument och ska ses som
ett komplement till dessa.

INSTRUMENTET FINNS i seX mo-
deller upp till 2GHz, 44 GHz,
50GHz, 70 GHz, och 110 GHz.
Dessutom finns en 9o GHz-mo-
dell tinkt f6r linder med ameri-

kanska exportrestriktioner.
Modellen som gar till 50 GHz
kostar 37000 euro, medan den
som gar till 70 GHz gér pa 42 000
euro. PER HENRICSSON
per@etn.se
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SP Devices hojerribban

H DATAINSAMLING

Virldens forsta datainsam-
lingskort med 14 bitars
uppldsning och en samlings-
frekvens pa upp till 10 GSa/s.
Det dr vad Linkdpingbaserade
SP Devices —som numera ingar
i brittiska e2v Technologies -
pastar sig ha lanserat.

—Det 4r mycket spannande att vi
kan erbjuda marknaden en digi-
taliserare med 14-bitars upplos-
ning som héller en s& hog samp-
lingshastighet, sdger Jan-Erik
Eklund, produktansvarig pa SP
Devices.

NYKOMLINGEN, ADQy 4ar nista
steg efter ADQ14, som det svens-
ka foretaget lanserade for knappt
tva ar sedan. ADQ14 ger ockséd 14
bitars upplosning, men samplar
som mest 2 GSa/s. Nu 6kar den
takten med en faktor fem.

" 4%
,-\ iy
1-!'?I

SP Devices kiarnkompetens ar
egenutvecklade algoritmer som
hojer prestanda vid AD-om-
vandling och hos snabba digita-
liserare. Ombord pa ADQy sitter
en kraftfull FPGA - Xilinx Ultra-
scale XCKUo60 - som ér till-
gangligt for anvandaren genom
ett firmware-utvecklingspaket.

Likasa finns ett antal valbara
firmware-paket tillgangliga for
att korta utvecklingstiden. De
innehaller tillimpningsspecifika

I{‘_\ F-i.‘\ "'A.\J '.I. @ 5 -

-

funktioner for signalbehand-
ling i realtid. SP Devices menar
att flexibiliten hos ADQy gor att
kortet passar vil som plattform i
OEM-utrustning.

FORETAGET MENAR att kortets kom-
bination av hog bandbredd och
hogt dynamiskt omfang goér det
lampat f6r kravande tillimpning-
ar, som exempelvis laserradar
(Light Detection and Ranging),
radar, masspektrometri, rf-samp-

PRODUKTER

ling och -inspelning samt auto-
matisk testutrustning (ATE).

ADQy kommer i en méingd
olika  formfaktorer,  sdsom
MTCA.4, USB3, PCle, PXIe och
10 Gbit Ethernet. Ett utvecklings-
paket (SDK) ingar kostnadsfritt
och stodjer ett flertal sprak, dari-
bland C++, C#, Matlab, Python,
Labview. Kortet kan drivas under
bade Windows och Linux.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Liten kontakt for 10A

B KORT-TILL-KORT

Den drinte storre dn

2,2 x5,65x0,7mm men kan
dnda hantera upp till 10 A.
Kortkontakten fran Kyocera
artankt for snabbladdning av
exempelvis accessoarer och
annan bérbar elektronik.

Kontakten ér av typen kort-till-

kort och har férutom tvé par le-
dare for maximalt 30V och 10 A

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/17

aven tva ledare for signaler upp
till 30 V och 400 mA.

FOR ATT INTE skADAs vid hop-
koppling har kontakten styrstift i
metall. Aven kortanslutningarna
arimetall.

For den som behéver fler an-
slutningar kan Kyocera ta fram
kundanpassade varianter.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Sensor for barbar enhet

New Japan Radio har lanserat tva nya
sensorer (NJL5311R & NJLS513R) i
deras optiska sensorserie for design och
utveckling av barbara enheter inom halso-
tvervakning och Fitness.

Kontakta oss for mer information!
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EC Partner as @

Www.ecpartner.se
Tel: +46 843 737 668
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PRODUKTER

Mer bandbredd
i Rohdes flaggskepp

H TEST & MAT

Tradlos kommunikation pa

5 GHz-bandet och USB 3.1 dr
tva tillimpningar som passar
som hand i handske for den
nya 6 GHz-modellen av Rohde
& Schwarz oscilloskopfamilj
RTO2000.

Det var sommaren 2010 som det
tyska test- och mitforetaget lan-
serade sina forsta oscilloskop.
Under aren som gatt har den
mer avancerade RTO-familjen
och den enklare RTM-familjen
byggts ut med fler modeller och
funktioner plus att utbudet har
kompletterats med RTE-familjen
som prestandamissigt landar
mitt emellan RTO och RTM.

Nu far RTO-familjen ett till-
skott som lyfter bandbredden
fran 4 GHz till 6 GHz. For 6vrigt
ar instrumentet i princip iden-
tiskt med sina syskon vilket bety-
der att det finns med tva eller fyra
kanaler, att den maximala samp-
lingshastigheten 4r 10 GSa/s 6ver
alla kanalerna och att minnet kan
byggas ut till 1 GSa/kanal.

UPPLOSNINGEN | AMPLITUD gar att
lyfta till 16 bitar med hjélp av di-
verse mjukvarutrix och pekskar-
men pa 12,1 tum uppdateras med
motsvarande en miljon svep per
sekund.

Sedan tidigare finns RTO2000
med 6ooMHz, 1GHz, 2GHz,
3 GHz och 4 GHz bandbredd.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Kollar trycket latt och ratt

B SENSORER

Schweiziska Sensirion har
lanserat en serie differen-
tiella trycksensorer, som
enligt foretaget dr resultatet
av mer &n 15 ars erfarenhet

av att méta luftflode i HVAC-
system och bilmotorer. Serien
drbaserad pa samma teknik
som féregangaren, men mater
snabbare och har utokad funk-
tionalitet.

Den nya serien, SDP8oo, ar likt
den tidigare serien, SDP60o0, ba-
serad pa Sensirions patenterade
teknik, kallad CMOSensing, som
integrerar sensorelement, signal-
behandling och digital kalibre-
ring p& samma chip.
Nykomlingen miter med upp
till 2kHz och har mycket hog re-
peterbarhet, enligt Sensirion.

SERIEN KOMMER i en méngd vari-
anter med olika tryckomréden,
pneumatisk anslutning och ut-
signal. Sensorerna finns att fa i
bade analoga och digitala ver-
sioner. De analoga ger en kon-
figurerbar analog utspénning,

medan de digitala erbjuder olika
matlagen, smarta medelvirdes-
funktioner och flera I2C-adres-
ser. Bida kommer med antingen
125Pa eller 500Pa dubbelriktat
tryckomréde.

Det differentiella trycket mits
med hjilp av ett termiskt sensor-
element och si kallad genom-
stromningsprincip. Mittekniken
gor att sensorerna inte har noll-
punktsdrift, vilket enligt Sensi-
rion ger battre matkanslighet vid
liga differentialtryck, offsetdrift
och hysteres 4n traditionella
piezoresistiva membransensorer.
Nykomlingarna ar ocksé mindre
kinsliga mot temperaturvaria-
tioner och stotar.

FOR DEN som sNABBT och enkelt
vill testa de nya trycksensorerna
gér det att kopa utvirderingspa-
ketet EK-P5. Ombord finns sen-
sorn SPD81o, som kan kopplas
till en dator via en USB-kabel.
Med hjalp av mjukvara som
laddas ner fran nitet kan sensorn
testas under realistiska forhal-

landen. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Detta ar SER

SER &r foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for .-‘\
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer! /

Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhallsutveckling
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Karnlost
for starka

magnetfilt %

B KRAFT

Kraftspecialisten Powerbox
har utvecklat vad foretaget
havdar dr den forsta buckom-
vandlare som fungerar sdkert
i magnetfdlt upp till 4 Tesla.
Det gor den klippt och skuren
for medicinska och industri-
ellatillimpningar med starka
magnetfdlt, menar Gnesta-
foretaget.

Vid en magnetkameraundersok-
ning (MRI, magnetisk resonans-
tomografi) alstras vanligtvis
mellan 1,5 och 4 Tesla. I kraftom-
vandlare med ferritkdrna &r ris-

ken stor att kirnan mattas vid sa
hoga magnetfilt, vilket forsaim-
rar funktionen. Omvandlarna
méste darfor placerar utanfor
behandlingsrummet, med langa
kablar och effektforluster som
foljd.

POWERBOX NYKOMLING, GB350, dr
istéllet en sd kallad “coreless po-
wer technology”. Det innebr att
omvandlare inte har en ferritkar-
na, utan kan placeras nara lasten
och dir leverera 350 W. Narheten
till lasten gor bada att energifor-
lusterna minskar och att kvalite-
ten pa matningsspanningen blir

klart hogre.

Kraftmodulen styrs digitalt
med hjilp av egenutvecklad
mjukvara. Genom att exempelvis
reglera switch-parametrar och

utspanningskarakteristik  kan
omvandlarens  verkningsgrad
och spanningsregleringen juste-
ras.

Om utrustningen som om-
vandlaren anvands i kréver hogre
effekt 4n 350 W kan flera enheter
parallellkopplas med fasforskjut-
ning for att minska EMI. GB350
har switchfrekvensen 60o0kHz.
Vid parallelldrift anvinds 4-fas-
forskjutning, vilket ger utfrek-

PRODUKTER

vensen 2,4 MHz. Den héga frek-
vensen gor filtreringen enklare,
samtidigt som svarstiden i regle-
ringen blir mycket snabb.

OMVANDLARENS PROCESSOR kan
dessutom programmeras om
via ett digitalt granssnitt om ut-
rustningen maste uppgraderas
eller om driftkraven dndras. For
detta finns optimerade konfigu-
rationsfiler.

I standardutférande kommer
GB350 med en nominell utstrém
pd 50A och utspinningarna
6,8V, 3,3V eller 1,6 V. Fast om-
vandlaren kan dven skriaddarsys
for andra utspanningar.

GB350 passar enligt Power-
box dven att anvidndas i exem-
pelvis partikelacceleratorer, dér
starka magnetfilt anvinds for att
accelerera partiklar i bade forsk-
nings- och industriell utrust-

ning. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Blandar med sikte pa Mimo

H KOMMUNIKATION

En dubbel nedkonverterande
blandare med programmerbar
forstarkning som hanterar
frekvenser fran 300 MHz till

6 GHz d@rvad Linear Technology
just lanserat. Den dr speciellt
optimerad for de kommande
5G-banden-3,6 GHz och

4,5 GHz - liksom de etablerade
4G-banden.

Forutom det mycket breda frek-
vensomradet pa ingangen stoder
nykomlingen, LTCs566, en IF-
bandbredd pa 400 MHz; allt for

att mota de kommande kraven
hos 5G-utrustning i frekvensom-
rddet under 6 GHz.

BADA KANALERNA hos LTCs566
innehaller en aktiv blandare och
en digital IF-forstarkare for 6kad
omvandlingsforstirkning.  IF-
forstarkningen hos respektive
kanal &r programmerbar i steg
om 0,5 dB via SPI, frdn -3,5 dB
till maximalt 12 dB.

Kretsen har enligt Linear ett
extremt bra dynamiskt omrade.
Likasa ligger den tredjeordning-
ens interceptpunkt pa ingéngen,

IIP3, pé +24 dBm vid 3,6 GHz.
En tillimpning som Linear
framforallt pekar pé for denna
krets 4r utbrutna radioenheter
(remote radio head, RHH) med
multipla kanaler, men féretaget
menar att den ocksd passar for
LTE-Advanced, olika mottagare,
distribuerade antennsystem och
programvarustyrd radio.
LTCs5566 matas med 3,3 V.

BLANDARNA | RESPEKTIVE kanal
kan vara pa och av oberoende av
varandra. Nar bada kanalerna ar
aktiva drar kretsen 384 mA. Det

finns dven ett lageffekts-lage, da
drar kretsen 294 mA samtidigt
som IIP3 forsdmras en aning.
LTCs5566 kommer kapslad i
en 5x5 mm QFN i plats med 32
anslutningar. Priset ligger pa 9,45
dollar styck vid kép om 1000

enheter. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

® Snabb anslutning utan verktyg

e Fjaderklamman anpassar auto-
matiskt trycket till kabelarean

e For kabelarea 0,08 - 2,5 mm?

elproman.

Tel. 08-97 00 70 Fax 08-646 31 48 www.elproman.se

Fja "derklamhster

for kretskortsmontage

CONNECT
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Ultratunn
super-
kondensator

B PASSIVT

Med en tjocklek pa o,4
mm aspirerar Muratas nya
superkondensator pa en
platsiaccessoareroch
andra produkter dar ut-
rymmet &dr hart begransat.

Superkondensatorn ~ med
den langa beteckningen
DMHA14R5V353M4ATA0
ar avsedd att ta hand om
toppar i effektuttaget fran
exempelvis ett littumjonbat-
teri. Den ar specificerad for
4,5V och har en kapacitans
pa 35 mE Det inre motstan-
det 4r bara 300mQ vilket
gor att kondensatorn kan
lamna strommar upp till 1 A.
Dock ar tiden begrénsad till
nagra tiotals millisekunder.

Sidan pé kondensatorn ar
20x20 mm och tjockleken
0,4 mm. Den dr specificerad
for anvandning frén -40°C
till +85°C.

PER HENRICSSON
per@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

£

Skraddarsydd mekanik
for elektronikprodukter

blomdahls.com
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GaN skarper bilradarn

B UTVARDERINGSKORT
Amerikanska EPC har slappt
ett utvdrderingskort for laser-
dioder, utan laserdiod. Hjdrtat
pa kortet dr en krafttransistor
i galliumnitrid som pastas
kunna driva lasern tio ganger
snabbare d@n en motsvarande
MOSFET. Med kortet vill EPC
visa att GaN-transistorer dar
overldgsna ndr det giller att
driva en laserradar i sjdlvko-
rande bilar.

EPC, Efficient Power Conver-
sion, har tio ar p& nacken och &r
idag en vilkind tillverkare av
GaN-transistorer. 1 fOretagets
portfdlj finns en uppsjo si kallade
eGaN FET:ar, som é&r av sorten
enhancement-mode. Det bety-
der att transistorn inte leder utan
drivspanning (normally-off) till
skillnad mot klassiska GaN-pé-
Si-16sningar som ar normally-on.
I sin senaste lansering — ut-
virderingskortet EPC9126 - vill
EPC visa att en eGaN FET ér be-
tydligt mer lampad dn en MOS-
FET att driva en laserdiod i en
Lidar for sjélvkorande bilar.

PA KORTET SITTER framst fOreta-
gets GaN-transistor EPC2016C
for 100 V. Transistorn kan leve-
rera strompulser pa 75A med en
pulsbredd pé bara sns. Anvind
i en laserradar for bilar kan den
enligt EPC lagga grunden till Li-

dar-system som dr noggrannare,
har hogre precision och ér betyd-
ligt snabbare én idag.

For den som behéver hogre
strompulser gér det dven att fd en
version som levererar 150A.

Utvirderingskortet innehéller
inte ndgon laser, utan den far an-
vindaren sjilv addera. Daremot

ar kortet konstruerat for test av
laserdioder. Det innehaller flera
passiva probar for métning av
spanning och urladdningsstrém-
mar. Det har dven SMA-anslut-
ningar som hjélper anvindaren
att interagera med kortet under

test. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Tysk hypervisor stoder Cortex R52

H VIRTUALISERING
Opensynergy sdger sig vara
forst att slappa en hypervisor
som stoder Arms realtidskdrna
Cortex-Rs52. Hypervisorn kan
blanda sédkerhetskritiska
industriella styrsystem och
fordonssystem med 6ppna
system pa en och samma R52-
processor.

En hypervisor later dig kora flera
separata operativsystem eller
program pé en och samma pro-
cessor, isolerade fran varandra, i
varsin virtuell processor.

Antalet processorer i en mo-
dern bil har passerat hundra
stycken — och fortsatter vaxa med

trenderna mot elektrifiering av
driften, sjilvstyrning, uppkopp-
ling och 6kat forarstod - sa be-
hovet att kunna konsolidera dels-
systemen till samma hardvara ar
tringande.

Enligt Opensynergy kommer
Rs2 att ha en framtrddande roll
i nista generations fordonselek-
tronik.

ATT INTRESSET fOr virtualisering
i fordon &r stort, demonstreras
av att Elektroniktidningen hit-
tade nio hypervisorer for fordon
i en dversikt gjord redan ar 2013.
Nyheten nu fran Opensynergy
ar stodet for cpu-kdrnan Cortex
Rs52, som Arm slidppte i fjol.

Den andra stora tillimpning-
en om Opensynergy pratar om ar
industriella styrsystem, i exem-
pelvis robotar.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Sedan i hostas har Svensk Elektronik tagit
Direktivsdagen pa turné i landet, till Lund,
Goteborg och Stockholm. Direktivsdagen ar
en fullmatad heldag déar experter bjuds in for
att informera om vad som ar aktuellt inom de
manga direktiv och regelverk som beror oss.

Ett axplock ur agendan: Kemikalieinspek-
tionens Cecilia West66 forklarade ingadende
vad REACH, POPs och RoHS betyder.
Interteks Mats Forkman berattade hur vi ska
tanka kring Konfliktmineraler. Svensk Elek-
troniks ordférande Maria Mansson beskrev
vilka nyheter som vi behdver kanna till inom
EMC, RED med flera direktiv, och ledde efter-
middagens workshop da deltagarna fick svar
pa manga av de svara fragor som finns kring
tolkningar och basta praxis.

Manga deltagare har vittnat om hur
mycket det hjalpte dem att fa forstaelse for

Direktivsdagen - succé pa turné.

Cecilia Westd6,
Kemikalieinspektionen.

Mats Forkman,
Intertek.

hur direktiven berér dem och hur de kan

jobba vidare. Ett tids- och kostnadseffektivt

(helt gratis for medlemmar!) satt att fa koll
pa regelverken och hur de ska efterlevas.

Tillsammans skapar vi branschens framtid.

KALENDARIUM

22 februari
Uppstartsmote programgrupp
infor S.E.E. 2018.

23 februari, 16 mars
och 20 april
TorsdagsTanken.

27 april

Sektionsmote for Elektronik-
komponenter, Embedded
Technology, Utveckling och
konstruktion och Tillverkning.

30 maj
Elektronikgolfen.

1 juni
Arsmote.

13 september
Stora Elektronikdagen
med SUMMIT.

7-8 november
Embedded Conference
Scandinavia.

All information och
anmalan finns pa
www.svenskelektronik.se

Svensk Elektronik arbetar for att starka
vara medlemmars konkurrenskraft och
for hela den svenska elektronikindustrin.
Vi bygger vidare pa den stolta traditionen
av hogt teknikkunnande, kreativitet och
goda affarer som har gett svensk industri

dess globala renommé. Var uppgift ar att
bevaka utvecklingen, etablera samar-
beten och ge information till branschen,
men ocksa att fungera som opinions-
bildare gentemot myndigheter och
organisationer. Ditt foretag ar val med?

Har hittar du nya kunder, utbyter erfaren-
heter med kollegor och konkurrenter, far
kunskap och inspiration.

Valkommen i ett natverk som starker
dig och ditt foretag.

" SVENSK

ELEKTRONIK

Branschorganisationen Svensk Elektronik, Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm
Tel vaxel: 08-782 08 50, info@svenskelektronik.se

www.svenskelektronik.se



POSTTIDNING B
Returadress:
Elektroniktidningen,

Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Norway, Denmark, Sweden, Finland

EMI simulation, Practical EMI debugging, Pre-compliance,
Full-compliant testing, Introduction to “over the air”-testing, etc.

- February 28, - March 1, - March 2
- March 13, - March 14
- March 15, - March 16

More information and registration - www.rohde-schwarz.com,
info.sweden@rohde-schwarz.com or 08-605 19 00

ROHDE&SCHWARZ




