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Var ABB - bejaka passionen

SVERIGE SITTER PA en enorm innovationskraft. Landet
pastds vara ett av varldens mest kreativa och innovativa.
Och tittar man ndrmare pa den svenska exporten sa
kommer en imponerande del frin mode, design, musik,
reklam, dataspel, film och tv-produktion — branscher som
alla ér likstallda med en stor dos kreativitet.

Samtidigt har vi en miangd smarta utvecklare hér i
landet. Skype, Spotify och Klarna ér alla bevis pa det.

Tydligt 4r att nyfikna och kvicka konsumenter banar
vag for smarta startup-idéer att vaxa till succéer. Men det
gér att vinda pd steken. Mobiltelefongiganten Apple dr ett
foredome nar det kommer till att dra nytta av kreativa ut-
vecklares hjirnor. Tidigt ledde foretaget dem till Appstore
— dérefter har dven andra foretag foljt i samma spar.

KLASSISKA INDUSTRIFORETAG har ddremot historiskt
séllan lyckats fanga upp de snabbfotade entreprenorerna.
Tvartom skrams eldsjdlarna bort av troga miljéer som
snarare styrs av riskminimering, besparingsprogram och
borskurser, an passion och nyskapande.

Det hdr 4r en mentalitet som ABB beslutat att dndra pa.
Inspirerat av medicinteknikforetaget Astrazeneca, som
genom sin satsning Bioventurehub i Géteborg knyter till
sig unga foretag inom bio- och medicinteknik, har nu
ABB sjosatt Synerleap i hjdrtat av foretagets forsknings-
center i Visteras (se artikel sid 12).

Synerleap har framst tva syften. Hér far startupfore-
tag, som ABB viljer ut, under 18 manader en graddfil
till koncernens olika affirsomraden liksom foretagets
kunder. De far ocksa nyttja robotlabb och annan infra-
struktur for sin utveckling.

1 SKRIVANDE STUND har 13 nykomlingar fatt passerkort.
Pa sikt finns plats for 25. Gemensamt for de flesta ar att
de utvecklar produkter kring uppkopplat, artificiell intel-
ligens och/eller virtuell verklighet — hyperheta teknik-
trender som ABB hoppas kunna omsitta i sin strdvan att
leda den industriella digitaliseringen.

Det andra syftet med Synerleap r att ge ABB en
energikick. Genom att bjuda in entreprendrskulturen i
de egna lokaler vill féretaget hitta nyckeln till hur det kan
jobba f6r att snabbt 16sa problem.

Det ABB nu gor visar en enorm respekt for det lilla
foretaget, och minniskorna bakom. Det dr ovanligt.

Tvartom dr manga industriféretag ndrmast ohyfsade
mot den yngre generationen. Till studentmassor pa
svenska tekniska hogskolor skickas ofta oinspirerande
foretagsrepresentanter eller HR-folk som inte kan
forklara vad foretaget verkligen utvecklar. Inspirationen,
passionen och gléden lyser med sin franvaro.

MEN DAGENS UNGA lockas inte av nonchalanta kolosser
som tror att stort dr likstéllt med attraktivt. De vill ha
svangrum, bli sedda och se mojligheter.

Nér konkurrensen om innovatorerna nu 6kar i och
med intelligenta satsningar som ABB:s tillvaxthub kan
man hoppas att fler foljer efter. Bland vinnarna mérks
sannolikt de storfoéretag som kliver ner frén piedestalen
for att kroka arm med de nybakta.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Sa blevventilation loT-vdrldens spetstillaimpning
Tradlosa sensorndt av senaste snitt forvandlade ventilationsfore-
taget Swegon fran leverantdr av plat till rena rama IT-féretaget.

loT for den offentliga sektorn

Det finns stora effektivitetsvinster att hdmta med loT dven for
den offentliga sektorn, ett faktum som Innovationsprogrammet
loT Sverige tagit fasta pa.

Z

<" Styrrobot pé distans
g Robotar drinte intelligenta dn. Sa fjarrstyrda av
\.. * madnniskor kan de gora storre nytta. Det tror
Suncom pa ABB:s innovationshubb Synerleap.

ABB krokar arm med svenska startups

Via Synerleap —en nystartad tillvaxthub i ABB:s
' forskningscenteriVasteras—villindustrifore-
{. tagettadelavden svenskainnovationskraften.

loT ur ett operatorsperspektiv

Att sdlja loT-tjdnster drvasensskilt fran att sdlja mobiltelefoni
eller mobilt bredband. loT-kunderna kan ha verksamhet éver hela
vdrlden, dvenildnder dadroperatdrernainte har egna nat.
Vihartagit pulsen pa Tele2 10T och Telenor Connexion som bagge
satsar hart pd omradet.

Senseair vaxlar upp
Delshoforetaget Senseair ut-
vecklar teknik for luft- och gas-
matning. Fjolaret gick lysande
ochmedennyvdvidrodret
ska det vdxa ytterligare.

EXPERTARTIKEL: Effektivare fabb med tradldst sensorndt
Genom att anvanda realtidsvdrden for gasforbrukningen kan
operatdrerna forutsdaga ndr gascylindrarna behover bytas, vilket
minskar sloseri med gas till féljd av att gascylindrar byts for tidigt,
skriver Ross Yu och Enrique Aceves, Linear Technology nu en del
av Analog Devices.

EXPERTARTIKEL: Mixa och matcha for din loT-utmaning

loT DevelopmentKit &ren ny typ av loT-plattform som ar till nytta
for utvecklare av bade hard- och mjukvara, skriver Wiren Perera,
ON Semiconductor.

EXPERTARTIKEL: Skydda hemmet fran sdkerhetsintrang
Itédvlingen om att komma forst till marknaden haringen rad
attforsumma sdkerheten, skriver Hal Kurkowski och Scott Jones,
Maxim Integrated.
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Klimatstyrning har blivit IoT-spetstekmk

B SENSORNAT
Goteborgsbolaget Swegon
moter stort intresse for sin
klimatstyrning — 5000 trad-
l6sa noder i samma fastighet
kommer varken standarder
eller konkurrenter i ndrheten
avidag.

Swegons klimatstyrning ar en av
de forsta tillimpningarna av den
meshradio som utvecklats hos
goteborgska Lumenradio och
som Elektroniktidningen rap-
porterat flera gdnger om.

Tillimpad inom klimatstyr-
ning tycks den bli en succé.

-Den har ront vildigt stort in-
tresse pA marknaden. Méanga har
vintat pa det tradlosa, siger Jan
Risén, utvecklingschef for sys-
tem pd Swegon.

Radiostandarden Zigbee -
populdr inom smarta hem - ér
skalbar till kanske 200 noder. Det
ricker inte. Redan i sin pilotin-
stallation pé Torsplan i Stockholm
anvinde Swegon 2000 noder.

-Vi stillde 5000 noder som
krav till Lumenradio. Sager du
den siffran till vilken annan le-
verantor som helst, sa skrattar de
bara. Det finns ingen idag som
matchar Lumenradio.

FRAN ATT HA VARIT expert pd ven-
tilationsaggregat och kylbafflar
(komponenter for vitskeburen
virme/kyla) har Swegon plotsligt
blivit affischnamn f6r IoT.
Modern ventilation dr behovs-
styrd. Den ar individuell per rum
och anpassad dynamiskt till hur
manga som befinner sig i rum-
men och hur mycket de svettas
och andas. Och vilka toleranser i
temperatur de accepterar.
Utnyttjandegraden i en kon-
torsfastighet ar néstan alltid un-

En givare har tio ars batteritid.

N&rman flyttar pa en vigg justeras zonindelningen med en knapptryckning.

der halften, och typiskt mellan 20
och 40 procent. Det betyder att
det finns stora pengar att spara.

Behovsstyrningen drar ner
energiforbrukningen och betyder
att komponenter i systemen ty-
piskt kan dimensioneras mindre.

Swegon har byggt behovsstyr-
da klimatsystem till fastigheter
sedan 2008. Den senaste produk-
ten Nya Wise anviander Lumen-
radios meshnit Miraone for att
lita sensorer, stilldon och spjall
kommunicera tradlost med var-
andra.

Swegon presenterade systemet
for ett ar sedan och nu rullas de
forsta tio installationerna ut.

Med tradlosheten blir for det
forsta Swegons installationer
enklare — scanna QR-koder istil-
let for att dra kabel efter ritning-
ar. Kabeldragning &r det storsta
enskilda problemomrédet i kli-
matstyrningssystem.

For det andra ger trad-
losheten storre flexibili-
tet vid ombyggnationer.
Fastigheter skriaddarsys =
for viss verksamhet -
som kontor, vardcentra-
ler eller butikslokaler.
Nar verksamheterna
andras maste ventilatio-

g

JanRisén

nen goras om. Det kan nu Swe-
gons kunder hantera med enkla
menyval i grafiska granssnitt.

I Stockholm ér snittiden mel-
lan ombyggnader av fastigheter
tva dr - véggar slas ut och kontor
byggs om till butiker. I fastighe-
ter over tio vaningar pagdr i prin-
cip kontinuerlig ombyggnad.

FOR DET TREDJE finns ett system
for enkle konfigurering pa plats
och fortsatt utveckling av Swe-
gons system sker i mjukvara.

I den forsta versionen av
mjukvaran var fokus p4 att fa allt
att fungera pé basta satt.

- Nista version kommer i juni
och nistnésta i oktober. Hard-
varan behé6ver inte dndras. Vart
knowhow sitter i mjukvaran.
Manga tycker vi dr ett foretag
som jobbar med plat. Men vi ar
nu dven en IT-verksamhet.

Swegons normala 4tagande
stracker sig till igang-
sittningen. Direfter
ska  kunden  kunna
hantera systemet sjdlv.
Fastighetsagaren kan ex-
empelvis sélja olika kli-
matkvaliteter, som tem-
peraturtoleranser  och
koldioxidhalt, till olika

hyresgaster.

Ett exempel pa en innovativ
programmerad funktion 4r “stad-
behov”. Ség att ett konferensrum
inte besokts under veckan - vil-
ket Swegons sensorer loggat — da
beh6ver rummet inte stidas pa
fredagen. Och stddning dr en nds-
tan lika stor kostnad som energi-
kostnaden i en fastighet.

ENERGISTATISTIK 4r forstds enkel
att ta fram. Och i molnet kan
Swegon samla pd sig mitdata
frén klimatsystemen och hoppas
kunna hitta nya funktioner ge-
nom att grava i dessa.

- Nista steg blir att vi kan bor-
ja erbjuda tjdnster baserade pa
matdata. Det finns ingen som har
sd mycket data om rumsklimatet
som vi har.

For det fjarde 6ppnar systemet
for integrering med ytterligare
funktioner som fastigheter an-
vander. Belysning kan exempel-
vis redan styras via Wise-syste-
met och flera rum kan inga i en
belysningsgrupp.

Swegon stoder idag Bacnet och
Modbus - for 6verordnad styr-
ning - och kan ta fram fler proto-
koll om det behovs. Det som sét-
ter granser for den integrationen
ar ansvar — att grdnserna mellan
entreprenader och systemansvar
kan bli diffusa. Det kan dessutom
vara svart att hitta protokoll som
ar bra pa alla funktioner.

Sina forsta 5-10 kunder har
Swegon i Sverige, Finland, Norge
och Tyskland. Marknaden som
foretaget i forsta hand siktar pa ar
Europa.

Jan Risén tror att det kan droja
négra ar innan det finns en kon-
kurrerande produkt.

JAN TANGRING
jan@etn.se

TRADLOSA SENSORNAT SVENSK PARADGREN

Innan man borjade talaom ”In-
ternet of Things” fanns ledande
svensk forskning inom omradet
tradlosa sensornat.

Den forskningen satteridag
klader pa loT-kejsaren.

Forskarna tog fram teknik for
hur man kopplar upp prylar—
men effektivt. De konstaterade
att uppkopplingen skulle vara
tradlos. Darefter effektivise-
rade de tradlgsheten.

Lumenradio stammar ur den
forskningen. Foretaget har

plockat bland komponenterna
somtogs fram. Noderna anvan-
der meshndt, dynamisk routing,
synkade sovldgen, sjalvlakning,
flexibel gateway, frekvenshopp,
intelligensinoderna, och sjalv-
klart ocksd Internetprotokollet.

Den svenske loT-gurun Adam
Dunkels minimala operativ-
system Contiki finnsienroll.
Hans foretag Thingsquare var
djuptinvolveratiLumenradios
utveckling.

Lumenradio tog fram ett ex-

tremt skalbart sensor- och styr-
nat kallat Miraone, med tiodriga
batteritiderinoderna. Enligt Lu-
menradio dr det VVS-branschen
med Swegon i spetsen som tagit
tateninom utvecklingen av loT
for fastigheter.

—loTifastighetinnebdr
tradlos kommunikation —det
drvartbudskap. Omdu ldmnar
fastigheten finns bra system i
mobilinfrastrukturen, men inuti
fastigheten har det inte funnits
teknik, sdgerJan Risén.
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BLOCKET

[oT:slanga svans
kan ge det stora genombrottet

SENT I MARS I FjoL satt Tomas Rutfors, svensk ingenjor pa Umea-
foretaget ProAnt, med ett ovanligt paskpyssel: att passainen
egen antenn pa en pinfarsk Raspberry Pi 3 —det forsta Pi-kortet
med inbyggd Wifi.

Veckan efter bar detivdg tilli Cambridge och Raspberry Pi:s
ingenjorer. Den 28 februariiar slapptes nyheten att Pi Zero W
hade svensk antenn.

HISTORIEN BORJADE tidigt i mars ifjol under Raspberry Pi:s fjdrde
fodelsedagseventihemstaden Cambridge. Jagvaren av talarna,
skulle berdtta om mina IngenjorsGlddje-traffar runtom i Sverige,
med podngen att dven vuxna har stor nytta av att vara teknik-
nyfikna. Oftare &n man tror blir udda ”"néjeskunskaper” avgo-
rande i stora teknikprojekt, dvenivara storsta foretag.

I en paus fiskade jag upp en liten GPS-modul ur fickan och visa-
de forden Raspberry Pi:s upphovsman Eben Upton. Modulen med
svensk antenn och schweiziskt kisel dr ett exempel pa nagot vi
diskuterat lange, inte minst med Eben: hur bolag med intressanta
kadrnteknologier kan lyftas fram via Raspberry Pioch Arduino.

Mangaielektronikbranschen fragar signog: Hur farao kan
man fa design wins genom att vara med pa ”hobbykort”? Hur kan
just din teknologi fa stor efterfragan, annat an genom att hamnai
ndstaiPhone?

Jo, tank dig att du finns representerad i en produkt som
Raspberry Pieller Arduino, byggklossar som saljs i mangmiljon-
upplagorarligen. En betydande del képs av nyfikna ingenjorer.
Vad hander da néringenjéren skall foresla komponenter/tekno-
logiertillen ny loT-massprodukt?

DAGENS JORDNARA PROBLEMLOSARE och ingenjorer handlar sin
digitaliserade silvertejp, till exempel Arduino eller Raspberry, hos
Kjell & Co eller Electrokit.

Chris Andersons bok ”The Long Tail” fran 2006 skildrar hur
tiotusentals sma nischleverantdrer nar ut via kanalen Amazon
(och Blocket.se). Idag nar makerkort som Pl och Arduino en an-
nan lang svans: ingenjorer med som digitaliserar produkter och
produktion, okdnda for elektronikbranschen —med potentiella
blockbusters.

TILLBAKA TILL CAMBRIDGE, for drygt ett ar sedan. Den nyfikne in-
genjoren Eben Upton ser plotsligt lite franvarande ut. Jag pladdrar
pa om var modultestrigg dar Raspberry styren SDR som sénder
GPS-data. Sedan sdger Eben langsamt ”Cool Antenna!”.

Den coola antennen kom fran ProAnt., vars namn nu trycks
pdalla Pi-kort med deras antenn. | ar lar totalt ca 5 fem miljoner
Raspberry Pi produceras. | min mail finns glada tack fran Eben
Upton for ProAnt-kontakten.

DEN DAR MARSDAGEN 2016 var otippad —att just Eben Upton blev ett
paradexempel pa den langa svansen av chanser fér din teknologi
i otraditionella kanaler. Eben gick dven med i vart lilla ndtverk
kringindustrialisering av produkter.

Kan storre karnteknologibolag greppa den langa svansen? Pa
senare tid harvijobbat for att utvecklingsteam inomt ex sensorer
placeras ndra forskningscentra som ESS och
MAXIViLund, och att nya komponenter snabbt
narmangaingenjoreri”Kjell&Co”-kanalen, inte
bara stora drém-kunder som Apple.

Och nér du ldser detta séljs Raspberry PiZero
W dveniSverige!

ERIKLUNDH
Veteran inom agil innovationsmetodik
erik.lundh@ingenjorsgladje.se

KATARINA LUNDH

Gor loT-noder sakrare

B VERKTYG
Uppsalafdoretaget IAR kdper
tio procent av sin nya ameri-
kanska partner Secure Thingz,
som bland annat salufér en
plattform som uppgraderar
mjukvara i loT-noder pa ett
betryggande sitt.

Att IT-sakerhet dr ett omrade som
elektronikbranschen hittills 4gnat
pa tok for lite uppmirksamhet
at — det ar en allmén uppfattning
efter flera uppméarksammade in-
cidenter, som shanghajade 6ver-
vakningskameror, hackade mo-
dem och fjarrkapade bilar.

- Att leverera helt sdkra in-
byggda system idag 4r en stor
utmaning, sarskilt inom tillvixt-
marknader som kritisk infra-
struktur, industriell IoT och for-
donselektronik, skriver IAR i ett
pressmeddelande.

JAR goér nu en investering
i Secure Thingz som erbjuder
bade produkter och tjinster for
att dels utveckla, dels rulla ut
och dels administrera IoT-noder
- alltsammans enligt en cyber-
siker modell som kallas Secure

Deploy och enligt Secure Thingz
ar kostnadseffektiv.

Noderna far bekriftade identi-
teter och 6vervakas av ett schema
med vildefinerade atkomstrit-
tigheter. Det betyder att tillver-
kare och anvindare har fullstan-
dig kontroll 6ver enheternas
innehall.

STYRPROCESSORN som anvinds
maste ha en skyddad area med
kryptofunktioner, kallad root-
of-trust. Via den byggs intrdngs-
sikerhet upp steg for steg dnda
upp tillimpningsprogrammen,
inklusive programuppdatering-
ar. Endast signerd godkiand kod
kan koras systemet.
Sikerhetsmodellen administ-
reras bland annat via molntjans-
ter. P4 kopet far IoT-noderna
skydda mot intrang i intellektuell
egendom, det vill siga skydd mot
kopiering av deras mjukvara.
Planen &r nu att det ska ga en-
kelt att integrera Secure Thingz
sikerhetslosningar i projekt som
utvecklas med IAR:s verktyg.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Pi Zero och PiZeroW

H KORT

Nu finns Pi Zero-produkterna
tillgangliga for leveransttill
svenska kunder direkt fran
lageri Sverige. Det meddelar
distributoren Electrokit. Sam-
tidigt utokar konsumentelek-
tronikkedjan Kjell & Co sitt
sortiment av Pi, Arduino och
annan makers-elektronik

Electrokit Sweden har utsetts
till svensk distributér for fem-
dollarsdatorn Raspberry Pi Zero
och den tradlésa nykomlingen,
tiodollarsdatorn Zero W.

Tidigare har distribution skett
via ett fatal distributorer i utlan-
det, vilket gjort att férdelen med
det laga priset atits upp av hogre
fraktkostnader och langre leve-
ranstider.

Nér nu produktionsvolymer-
na Okat har tillverkaren Rasp-
berry Pi Foundation kunnat utse
ytterligare distributérer pa vik-
tiga marknader - dér Sverige och
Norden ses som sddana.

-PiZero W innehéller antenn-
teknologi fran svenska Proant vil-
ket sakert bidragit till att Sverige
prioriterats som marknad, skriver
Electrokit i ett pressmeddelande.

Electrokit kommer ocksa att
erbjuda ett brett urval av tillbe-
hor till Pi Zero, sasom inbygg-
nadslddor, expansionskort och
stromforsorjningar.

Electrokit siljer sedan 2012
ocksd andra modeller av Rasp-
berry Pi.

Konsumentelektronikkedjan
Kjell & Co gor samtidigt storsats-
ning pa makers i sin nyutkomna
katalog, med drygt 200 nya pro-
dukter relaterade till Arduino
och Raspberry Pi. Zerokorten
ingér dock 4nnu ej i sortimentet.

Kjell & Co utokar samtidigt
dramatiskt sitt utbud av produk-
ter for smarta hem, med bland
annat strommande multimeda,
fijarrstyrda  strombrytare och
programmerbara controllers.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Simple & Done

Complete Power System-in-a-Package

Over 100 pModule® Power Solutions

Our quickest, simplest and most integrated DC/DC power solutions are complete systems-in-a-package with integrated inductor,
MOSFET, DC/DC regulator IC and supporting components. With over 100 power solutions available, each pModule product
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BLOCKET

Virtuella miljoer skapar sprang-
brida till den smarta industrin

KONSTEN ATT LARA S1G SIMULERA och arbeta virtuellt hamnar allt
hogre upp pa agendan hos svenska industriféretag. Fler och fler
beslutsfattare far blodad tand och inser férdelarna med att kunna
utvdrdera nya produktionslinor, transportlésningar och tillverk-
ningsprocesser ivirtuella testmiljder.

Har viinte simulerat med CAD-ritningar sedan flera ar tillbaka?
Forvisso sant, men nya digitala verktygtaross nuiniframtiden.
Har handlar detinte bara om att kunna kalkylera utan, minst
likaviktigt, att kunna ”uppleva” tilltankta fabriksmiljéer och
scenarier.

I TAKT MED ATT SVERIGES INDUSTRI stdller om till hallbar, prediktiv
och anpassningsbar produktion—ilinje med regeringens nyindu-
strialiseringsstrategi ”Smart Industri” som lanserades for strax
over ett arsedan—kommer bade simulering och servicefunktio-
ner att revolutioneras. Envag avinnovation vantas svepa genom
industrin de kommande fem dren i takt med att gamla PLC-system
(Programmable Logic Controller) fasas ut och anpassningsbara
systemtasibruk.

Tyskland star langst fram i utvecklingen men pa hemmaplan
serviflertalet exempel pa hur omstéllningen borjar ta form. Digi-
taliseringen inom industrin gar nu franritbord till handling.

GRON OMSTALLNING OCH SMARTA BESLUT. Boliden dren féregangare
och anvédnderredan virtuella beslutsstod i manga delar av verk-
samheten. Detta harresulterat i framsteg som varldens forsta 5G-
natverkiunderjordiska gruvor och eldrivna lastare som halverar
energiforbrukningen.

Med hjélp av virtuella planeringsmodeller har Boliden etablerat
ettavvdrldens mest effektiva kopparsmaltverk i Ronnskar, i Skel-
lefted. Andra ndmnvérda exempel dr Volvo som simulerar produk-
tionslinor med Siemens, och Stena Metall som nyligen invigde ett
hypermodernt sméltverk i Goteborg ddr metallskrot tervinns via
kemiska processer till foljd av virtuella beslutsstod.

DEN DIGITALA RESAN INOM INDUSTRIN har precis borjat med
fordndringar som kommer att leda till nya affarsmodeller och
omdefinierade kundupplevelser. Vidristartgroparna och kan
utréna toppen av ettisberg, inte minstinom serviceomradet dar
VR-glaségon och Augmented Reality leder till helt nya arbets-
satt, enorma besparingar, minskad miljopaverkan och kortare
ledtider.

Med uppkopplade maskiner, robotar och ”saker” som utvaxlar
datafloden kan simuleringsprogram och manniskor férses med ny
information och insikter som gér oss smartare i vara beslut. Men
det finns ocksa mjuka vérdenivirtualiseringen av arbetsplatser.
En sorts demokratisering da den nya tekniken garna tar hansyn
tillallas perspektiv.

SA VAD BLIR DEN STORA KATALYSATORN FOR SVERIGE? Den kan bli

bdde ovdntad och okomplicerad. Nar man vél har borjat arbeta
virtuellt vill man oftast inte sluta. Det blir helt enkelt roligare att

gatilljobbet.
- =
&
A

CHRISTIAN ANDERSSON
Styrelseledamot i SER,
Svenska Elektro- och Dataingenjorers Riksforening
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Kollar motorn over molnet

M loT

Snabbt och enkelt fasts
sensorn vid motorn, som
dérmed kan dvervakas via
mobilen och hindra 70 procent
av dagens driftsstopp. Inga
kablar eller anpassningar
krévs. Nu lanseras ABB sen-
sorlosningen, skraddarsydd
for lagspanningsmotorer, i
Europa. Inom kort dven i USA.

Det gir att minska motordrift-
stoppen i industrin med upp till
70 procent, 6ka motorns livs-
lingd med hela 30 procent och
minska energiférbrukning med
upp till 10 procent om det i tid
gir att identifiera skador eller
andra problem pa motor och
kringutrustning. Just det dr upp-
giften f6r ABB:s nylanserade sen-
sorlésning.

DET HANDLAR OM en kompakt
l6sning som med nagra enkla
handgrepp fésts pa ramen till en
lagspanningsmotor. Motorn kan
vara fran ABB men ocksa andra
tillverkare.

Ingen kabeldragning eller
maskinbearbetning kravs. I en
forsta version kommunicerar
sensorerna insamlat data med
Bluetooth via en smartmobil till
molnet for analys. Senare i é&r
kommer &ven en gateway for au-
tomatisk 6verforing att sldppas.

Versionen som nu rullas ut
kontrollerar lagerstatus, vibra-

tioner, yttemperatur, hastighet,
matningsfrekvens och antal star-
ter. Framéver kommer ytterliga-
re funktioner att liggas till, mot
slutet av aret dr planen exempel-
vis att addera kontroll av energi-
forbrukningen.

HITTILLS HAR LOSNINGEN testats
av ett stort antal foretag vérlden
6ver och enligt ABB har resul-
tatet varit mycket lyckat. Bland
annat upptickte en sensor pa en
kemisk fabrik i Tyskland att en
pump Overbelastades varje gang
den startades . Felet berodde pa
en felaktigt anvéind ventil som or-
sakade hogt tryck i systemet och
stora pafrestningar pa pumpen
och dess tatningar. Felet hade inte
upptéckts utan sensorerna.

-1 ménga andra fall har sen-
sorer laimnat tidiga varningar om
problem i lager si att motorerna
kunde bytas innan de slutade
fungera, tilldgger Jonas Spooren-
donk, globalt ansvarig for ABB
Ability Smart Sensor.

ABB Ability ar ABB:s sam-
lingsnamn for digitala l6sningar
och tjanster.

Sensorerna i forsta versionen
ar CE-certifierade och kompa-
tibla med IEC-standardiserade
induktionsmotorer fér direkt-
startad S1-drift. De finns i IEC-
storlekar fran 160 till 450 och
NEMA-storlekar fran 140 till

449. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

ELEKTRONIKTIDNINGEN 5/17



‘ Fler nya produkter i lager an
nagon annan aterférsaljare.

Bestall nu pa MOUSER
mouser.se . ELECTRONICS.




TEMA:SENSORER & loT

Det drinte bara
industrin och
privatpersoner
som drar nytta av
att saker kopplas
upp till molnet.

Det finns stora
effektivitetsvinster
att hamta aven for
den offentliga
sektorn, ett faktum
som Innovations-
programmet

loT Sverige tagit
fasta pa.

INTERNET
F THINGS
SVERIGE

10

ik
loT for den offentliga sektorn

illsammans med sjélv-
koérande bilar 4r nog IoT
den hetaste tekniktrenden

for tillfallet sa det var ratt sjalv-
klart att omradet blev ett inno-
vationsprogram ndr Vinnova for
ungefir fem ar sedan funderade
pé hur Sverige kunde stirka sin
konkurrenskraft genom riktade
satsningar.

IoT Sverige fick gront ljus va-
ren 2014 tillsammans med bland

annat Smartare Elektroniksys-
tem.

-Det finns potential med IoT
overallt sa projektportfoljen blev
valdigt spretig, sdger Torbjorn
Fangstrom som &r programchef
for det strategiska innovations-
programmet [oT Sverige.

DETTA TROTS ATT man begransade
sig till tillimpningar och inte de-
lade ut pengar till ny teknik for

exempelvis sensor och uppkopp-
ling.

Styrelsen kénde trots avgrins-
ningen en viss frustration &ver
resultatet, det var svart att se ef-
fekterna ndr projekten var s spre-
tiga. I bakhuvudet fanns ocksa
fragan om inte projekten lika gér-
na kunde ha finansierats av nagot
annat innovationsprogram.

Det hir ledde till att styrelsen
pé allvar borjade fundera pa vad

BAKGRUND:

loT Sverige har delat ut 56,2
miljoner kronor under de tre
forsta aren. Deltagarna har
satsat lika mycket sjdlva. Just
nu gor Vinnova en utvardering
avinnovationsprojekten for
att se om de ska fa pengar for
ytterligare en tredrsperiod.
Svaret kommer under hosten.

Myndighetens ambition dr att
innovationsprogrammen ska
pagaiatminstone tio armen om
nagot program inte fungerar
kan det stangas nedifortid.
—Detsom &r lite utmanande
foross jamfort med andra pro-

gram dr att viforst hade en bred
agenda for loT och sedan foku-
serade pd offentlig sektor. Det
gorattviharbraresultat men fa
som kopplar till offentlig sektor,
sdger Torbjorn Fangstrom.
Programkontoreti Uppsala ar
bemannat med tre personer. De
sysslarbland annat med att ta
fram utlysningstexternatillsam-
mans med Vinnova och i dialog
med féretagen liksom att stotta
styrelsen med material.
Enannandelav arbetet dr att
ordna seminarier och frukost-
moten sd att resultaten kan
plockas upp av fleranvdndare.

loT Sverige har ocksa en
dialog med andrainnovations-
program inklusive Smartare
Elektroniksystem. | borjan
fanns ocksa ett samarbete med
produktionsprogrammet PiiA
men ioch med att fokus forflyt-
tats till offentlig sektor dr det
intressantare med program som
Smarta hallbara stader som har
systemfokus.

—Samtidigt dr vilite annor-
lundaioch med attvivillvara
behovsdrivna, vivillinte trycka
ut smarta uppkopplade prylar
bara for att det gar, sager Tor-
bjorn Fangstrom.
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man skulle satsa pa. Efter ett an-
tal forutsittningslosa moten och
workshops i slutet av 2015 och
borjan av 2016 oll valet pa IoT
for den offentliga sektorn.

—Hir finns en stor lucka och
mycket potential.

Tanken var att matcha nagra
kommuner och landsting med
foretag som kan IoT-tekniken for
att fa igdng ett antal pilotprojekt
som sedan kan spridas vidare till
andra kommuner och landsting.

DET FORSTA SOM SKEDDE var att ett
antal kommuner och landsting
som redan boérjat anvanda IoT
for att effektivisera sin verksam-
het valdes ut via en 6ppen utlys-
ning.

Resultatet blev étta sa kallade
hubbar som fick pengar till korta
projekt som ska vara klara i slutet
av juni. Dérefter kan de soka ny
finansiering for att fortsitta pro-
jekten.

- Vi ville hitta verksamheter
som lig i framkant och ge dem
extra skjuts istallet for att satsa pa

dem som bara har god vilja, sdger
Torbjorn Fangstrom.

Forhoppningen &r att utvéx-
lingen pa pengarna blir storre.

Ett av projekten handlar om
aldrevarden i Skellefted kommun

-Ska vi kunna behélla den
valfird vi har maste vi borja an-
vinda ny teknik.

Projektet utgér fran dldre som
vill bo kvar hemma samtidigt
som kommunen &r stor ytmas-
sigt vilket ger langa avstand for
hemtjanstpersonalen. Tanken &r
att sitt upp en normalprofil som
visar att personen mar bra. Blir

TEMA:SENSORER & loT

det en avvikelse gar den forst till
en anhorig, dérefter kontaktas
hemtjansten om det behovs.

PROFILEN BASERAs PA faktorer
som vattenférbrukning, nar
man tinder och slicker lampor
liksom andra vardagliga handel-
ser som sammantaget visar att
allt 4r normalt. Troligen finns
det redan teknik for det hir, det
handlar mer om att kombinera
ratt byggstenar och skapa en mall
f6r hur man tar fram en profil f6r
vad som 4r normalt. Samtidigt
ar robustheten och stabiliteten
enormt viktig, systemet maste
alltid fungera samtidigt som den
personliga integriteten behover
vagas in.

Ett helt annat projekt handlar
om hur man &vervakar forore-
ningar i Stockholms dricksvat-
tennit. Utmaningarna ligger i att
fa ut matviardena ur ledningarna
och sedan skicka upp dem till
molnet.

-Hir handlar det mer om
forskning och teknikutveckling

dar bland annat KTH, Ericsson
och ABB ir med, siger Torbjorn
Fangstrom.

Ett tredje projekt ska hélla ratt
pa utrustningen pa universitets-
sjukhuset i Lund. Alla saker har
visserligen en bestimd placering
men att stélla tillbaka dem efter
anvandning ér inte alltid en prio-
riterad uppgift.

1 ETT FORSOK pa akutmottagning-
en har Sony Mobile varit med
och placerat ut blatandsfyrar for
att spara utrustningen. I forldng-
ningen skulle informationen om
hur utrustningen forflyttas ocksa
kunna anvindas for att spara hur
smitta sprids. Det kriver dock
mer avancerad mjukvara men
ger mojlighet att dndra rutiner
for att bryta smittvégar.

-Blickar man tio ar fram-
6ver tror jag inte man kommer
att prata om IoT som idag, jag
tror man kommer att se det som
en utility, sdger Torbjorn Fiang-

strom. PER HENRICSSON
per@etn.se
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SENSORER & loT

ABB krokar arm

med svenska startups

Sverige dr fantastiskt pa entreprendrsskap. Succéforetag som Skype,
Spotify och Klarna har alla vuxit upp hér. Nu vill ABB att industrin ska fa del
avinnovationskraften. Men for att lyckas maste industrin blir tillgdnglig
for entreprendrerna, menar Peter Lofgren, initiativtagare till Synerleap

- en nystartad tillvaxthubb i hjirtat av ABB:s forskningscenter i Visteras.

a vig hem frén Astra-
zeneca den 15 december
2015 visste Peter Lofgren
vad han skulle gora.

Titeln "Head of Strategic Col-
laboration & Business Develop-
ment” hade han da haft i nio ma-
nader - och pa den korta tiden
insett att det tar pa tok for mycket
tid att fa ihop méten mellan indi-
vider pé det stora industriforetaget
och de smé entreprendrsdrivna.

— Aven om ABB:s teknik och
det lilla foretagets teknik passar
val ihop pa papperet, sa talar in-
dividerna ofta forbi varandra.

Losningen ar ett uppldgg iden-
tiskt med Astrazenecas Bioven-
turehub, dar storforetaget knutit
till sig unga foretag inom bio-
medicinteknik.

— Vi satte igdng Synerleap med
valdigt kort varsel, da var det
nodvindigt att vélja ett hjulspar
som redan finns.

Fem manader senare gav ABB
klartecken och i september forra
aret invigde den hogsta ABB-
ledningen Synerleap i Vasteras i
samband med att foretaget firade
100 ar av forskning och utveck-
ling i Sverige.

JONAS BILBERG

—Det é4r koncernens forsta
tillvaxthubb, men sannolikt inte
den sista. Vi hade var R&D-led-
ning och vér globala CTO hir
igar. De var mycket imponerade.

Hittills har Synerleap 6ppnat
dorren for 13 startupforetag —
fran Luled i norr till Lund i s6der.
Ytterligare tva stér pa troskeln.

RENT PRAKTISKT fungerar det sa
att ett foretag som blir antaget far
flytta in i lokaler vid ABB Cor-
porate Research i Visteras. Den
enda kostnaden dr kontorshyran.
ABB dger inte lokalerna, utan hy-
ran gar direkt till hyresvirden.

—Idag hyr 12 av 13 foretag
kontorsyta. Vi vill helst se fore-
tagen hér, men de kommer fran
hela Sverige och &r hér s& mycket
de hinner med och orkar.

For att passa in ska foretaget
ha tagit sig igenom den forsta in-
kubationsfasen - det ska ha kun-
der, produkter, skyddat ip och
vara redo att skala upp. Likasd
vill det vixa inom négot av de tre
omrddena industriautomation,
robotik och energi.

—Det ar inga konstiga krite-
rier, men om ett foretag inte kan

Peter Lofgren pa ABB och finansmarknadsminister Per Bolund.

12

dra nytta av den infrastruktur
eller industrikompetens som vi
erbjuder hir sitter det sannolikt
battre ndgon annanstans.

Men ingen regel utan undan-
tag. Suncom Garage ar ett sidant.
Foretaget kommer fran finans-
sektorn och har arbetat med al-
goritmer for Nasdagq.

—De kom till oss och sa att de
vill jobba med robotik. De har
ingen produkt, ingen 16sning och
inga kunder. Alltsé ér det inte ett
foretag som vi soker, men sa tag-
gat att fi komma in att vi slappte
in dem 4nda, sager Peter Lofgren.

Och han fortsitter:

—Nu imponerar de helt otro-
ligt pa vad de kan tillféra inom
robotik. S& man fér inte vara for
snav i sitt tinkande. Synergier
kommer av att man végar sitta
samman nitverk som normalt
inte pratar med varand-
ra. Det dr dédr innovation
kan ske.

Totalt finns det plats
for 25 foretag. Manga
star pa ko, men nir ett
foretag vil tagit sig forbi
ABB:s granskning - ddr
representanter frin de

13 i Synerleap

Tillvaxthubben dr ett samar-
bete mellan flera aktorer, bland
annat Vinnova, Robotdalen,
Automation Region, Almi Fore-
tagspartner, Visteras Science
Park, Mdlardalens hogskola,
forskningsinstitutet Rise och
Create Business Incubator.

I skrivande stund ingdr:

Acosense (Goteborg) —utvecklar
ett matinstrument som anvander
lijudvagor for att i realtid analy-
seravatskaniett ror (se sidan 14).

Peter Lofgren

JONAS BILBERG

olika affdrsdivisionerna, forsk-
ning och utveckling samt in-
vesteringverksamhet sitter med
- far personalen fri access till
alla 6ppna ytor i hjartat av ABB:s
forskningscenter.

—De far ocksa utnyttja infra-
struktur exempelvis hogspéan-
nings-, robot eller anvdnda-
rinteraktionslabb. Det dr dyra
utrustningar som blir tillgdng-
liga i man av fri kapacitet.

SMAFORETAGEN KAN AVEN fi del
av den industrikompetens som
ABB besitter, sa linge den inte
finns att tillgd pa den Gppna
marknaden.

—Bara vid forskningscentret
har har vi 230 medarbetare fran
runt 50 nationaliteter. Cirka 60
procent ar doktorer, sa industri-
kunskapen ér fantastisk.

— Vi som leder Syner-
leap ar Kkittet mellan
ABB och startuppforeta-
gen. I man av fri kapaci-
tet kan vi forsoka 6ppna
for nodvindigt stéd och
bollplank.

For ABB:s del handlar
Synerleap om att fa in en-

Freelway (Strangnds) —utvecklar
ochdriverdigitala plattformar for
samordning av transporter.

Boldarc (Stockholm) —utvecklar
teknik for att skapa VR-upplevel-
ser (sesidan14).

Bipon (Boras) —utvecklar system
som gor att uppkopplade enheter
vet sin identitet, forsta vad de
droch hurde hdngerihop med
andra produkter.

Cognibotics (Lund) —arbetar
med automatisk robotkalibre-
ring.
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Sma rorelser kan avsldja fel
=

Imagimob utvecklar artificiell

—

Nyligen var
det oppet hus
ilokalerna.

Det drog till sig
innovations-
intresserade
besdkare fran
helavdrlden.

treprendrskulturen i lokalerna.

—Den svenska entreprendr-
skulturen och startup-undret
grundar sig i att AB Sverige ar
grymt duktigt pa entreprenors-
skap. Det dr oerhort imponeran-
de och intressant for oss att ta del
av som storféretag, betonar Peter
Lofgren.

Gloden och passionen lockar.
Likasa entreprendrens formégan
att snabbt och enkelt 16sa problem
genom att utnyttja sitt natverk.
Ingen innovatér stirrar sig blind
pa fasta mitetal och det som har
beslutats i budgetar och processer.

Kort sagt handlar Synerleap
om att skapa en milj6 som beja-
kar att de tva kulturerna mots.
Dé blir kaffeapparaten vildigt
central. Har kan hundratals indi-
vider enkelt traffas.

Samtidigt 6ppnar konceptet for
andra moéten 4n kring fikabordet.
Nyligen var det 6ppet hus i loka-
lerna. Det drog till sig innova-
tionsintresserade besokare fran
linder sisom Quatar, Egypten,
Israel, Ukraina, USA och Kina.
ABB:s globala teknikchef var ock-
sd ndrvarande, liksom politiker
frén lokal niva till ministerpost.

Evothings (Stockholm)—haren

utvecklingsplattform fér mobila
tjianster och appar kopplade till

loTiindustrin.

Gleechi (Stockholm) —arbetar
med styrning av robotars grep-
pande med hjdlp av virtualreality.

Imagimob (Stockholm) — ldser av
och analyserarrérelsemonster
med sensorer och artificiell intel-
ligens (se text intill).

Mobilaris (Luled) —utvecklar
mjukvara for mobila positione-
ringstjanster.
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Veckan innan hade dessutom
ABB:s affirsverksamhet Control
Technologies sitt arliga chefsmo-
te i Visteras med cirka 70 chefer
paplats.

—De som deltog delades upp
sig i grupper som gick runt och
talade direkt med foretagen som
fick visa upp vad de gor. Det leder
till oanade mojligheter for alla.

FRAMAT TROR si6 Synerleap-tea-
met mikta med att addera ett till
tva foretag i manaden, vilket kan
vara ganska lagom med tanke pa
att maxtiden att sitta i lokalerna
ar 18 manader.

—Vi tror att man kan accele-
rera foretagen som mest i borjan
nir de kommer in och bérjar
bygga fortroenden och nitverka,
sager Peter Lofgren, och han for-
Kklarar vidare:

—Har ett foretag fatt fart pa
verksamheten, kanske blivit 30
medarbetare, sa maste det dnda
forandra tillvaron. Och har inget
hént efter 18 méanader s& gor san-
nolikt inte ndgon manad till nag-
ra stora forandringar.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Nodd (Uppsala) —arbetar med
notationer som kan féra 6ver
kunskap pa ett 6verskadligt satt
utan ord.

Penny (Vasteras) —utvecklar
interaktiva AR-glasdgon.

Percepio (Vdsteras) —utvecklar
teknik foratt ldsa avvad som sker
iinbyggda systemirealtid.

Suncom Garage (Sthim/V:3s) -
utvecklar teknik for att pa distans
styrarobotarirealtid med hjalp
avvirtualreality (lds artikel pa
sidorna16-17).

intelligens langt ute i ndtet,
inoderna. Losningen arbetar
irealtid och kan koras pa
billig, stromsnal hardvara.
Dendrinte sjdlvldarande - men
ldrandet gar snabbare och
kraver mindre datamdngder
dn manga andra Al-system
hdvdar foretaget.

—Var spets ar realtids-Al i no-
derna. Mycket med AI 4r i mol-
net, men en fordel med vér tek-
nik &r att en enhet inte behover
vara uppkopplad hela tiden. Du
kan fortfarande kora analysen i
noderna, sidger Anders Harde-
bring, vd Imagimob.

Redan idag har foretaget en
handfull stora industriféretag
som kunder, ingen officiell. Och
utmaningen &r inte bristen pa
idéer, utan att fa fram en produkt
som siljer brett. Da giller det att
hitta en marknad.

—Sa dr det. Vi har gatt med i
Synerleap for att hitta affarer som
vi kan skala med. Kanske kan vi
hitta en bra tillimpning med
ABB, som de vill rulla ut till alla
sina kunder i vérlden. Det vore
fantastiskt.

BUDSKAPET AR TYDLIGT. Genom
moten med de som fattar beslut
om nya projekt och produkter pa
ABB kan forhoppningsvis band
knytas.

Som exempel pa lyck-
at event tar Anders Har-
debring det 6ppna hus
som Synerleap stod vird
for i slutet av april. Dar
fick Imagimob presen-
tera sin teknik for ABB:s
globala CTO.

ntvaarmade

Imagimob gor ett distribuerat
Al-system som kan kéras pa
billig och stromsnal hardvara.

—Vi pitchade ocksa for led-
ningen pa ABB Research och ett
20-tal nyckelpersoner pa ABB
Corporate Research och Robo-
tics, bade utvecklare och ma-
nagement, som forstod vad vi
gjorde och tyckte att det var in-
tressant.

FOR ATT ASKADLIGGORA hur de
egna algoritmerna skulle kunna
anvindas i ett industriellt sam-
manhang visade Imagimob upp
ett testprojekt ddr ABB-roboten
Yumi ingar.

— Testprojektet gér ut pa att
undersoka om vi genom att de-
tektera sma vibrationer eller and-
rade rorelsemonster kan
avgora om nagot gar fel
nir Yumi ska montera
néagot, exempelvis sitta
ihop tva plastbitar dir
den ena édr sonder och
maste kasseras, forkla-
|.) rar Anders Hardebring.

Anders Hardebring AW
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Ser med ljud i vatska

Kunskap och kunder &r det som lockat Acosense till Synerleap.
Foretaget utvecklar ett mdtinstrument som i realtid analyserar
vétskor i rér med hjalp av ljudvagor, utan att géra ingrepp.

Goteborgsbolaget Acosense in-
strument skiljer sig fran konkur-
renternas genom att det inte sit-
ter i flodet som ska mitas. Istdllet
monteras sindaren pa den ena
sidan av ett ror, mottagaren pa
den andra. En akustisk signal
skickas mellan, och fordndringen
hos signalen blir ett métt pa den
egenskap man vill mata.

Torrhalt, viskositet, densitet
och partikelstorlek dr exempel pa
parametrar som industrier med
vitskor i processen dr intressera-
de av. Idag har foretaget
flera kunder, déribland
Stora Enso, SCA och
Billerudkorsnas.

Men innan systemet
kan tas i bruk méste det
laras upp. Det gar till s&
att ett antal utfallsprov
tas samtidigt som tid-

PerHellman

punkten registreras i Acosenses
system. I labbet mits proverna
upp, exempelvis torrhalten.

—Efter ett antal métvirden
kan vi kalibrera var modell. Da
tittar vi pa ljudsignaturen och ser
hur olika vaglangder korrelerar
med den egenskap som kunden
vill mata, siger Per Hellman, vd
péa Acosense.

NAR MODELLEN VAL dr skapad lad-
das den upp via internet frin
Acosenses kontor i Goteborg till
instrumentets  berak-
ningsenhet hos kunden.
Instrumentet omvand-
lar kontinuerligt och i
realtid de ljudsignaler
det miter till virden
pa den egenskap som
modellen ar byggd for.
Dessa matvarden skicka

-
[

via industriforetagets interna
system till operat6rerna som be-
hover informationen.

Att Acosense passar in i Syner-
leap idr tydligt. Foretagets tek-
nik 4r dessutom sprunget ur ett
ABB-patent, som Chalmers en-
treprendrsskola fick tag pa och
som en grupp Chalmersstuden-
ter kommersialiserade.

—For oss ar det intressant for
att fa tillgdng till kunskap som
ABB har som kan ta var teknik
ytterligare framat. Det kan vara
kunskap om akustik och elek-
tronik. Samtidigt har vi ett kom-
mersiellt intresse. Vi har gemen-

Acospector analyserar komplexa vdtskor med hjélp av ljud.

samma kunder och vi ser ABB
som en mojlig samarbetspartner.

HAR PEKAR HAN pa ABB:s styrka
inom allt fran pappersfysik till
onlinesystem. Och att process-
industrin just nu talar valdigt
mycket om digitalisering — dér
kan Acosenses 16sning bli en in-
tressant pusselbit.
—Infrastrukturen som bjuds
hér ar valdigt intressant. Vi dis-
kuterar 4ven att ha en gemensam
examensarbetare som gor att
bade vi och ABB kan ldra oss av
olika fragestallningar. AW

Serverar industrin spelutvecklarens spetskompetens

Boldarc dr médstare pa att
skapa realistiska virtuella
miljoer. Ndrmast vill foretaget
bli en etablerad aktor inom
industrin. D3 ar Synerleap den
perfekta sprangbradan.

—Det &r i princip omojligt for
ett industriféretag att g till en
spelutvecklare och be om nagot.
Spelutvecklare gér bara spel,
sager Tobias Froberg, vd pa Bol-
darc, och han fortydligar:

— Vi har spetskompetens inom
spelutveckling, och var fordel ar
att vi utvecklar applikationer for
industrin och for fastighets- och
inredningsbranschen.

BOLDARCS STYRKA dr det grafiska.
Foretaget kan skapa extremt rea-
listiska realtidsupplevelser. Det
giller oavsett om det handlar om
en inredningsmiljo eller en ma-
skin som en operator i industrin
ska trina pa.

—Sen &r vi duktiga pa de olika
interaktiva momenten. Det &r
inte helt trivialt att ta fram intui-
tiva funktioner fér hur man in-
teragerar med ett objekt.

Sedan tidigare har foretaget
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Inom industrin arbetar Boldarci forsta hand med VR-trédning.

etablerat sig inom fastigheter
och inredning. Nu ér det dags att
trampa upp ytterligare ett spar
inom tillverkningsindustrin.

Virtuell trdning for industrin
ar det forsta Boldarc fokuse-
rar pa. Har handlar det om att
en operator ska kunna
trana pa en maskin pa
ett sa realistiskt satt som
mojligt.

Programvaran  som
foretaget utvecklat byg-
ger pa en plattform som
bland annat kan regist-
rera statistik.

Tobias Froberg

—Genom att samla statistik
kan man exempelvis se hur lang
tid det tog att ga igenom ett tra-
ningsprogram forsta gingen.
Hur ldng tid det tar efter ett an-
tal traningspass. Var en person
som tréinar forst tittar pd nar den
kommer in i miljon och
hur lang tid varje sek-
vens tar, forklarar Tobias

Froberg.
Andra omraden som
foretagets  kompetens

kan komma att anvin-
das inom industrin ar
exempelvis for att styra

ett kontrollrum pa distans eller
for att pa forhand visualisera en
produktdesign eller fabriksbygg-
nad.

GENOM SYNERLEAP raknar Boldarc
med att accelerera industrispé-
ret.

— Synerleap ér en enorm nytta
for oss. Ndr vi tittar pd detta i
efterhand tror jag att vi kom-
mer att kunna konstatera att det
kanske tagit en femtedel av tiden
att komma i kontakt med vissa
affirsomrédden inom ABB eller
ABB:s kunder.

Tobias Froberg pekar pd tre
positiva effekter som kommer
med Synerleap: kortare siljcykler,
access till ABB:s forskningsenhet
och starkt varumarke.

Och ambitionen foér de nér-
maste 18 manaderna ar hog:

—Malet ar att bli en etablerat
aktor inom industrin. Vivill leve-
rera realtidsapplikationer inom
industrin och att fi samarbete
med flera affirsomrdden inom
ABB och flera av deras kunder. I
samma veva vill vi utveckla bade
organisation och vara produkter.

AW
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SENSORER & loT

Med VR kan kroppsarbete och distans

En elektriker i Indonesien som
byter ett eluttag i en svensk
lagenhet via en virtual reality-
styrd robot. Det dr visionen.
Suncom tar fram en av pussel-
bitarna - teknik som gor robo-
tar enklare att programmera.

ad sdgs om att lita en
fransk kock laga en fem-
rittersmiddag hemma hos

dig? Eller att ta en salsalektion
med en danslidrare som fysiskt
befinner sig i Colombo.

Hur? Jo, genom att lata kocken
och ldraren sitta pa sig virtual
reality-utrustning (VR), logga in
i din hemmarobot och blasa liv i
den genom att styra dess armar
och ben pa distans.

EXEMPLEN AR FORSTAs framtids-
visioner. Men konceptet att lata
manniskor fjarrstyra robotar dr
nagot som stockholmsforetaget
Suncom garage just nu arbetar
med pé ABB:s innovationshubb
Synerleap i Vésteras.

Upplagget gar pé tvirs mot en
idé som dr i ropet: att lata allt fran
lastbilar till dammsugare styra

sig sjalva via artificiell intelligens.

Suncom har namligen insett
att en méinniska som styr en ro-
bot fortfarande kan gora ett be-
tydligt bittre jobb 4n en robot
som styr sig sjalv.

Man brukar tanka pa robotar
som bra pa repetitiva, noggranna
uppgifter. Men med realtidsstyr-

2l .
oz

Haris Hadzic styr Yumi med
geststyrningsarmbandet Myo.

Ndsta steg dr att gora detsamma
med HTC:s VR-headset Vive.

ning via VR kan man dessutom
addera intelligens till robotar,
och detredan idag.

ETT ANNAT EXEMPEL: fjarrstyrda
riddningsrobotar.

- Vad skulle du helst vilja rad-
das av? En robot som styr sig
sjalv eller en ménniska? fragar

Haris Hadzic, en av Suncoms
grundare.

Hemmaroboten &r en idé Sun-
com pitchar mot ABB.

- Vi tror att ABB skulle kunna
borja bygga hemmarobotar med
de erfarenheter de samlat pa sig
frén industrigolvet.

Foretaget tdnker sig att den

TOMMY JONSSON

SgmerLeap

-
S
i
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Tommy Jonsson
och Haris Hadzic.

GORANKA ZORIC

Devill gora robotarna
enklare att programmera

Det dr mycket programkod
kvar till visionen om VR-fjarr-
styrda robotar.

4 vigen dit hoppas Suncom
Pkunna ta fram verktyg som

redan idag gor det enklare
att programmera ABB-robotar-
na.

Robotprogrammeringen ska
vara enkel for att vara effektiv
och for att kunna bjuda in s
manga som mojligt i robotarnas
ekosystem. Dels till de framtida
robotarnas tjanstebutiker, men
dven redan idag.

Det konkreta forsta steg som
Suncom sysslar med pa Syner-
leap, dr att integrera VR-grins-
snitt och robotar med varandra.

Idag finns en utvecklingsmiljo
for att ta fram kod som kommu-
nicerar med geststyrningsarm-
bandet Myo.

Innan sommaren ska motsva-

rande finnas for VR-headsetet
HTC Vive, som raknas som sta-
te-of-the-art av dem som hénger
med i VR-tekniken.

Pa robotsidan har Suncom ut-
vecklat ett Javagranssnitt for ett
realtidsrobotprotokoll som stods
av manga ABB-robotar, bland
dem Yumi.

Nista steg ar att sy ihop Vive
och Yumi.

Det kan komma att ske via Ro-
bot Web Services (RWS) som ar
ett av flera granssnitt som ABB
har till sina robotar.

Det hir ett spinnande etapp-
mal. Suncom tror sig nimligen
kunna forbittra RWS genom att
ta fram ett granssnitt ddr anvén-
daren enkelt kan sétta Yumi i r6-
relse genom att plocka och vilja
mellan olika tillgingliga kom-
mandon.

Grénssnittet kan komma att
anviandas for att programmera

ELEKTRONIKTIDNINGEN 5/17



arbete kombineras

framtida hemmaroboten skulle
kunna ha en tjanstebutik, unge-
far som en smarttelefon.

—-Dagens telefoner har app-
butiker for informationstjanster.
Vi tror att robotar kan ha négot
liknande, men for tjanster. Sa att
manniskor kan koppla upp sig
och styra, och pa sitt tillhanda-
hélla tjanster pé distans.

Robothardvaran 6verlimnar
Suncom med varm hand 4t ABB.
Suncoms egen specialitet &r
mjukvaran.

PA ABB SYNERLEAP finns industri-
robotar och expertis att bolla
idén med.

Och kanske finns finansiering,
om ABB ser ndgot som dr virt
grava vidare i. Idag sker Suncoms
utveckling i Synerleap pa egen
bekostnad.

Hittills har aterkopplingen va-
rit uppmuntrande, rapporterar
Haris Hadzic. Bland annat efter
att de i en demonstration i slutet
av april satte ABB-roboten Yumi
irorelse via ett geststyrningsarm-
band.

Den demonstrationen var den

trevande starten mot framtidens
VR-fjérrstyrda robotar.

Yumi med sina flexibla armar
ser lite grand ut som en méin-
niska. Den dr konstruerad for att
riskfritt kunna fysiskt samarbeta
med manniskor — vadderad och
med inbyggda sparrar mot att ta
ifor mycket.

DEN SAKERHETEN ersitter lite
grand av behovet av sensomo-
torisk aterkoppling. Framtidens
VR-operatér av robotar kom-
mer formodligen att kénna fy-
siskt i handen vad roboten kén-
ner i sitt grepp, for att kunna ge
lagom kraft. Men det enda som
VR-operatéren kan fa av Yumi
att orientera sig efter ar idag ka-
merabilden.

ABB har sjélv testat att styra
Yumi via VR, men endast for pro-
grammering av arbetsmoment.

Idén att direkt styra Yumi i re-
altid kommer frén Suncom.

- Detta dr en ny approach inom
robotstyrning fér ABB, siger
Haris Hadzic.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Via fjdrrstyrd robot kan du bli distanskock i ett fysiskt kok.

I bildens spel for Playstation dr koket virtuellt.

och styra Yumi, och ocksa for
att testa den. Men pa ett mycket
enklare sitt 4n idag: utan att an-
vandaren behover vara program-
merare eller ens rora vid nagon
programkod.

—Detta ar vi i diskussioner
med ABB om, for det skulle vi
kunna bygga at dem.

—-Genom att forbéttra webb-
tjansten skulle ABB kunna attra-
hera fler utvecklare, aven sddana
som inte behédrskar ABB:s robot-
programsprak Rapid.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 5/17

Exakt hur Suncom kommer att
gé tillvdga for att ta fram sin béttre
utvecklingsverktyg vill foretaget
annu inte ga ut offentligt med.

Det existerar en underlig-
gande teknikplattform som hjél-
per Suncom att bygga verktygen,
men den vill Suncom tillsvidare
halla hemlig.

- Vi ér ett litet foretag och vi
vill inte bli slukade av de stora
fiskarna pa en gang, sager Haris

Hadzic. JAN TANGRING
jan@etn.se
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SENSORER & loT

Telenors loT vaxer

med 30% perar

-Vi har hdngt med under hela resan fran M2M till loT,

sdger Martin Whitlock som ar teknikchef pa Telenor Connexion.
Verksamheten placerades i ett eget bolag redan ar 2009

men drevs innan dess som ett eget affirsomrade inom Telenor

Sverige.

Férutom i Stockholm har fére-
taget kontor i Karlskrona och
Goteborg. Dessutom finns ett an-
tal utlandska séljkontor och silj-
representanter. Dessa kan myck-
et vl skilja sig frén de lander dér
foretaget siljer mobiltelefoni.

—-Kunderna ar typiskt globala
foretag. Vi har ofta avtal med
tre, fyra eller fem operatorer per
marknad for att fa bra tickning.
Det giller dven Sverige.

Foretaget siljer allt fran hard-
vara, uppkoppling och moln-
tjanster till drift av nit.

—Det betyder inte att vi alltid
gor affdrer sd. Pa hardvarusidan
har vara kunder ofta egna 16s-
ningar.

Samtidigt har Telenor Con-
nexion en referenskonstruktion
som kunderna kan utga ifran. El-
ler sd kan man koppla in nagot av
foretagen i ekosystemet for att ta
fram en lamplig 16sning.

Tittar man pa sjélva lanken sa
dominerar GPRS-trafiken fortfa-
rande.

-Vi har hallit pd linge sa
mycket ar fortfarande 2G. Val-
digt manga har applikationer
med lite data s& det har funnits
fa drivkrafter att limna det, sdger
Martin Whitlock.

Och 2G, det vill siga GSM,
kommer att leva kvar méanga ar
till, antagligen lingre dn 3G pa
manga marknader. En sak som
bidrar till det 4r att ménga lander
har god tickning for GSM i de
lagre frekvensbanden vilket ger
lang rackvidd.

som JAMFORELSE kommer NB-
IoT for LTE att ge ungefdr sam-
ma bandbredd som GPRS men
till ett lagre pris och dessutom
med betydligt ligre strémfor-
brukning. I Sverige har LTE dess-
utom bra tickning med hjilp av
800 MHz-bandet.

Tva smalbandiga alternativ ar
Lora och Sigfox varav Lora 4r né-
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got som Telenor tittat lite mer pa.

- Forsoket med Lora har pri-
mart riktat sig mot uppstarts-
foretag och studenter som snabbt
vill komma igéng och labba. For
NB-IoT har vi hégra ambitioner,
vi ser att det finns momentum
bakom tekniken och att det blir
en global standard vilket passar i
en operatorsmodell.

I Norge driver foretaget ett
forsok kring NB-IoT tillsam-
mans med bland annat par-
keringsbolaget Qfree. Bolaget
lagger ner sensorer under parke-
ringsplatserna for att veta nir de
ar upptagna och ddrmed kunna
leda kunderna till en ledig plats.

- Samtidigt dr Lora intressant
for att man kan bygga det som ett
wifindt, ett foretag kan satta upp
sitt eget nat, sdger Martin Whit-
lock.

DET GAR OCKsSA att bygga Loranit
pad samma sitt som mobilnit
med stor geografisk tdckning.
Om det dr ekonomiskt forsvar-
bart dr inte sjalvklart. Det hand-
lar om vad man tror om framti-
den och hur snabbt mobilniten
utvecklas mot smalbandiga 16s-
ningar som NB-IoT.

- Vi fir kommersiella nat for
NB-IoT under aret. Ett av16ftena
ar att det hamnar under 5 dollar
per modul. Om det sker redan i
ar eller langre fram ar for tidigt
att saga.

Som med s& mycket annat
handlar det om vilka volymer det
blir och hur ménga kretstillver-
kare som konkurrerar om kakan.

—Industrin 4r Overtygad att
det inte kommer att droja sa
lange, siger Martin Whitlock.

Precis som hos konkurren-
terna hittar man inga priser for
tjansterna pa webben.

—Det dr svart att sitta ett en-
hetspris. Ta en Volvobil och en
vattenpump som ska rapportera
flodet en gang per dygn, det ér

CAMILLA SVENSK

/

helt olika affirsmodeller och
man far sy ihop det paket som
som passar kunden bist.

Manga kunder har dessutom
tillimpningar dar IoT-noderna
ror sig mellan olika lander.

- Det finns ménga aspekter att
ta hinsyn till, det handlar inte
bara om teknik och prisséttning
utan hur man strategiskt anvan-
der IoT, varfor man ska koppla
upp, kundens mandat att genom-
fora en digitalisering. Fragestall-
ningarna dr ménga och det finns
manga som saknar kompetens.
Ska jag vara helt érlig 4r det mer
forvirring dn nagonsin, det finns
sd& manga industrier och verti-
kaler som tittar pa IoT och sa
manga aspekter att gi igenom,
sdger Marin Whitlock.

NAR DET GALLER molnldsningar
jobbar Telenor mest med Amazon.
Det finns en produkt som i forsta
hand hanterar data och skapar
analyser, larm och hanterar skot-
seln av enheterna. Analysen kan
ocksa goras i kundens eget moln.

Den andra molnplattformen
fokuserar pd telekomdelarna
och anvinds mycket internt. Den
loggar all trafik fran SIM-korten
och anvénds for att gora allt fran
fels6kningar till att ta fram sta-
tistik. Delar av jobbet gors med
algoritmer for maskininldrning.

- Det blir ratt viktigt med upp-
kopplade prylar, de beter sin inte
som ménniskor som alla gor lite
olika.

Har man hundratusentals
noder som forséker nd samma
server samtidigt 4r det som bad-
dat for problem. Hir kan AI-
16sningar bidra till att identifiera
potentiella problem innan de
uppstar.

Telenor
Connexion

Omsiéttning 2015:
567 miljoner kronor,
vaxermed 30
procent perar

Antal anstillda: 120
Antal lokalkontor
inklusive Sverige: 7
Roamingavtal:

over 400

Antal linder med
aktiva enheter:
Over 200

Aven kunderna kan 3 tillgdng
till tjansten for att exempelvis fel-
soka kranglande noder.

- Ar det nagon nod som inte
vill koppla upp sig gar det att se
var i protokollet det gar fel, sdger
Martin Whitlock.

Generellt gar trenden mot allt
mer symmetrisk trafik men sam-
tidigt 4r skillnaden stor mellan
olika applikationer. For bilar gar
data i bagge riktningar med ny
programvara som laddas medan
en elmaitare eller pump oftast
skickar enstaka datapaket till
molnet.

EN SAK ATT TA HANSYN till &r att
manga produkter ar konstru-
erade for att ga ner i sovldge, och
ddrmed ar svara att skicka data
till. Telenors har en 16sning som
maskerar problemet fo6r andra
IT-system. Dessa kan leverera ny
programvara eller skicka kom-
mandon som mellanlagras hos
Telenor innan de vid en limplig
tidpunkt skickas till indnoden.

Nir det giller SIM-korten
ar det fortfarande traditionella
M2M-kort som dominerar. De
ar varmetédliga och kan 16das
fast redan vid tillverkningen.
Sedan 2015 finns SIM-kort dar
man kan ladda ner och byta pro-
filen elektroniskt. Tekniken ar
sanktionerad av branschorgani-
sationen 3GPP och kan exem-
pelvis underlitta access till nit
pé marknader som Brasilien dir
permanent roaming inte tillats.
Man kan dirmed undvika att
behéva hantera olika versioner
av SIM-kort for olika marknader
genom att anvianda elektroniska
SIM-kort i produkten.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Tele2 loT

Omséttning 2016: —
Antal anstallda:
ca130

Antal lokalkontor
inklusive Sverige: 11
Roamingavtal: 400+

Antal lander med
aktiva enheter: 160+

H an har 6ver 17 ars erfarenhet
av branschen, bland annat
var han med och startade Wyles-
sireless, ett av de forsta renodlade
M2M-bolagen som sa sméning-
om blev uppkdpt av Kore Tele-
matics i USA.

Ungefir 30 procent av foreta-
gets anstdllda sysslar med for-
saljning- och marknadsforing,
en lika stor del haller pa med ut-
veckling av egna produkter och
tjanster. Ytterligare 30 procent
arbetar med drift av niten. Dess-
utom finns ledning och adminis-
trativa funktioner.

Tele2 IoT siljer allt fran sen-
sorplattformar och uppkoppling
till molntjanster och kompletta
16sningar. Det innebér dock inte
att foretaget ar konkurrent till
kunderna.

Ta hemlarm som exempel.
Dér samarbetar Tele2 IoT med
en rad olika spelar inklusive Sec-
tor Alarm. Tele2 star for tekniken
inklusive uppkopplingen medan
Sector Alarm séljer den komplet-
ta tjansten till hushallen.

—Det dr ddr mina siljare kom-
mer in i bilden. Var erfarenhet
av vad som gar att gora matchas
mot vad kunden vill gora.

FOR DET AR SALLAN det dyker upp
helt nya tankar. Ofta gar det att
ateranvdnda tidigare losningar
med mindre modifieringar. Kan
Tele2 inte 16sa det internt finns
ett ekosystem med partners som
girna hjalper till.

-Vart erbjudande dr som en
stor godispase vilket ger oerhért
stor flexibilitet. Dessutom betalar
du bara for det du anvéinder idag.
Slutar du anvénda det, slutar du
generellt att betala, siger Rami
Avidan.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 5/17

Precis som hos konkurren-
terna gar det inte att surfa in pa
webbsidan for att fa reda pa vad
tjansterna kostar.

- Det gér inte att ha en generell
prislista, det beror pa hur ménga
enheter det ska vara, var i virl-
den de ir, hur mycket data som
skickas och vilka andra tjanster
som behovs.

-Om man renodlar till bara
datatrafiken pd den europeiska
marknaden landar trafikkostna-
den pa tvé till tre kronor per me-
gabyte. Den genomsnittliga IoT-
kunden forbrukar fyra till fem
megabyte per enhet och manad.

TITTAR MAN PA fOretagets instal-
lerade bas sa kommunicerar
varje enhet var tredje till fjarde
minut. Spannet dr dock stort. En
sparningsenhet skickar sin posi-
tion var femte sekund medan en
elmitare nojer sig med 48 ganger
paettdygn.

Det kommer kanske som en
6verraskning men lite 6ver 65
procent av trafiken gér via GPRS
i 2G-nit, det vill siga GSM. Un-
gefdr 30 procent dr 3G och bara 5
procent LTE.

—Ser man istdllet pa det som
gar ut genom dorren ar 8o pro-
cent LTE, 15 procent 3G och 5
procent 2G.

Trots att bolaget 4r en mobi-
loperator si ar IoT-delen inte
frimmande for att anvénda an-
dra birartjanster 4n de celluldra.

- Vi testar Sigfox i Holland och
Lora i Goéteborg.

Om foretaget ska ta steget fran
testndt till landstackande nat for
sa kallade LPWA-teknik, Low
Power Wide Area, som Lora och
Sigfox, 4r dnnu inte klart dven
om Rami Avidan antyder rikt-

SENSORER & loT

Tele2 loT kopplar
upp varlden

—loT &@r en oerhort annorlunda siljprocess dn att sélja telekom-
tjdnster eftersom du blir en vdsentlig del av kundens affér.

Ta en taxi som exempel. Det finns ingen taxi som inte dr
uppkopplad idag. Om férarens mobiltelefon gar ner dr det
irriterande men du kan fortfarande fa korningar eftersom
systemen i taxibilarna tar emot bestédllningarna. Som operator
blir du en kirnkomponent hos kunderna, sager Rami Avidan som
arvd for Telez2 loT, Tele2 gruppens dotterbolag for loT.

ningen.

-For var LPWA-satsning
kommer det nyheter efter som-
maren.

Samtidigt utvecklas LTE
snabbt for att hantera IoT pa ett
billigare och stromsnalare sdtt 4n
idag.

- Vi har testat Cat-M1 och det
fungerar bra. Fér NB-IoT kom-
mer det att ta fem till sex dr innan
det finns en homogen infrastruk-
tur. Under tiden kan Sigfox och
Lora vara alternativ.

Virt att komma ihag &r att
hérdvaran till Cat-M inte blir bil-
ligare dn ett GSM-modem men
kan 4nda vara ett vettigt alterna-
tivi och med att LTE-néten kom-
mer att leva kvar under lang tid
framover.

Tillaggas kan att aven NFC, sa-
tellituppkoppling och fasta linor
anvinds i vissa fall.

95 procent av foretagets kun-
der forbrukar mellan 100 kbyte
och 50 Mbyte per nod och mé-
nad. Storre datamingder 4n sa
ar fortfarande for dyrt pa global
niva.

TRAFIKEN AR HYFSAT symmetrisk,
data som skickas upp till molnet
star for cirka 60 procent medan
nedladdningar av ny program-
vara, styrkommandon och annat
som skickas till &ndnoderna star
{or 30 procent.

- Vi ser en drastisk trend mot
50/50. Ju mer intelligens man
lagger i noderna desto mer maste
man kommunicera med dem.

An s3 linge 4r SIM-kort en
fysisk produkt dven om det 4r pa
gang med “mjuka” SIM-kort, det
vill siga SIM-kort i form av pro-
gramkod.

- Alla SIM-kort kan fungera

i hela varlden. Vi har 6ver 700
roamingavtal.

Att EU-avskaffar roamingav-
gifterna for mobiltelefoni och
mobilt bredband den 15 juni ar
inget som paverkar IoT-markna-
den. EU-beslutet beror tillfallig
anvindning i ett annat land, en
IoT-nod kan mycket vil vara fast
placerad utomlands.

For att kunderna i Sverige ska
fa basta mojliga tickning an-
vands estninska SIM-kort som
ger access till alla mobiloperato-
rers nat.

- Tittar man pa Europa skulle
jag vilja pastd att grossistpriserna
ar oerhort harmoniserade, man
pratar om Oren i skillnad.

FOR ATT TA HAND oM de data som
genereras har foretaget avtal med
bland annat IBM och Microsoft
om molnlésningar vilket innebar
att man kan bygga tjanster som
kopplar till system som SAP och
Salesforce.

Det ar knappast dverraskande
att logistik dr en av de mest upp-
kopplade.

—Trots det 4r det under tio
procent som ér uppkopplat.

Men i princip finns det ingen
bransch som inte berdrs. Rami
Avidan rdknar i rask takt upp
sikerhet, smarta byggnader,
smarta stider, fordonsomradet
och automatiserade fabriker.

—Det som i mina 6gon kanske
ar det storsta och viktigaste ar
hélsovard.

Sen fortsitter han med jord-
bruket, matproduktionen, distri-
butionsledet och handlarna.

- Allt som tjanar pa att kopplas
upp kommer att kopplas upp.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Senseair

Det ar full fart hos Senseairi Delsbo.
Foretaget utvecklarir-sensorer,

men erbjuder dven kompletta
[6sningar for luft- och gasmatning.

| fjol 6kade omsdttningen med

26 procent, med god vinst.

| hostas tog Peter Lageson
platsivd-stolen. Hans uppgift

ar att vaxa foretaget ytterligare.

enseairs styrka dar de
egenutvecklade sensor-
kdrnorna. Under vildigt
manga ar har foretaget
slipat pa sin teknik i en mangd
forsknings- och utvecklingspro-
jekt. Och idag dr det inte framst
prestanda som foretaget filar pa i
labbet - fér den 4r redan extremt
bra - istéllet ar fokus pa att fa ner
storlek, kostnad och strémfor-
brukning.

—Det som ar spannande ar att
Senseair ligger i granslandet mel-
lan IoT-, sensorer och miljofra-
gan. Vi méter ju innehéllet i luft,
som koldioxid och metangas, si-
ger Peter Lageson.

Oron for luftkvaliteten dr ock-
sd det som just nu driver foreta-
gets snabba tillvaxt i Kina.

Traditionellt har koldioxid-
sensorer, CO,-sensorer, anvants
for att styra luftflodet i kommer-
siella fastigheter for att optimera
energiforbrukningen.

— Nu sker en kraftig omsvéng-
ning. Folk vill veta om de har bra
luftkvalitet hemma. I vissa stader
i Kina 4r den oerhort délig, men
aven i Paris och Warszawa dr par-
tikelhalten och véixthusgaserna
vildigt hoga.

En trend &r siledes att mita
utomhusluften for att fi en refe-
rens till hur man ska styra flodet

20

inomhus.

Holland ar ett intressant ex-
empel. Landet har lagstiftat om
att skolor ska ha kontroll pa
CO;-halten i klassrummen. Det
finns ett misstroende mellan
politiker och fastighetsigare att
detta skots, sd framat ska det vara
permanent métning i alla klass-
rum.

SEDAN ETT AR har mitsystem
borjat att installeras. Hittills har
négra tusen klassrum fatt ny ut-
rustning, och installationerna
fortsatter.

—Viharlevererat helalosning-
ar, med sensorer och displayer.
Systemet samlar in data till en
central via Zigbee. I databasen
gors bade analys och prognos
runt luftkvaliteten. Sedan klas-
sar man skolorna och kommuni-
cerar resultatet till féraldrar och
andra, berittar Peter Lageson.

Enheterna i Holland drivs via
kabel. Nista steg ar att ta fram
system kring den nya sensorn
LP8, som lanserades forra aret
och dr en stromsnal vidareut-
veckling av storsiljaren S8.

—Nu borjar vi komma till den
niva pa stromforbrukning att vi
kan gora monitorer- och COa,-
mitare i rum batteridrivna. Det
ser vi ett enormt intresse for.

Pa kundlistan star de stora
fastighetsautomationsbolagen
som Honeywell, Schneider och
Siemens. De vill ha kompletta
l6sningar att sétta sitt namn pa.

Hir tar Senseair helhetsan-
svar. Foretaget koper in tredje-
partssensorer — sma enkla sen-
sorer for fukt, temperatur och
annat - liksom annan elektronik
och bygger ihop 16sningar kring
de egna sensorerna. Aven radio-
del, kapsling och design ingar i
konceptet.

—Idag ser vi ett ratt stort in-
tresse for Lora-enheter, men vi
har ocksé losningar som stodjer
wifi eller annat natverk.

I kombination med dagens
litiumjonbatterier kan en enhet

FAKTA/FORETAG:

Senseair har huvudkontor
med forskning, utveckling,
produktion och forsaljningi
Delsbo i Halsingland. Av to-
talt cirka 130 anstéllda jobbar
alla dar, for utom en handfull
knutnatill foretagets salj-
kontorikinesiska Chengdu
och amerikanska Portland. |
apriliaradderade foretaget
sitt tredje saljkontor utanfor
Sverige ityska Disseldorf,
ditenvd och sdljansvarigjust
anstallts.

likt de beskrivna klara sig tre till
fem ar utan batteribyte.

Att skapa produkter kring de
egna sensorkirnorna dr en vik-
tig del i Delsboforetagets strategi
framat. Ett exempel pé det ér en
sensorlosning for utomhusmiljé
som just nu utvecklas. Férutom
sjdlva sensorplattformen inklu-
derar den dven kapsling, virmare
och annat nédvéndigt.

— Vi tror att det blir en attraktiv
produkt for miljométning med
hog precision. Den har tillrackligt
bra prestanda, under ppm-niva,
och kommer att kunna ligga pd en
tiondel av kostnaden for konkur-
rerande alternatividag.

DET STORSTA PROJEKTET for tillfal-
let 4r annars ett samarbete med
japanska Asahi-Kasei - en jitte-
koncern som bland annat tillver-
kar kompasssensorn som sitter i
de alla flesta av dagens mobiler och
som dven levererar manga olika
komponenter till bilindustrin.

—Inom detta samarbete haller
vi pa att ta fram fordonscertifie-
rade komponenter. Forvéntan ér
att CO,-matare kommer stort i
bilar om tva till tre ar.

I kupén ska sensorerna anvan-
dasi tva syften. Dels for ren kom-
fort, dels for att uppticka eventu-
ella lackor som kan uppkomma i
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och med att bilindustrin byter ut
freoner mot CO> i sina kylsys-
tem.

CO;,-systemen har betydligt
hogre tryck an dagens system.
Dirmed Okar ocksa risken for
lickage, och larm maste instal-
leras.

—Det kommer i allt fler bilar,
men framforallt i elbilar som snab-
bast gdr mot CO»-kylsystem.

Utmaningen i arbetet med att
certifiera sensorerna fér fordons-
krav dr att garantera hog perstan-
da genom hela temperaturspan-
net, fran —40°C till +85°C. Det
kraver sofistikerade algoritmer
och kalibrering eftersom bade
tryck och temperatur paverkar
CO>-halten i omgivningen.

Just temperaturstabiliteten &r
annars en av Senseairs verkliga
styrkor. Manga enklare sensorer
fungerar bra vid 20°C, men nir
temperaturer ror sig upp eller ner
sa har de inga kalibreringsalgo-
ritmer som stottar.

—Mycket handlar om kalibre-
ring. Vi har en hégautomatiserad
produktion och varje sensor ka-
libreras. Sen &r sensorerna sjalv-
kalibrerande i filt och darmed
oerhort stabila, forklarar Peter
Lageson.

EN ANNAN INTRESSANT detalj &r
att fordonsindustrin inte girna
vill ha sensorer med glodlampor
som skapar ir-ljuset, eftersom
lamporna har en glodtrad som
teoretiskt riskerar gnistbildning.
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Peter Lageson
Istillet gir trenden mot

LED, nagot ocksa Senseair ar-
betar intensivt med. Lysdioder
har dessutom férdelen att vara
energisnala, billiga och sa kan de
ytmonteras med god precision,
vilket gor att det gir att bygga
annu mer robusta konstruktio-
ner kring dem.

- An s3 linge 4r vanliga lam-
por mycket ljusstarkare, men
LED dr pa vég att bli sa bra att
de gar att anvanda och vi jobbar
med mjukvara for att sortera bort
brus och annat.

I labbet har foretaget tagit
fram fungerande forserier med
LED. De ser lovande ut, men
fortfarande kvarstar en del ut-
vecklingsarbete.

—Det ar sakert ett &r kvar tills

STAFFAN EHDE
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vi har firdiga komponenter med
LED for volymtillverkning.

Men ett ar gér fort. Och just nu
gors en omfattande investering
i Delsbos produktionslina - allt
for att den ska vara redo att han-
tera en volymproduktion som &r
lampad for bilindustrin, nar det
val tar fart.

Idag tillverkar foretaget runt
600000 sensorer per ar i Delsbo,
men enligt Peter Lageson ar det
bara en tidsfraga innan miljon-
strecket passeras.

AN sA LANGE kommer merparten av
intdkterna fran CO2-sensorer. De
genomgar en standig miniatyrise-
ring, och snart 4r de s smé och en-
ergisnala att de tar plats mobilen.

- Tittar vi framat sa tror jag
att sensorerna for alkoholdetek-
tion och andra hégprestandalos-
ningar kommer att ga forbi om vi
talar intdkter. De sma kommer
déaremot alltid att vara storst i vo-
lym, sdger Peter Lageson.

Hogprestandasensorer ar det
andra benet som Senseair star
pé. Hér handlar det om sensorer
som kan méta pad ppb-nivé, och
inte ppm-niva som de mindre
och enklare CO»-sensorerna.

De tva sensorkategorierna
slass pa tva visensskilda arenor.
De enklare konkurrerar med ex-
tremt enkla, ofta kinesiska, senso-
rer som visserligen fungerar bra i
rumstemperatur men som glider
ivag i noggrannhet med tempera-
tur, tid och andra parametrar.

Senseair utvecklar teknik for
luft- och gasmatning base-
rade pa patenterad ir-teknik.
Grunden dren optik med
speglarsom ljuset studsar
emellan. Med spegelsyste-
met skapar man en tillrack-
ligt lang véagstracka for ljuset
att ga. Julangre stracka, desto
hogre precisionimatningen. |
konstruktioneningaren lampa
—LED eller memsbaserad emit-
ter— och en detektor.

Hjartatisensorndren ter-
misk eller fotonisk detektor
som mater energiinnehal-
letidetinfrardda ljusden
bestrdlas med. Beroende pa
koncentrationen avden gas
man villmata absorberas en
delav ljuset och energiin-
nehallet minskar. Fér den
memsbaserade emittern
anvander Senseairen egen
memsteknik, dgd ihop med
ett tyskt foretag.

Sensorerna i hogprestanda-
segmentet ligger i en helt annan
division, och prisklass. Samtidigt
konkurrera dessa sensorer i vissa
fall med dagens laserinstrument
— som 4r alternativet vid miljo-
matning — och i det perspektivet
ar de kostnadseffektiva.

SENSEAIRS STORSTA projekt inom
hogprestandasegmentet ar alko-
holsensorerna som utvecklats
under manga ar i samarbete med
Autoliv, Visterasforetaget Hok
Instrument och den amerikan-
ska staten. Kravet pa hog preci-
sion kommer av att 16sningen
ar sniffande - sensorn monte-
ras i bilen dar den kontinuerligt
fangar upp andningsmolnet runt
foraren.

—Nu ska vi ut pa vdgarna och
testa systemet i 40 bilar i USA.
Bilarna ar fyllda med testutrust-
ning for att studera olika bete-
enden och malet ar att fa ihop
300000 tester.

Testet sker inom det ameri-
kanska bilindustriprogrammet
som projektet dr kopplat till. Det
ska pdgd i tva ar, med start under
arets fjarde kvartal.

Infor teststart har 160 perso-
ner anstéllts for att kora testbilar-
na. Hilften - de verkliga férarna
- kor nyktra, medan den andra
hilften sitter vid sidan, paver-
kade, och agerar forare utan ratt.
Testerna kommer att ske pd fem
olika platser i USA, med olika
forutsattningar nar det exempel-
vis géller hojd, kyla, virme, fukt-
och salthalt i luften.

- Tekniskt fungerar det fantas-
tiskt bra, sen ar det fortfarande
en lang resa kvar med standardi-
seringsfragor.

ETT SKARPT PROJEKT baserat pa
samma sensorteknik har utveck-
lats av Hok Instrument. Foretaget
har tagit fram en arbetsstation
utan munstycke som haller p4 att
monteras i alla SJ:s personalrum i
Sverige. P4 nagra platser har den
redan tagits i drift.

Rutinen &r att en forarna géir
dit 30 minuter innan avfard for att
identifiera sig, blasa och bli god-
kind. Om foraren inte blir god-
kand kallas en annan forare in.

—-Hoks 16sning kan hantera
mellan 350 och 400 personer i
timmen. Det 4r otroligt ménga
fler &n ett klassiskt alkolés.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Effektivare halvledarfabb

Av Ross Yu och Enrique Aceves, Linear Technology nu en del av Analog Devices

Ross Yu dr marknadschef f6r Dust Networks produkter pa Linear Technology. FUnder fera ar innan
Linear kopte Dust Networks, specialist pa teknik for trddlosa sensornitverk, ar 2011, arbetade Ross med
att f ut Dust teknik pd marknaden. Ross Yu har en Master fran MIT i elektronik och data.

Enrique Aceves, platskontorchef pa Linear, ansvarar for foretagets alla séljkontor och F&U-center.
Han hanterar allt underhall och all byggnation pa dessa platser, liksom projektleder byggnationer vid
foretagets huvudkontor och fabriker.

ledarforetag anvander realtids-
ove ning for att 6ka effektiviteten
itillverkningsprocessen.

eponeringen av de méanga lag-
ren kemiskt material ar ett kri-
tiskt moment ndr halvledare
ska tillverkas. Det maste ske
med extrem noggrannhet, d& uppgiften ar
att skapa kretsar med manga tusen eller
miljoner, ivissa fall miljarder, transistorer.
Vid kretstillverkningen mats de olika ke-
miska gaserna upp mycket noga for varje
processteg eftersom forbrukningen varie-
rar kraftigt for de olika stegen. De flesta
processtegen dr automatiserade. Det som
inte sker automatiskt &r, intressant nog,
den enkla uppgiften att se till att det finns
tillréckligt mangd av gaserna som ska an-
vdndas.

VID LINEAR TECHNOLOGYS FABRIK i Silicon
Valley, utanfér San Jose i Kalifornien, an-
vands fler @n 175 cylindrar fyllda med
specialgas vid kretstillverkningen. Gas-
cylindrarna 6vervakas noga for att sakra
avbrottsfriforsorjning av processen.

Oplanerade avbrott i gasforsérjningen
skulle resultera i att kiselskivor varda
hundratusentals dollar forstors. Det skulle
leda till intaktsforluster och skapa en oac-
ceptabel forsening av levererade produkt
till kunderna. For att undvika tillverknings-
stopp kontrolleras trycket i samtliga gas-
cylindrar i fabriken manuellt tre gdnger om
dagen. Den manuella processen baddar for
manskliga fel och dr dyr att uppratthalla.

Tidigare utnyttjades manuell datalogg-
ning eftersom det ansags for dyrt och
krangligt att dra ledningar fér kommuni-
kationen i fabriken. Cylindrarna dr place-
rade runt omkring hela anldggningen och i
flertalet fall finns de pa stéllen dar det inte
finns nagra vaggkontakter eller Ethernet-
uttagindrheten.

AV SAKERHETS- OCH SEISMISKA (jordbav-
ning-) skl dr byggnaden konstruerad med
betongvédggar, sa att dra nya kablar blir
allt for dyrt. Likasa skulle ett stort projekt
— som installation av kablar for kraft och
kommunikation innebdr — leda till ett ound-
vikligt avbrottiproduktionen.

For att [6sa problemet utan att stora till-
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med tradlost sensornat

T TN T

TP

Gasforvaringsrummet
i halvledarfabriken.

verkningsprocessen infordes till en bdrjan
ett tradlost meshnit, SmartMesh IP, med
32 noder for att 6vervaka trycket i vardera
gastank i forvaringsrummet. Varje nod
drivs av ett par AA Lg1 litiumbatterier, vil-
ka ger en livslangd pa runt 8 ar vid normal
drift. Inga extra kablar och inga onddiga
stopp i driften kravdes alltsa for att instal-
lera ndtverket. Det enda som framat be-
héver gbras dr att byta ut batterierna med
jamna mellanrum.

Trots betongkonstruktionen och fore-
komsten av metallstrukturer i fabriken har
ndtverket visat sig fungera mycket tillforlit-
ligt. | skrivande stund har nétverket fung-
erat kontinuerligt i drygt 83 dagar och det
har overfort 6ver 26 miljoner avldsta data-
paket. Endast ett datapaket har hittills gatt
forlorat, vilket motsvarar en noggrannhet

pd mer 4n 99,99999 procent.

DET AR 100 GANGER BATTRE dn den stranga
tillforlitlighet pa s nior” som forvdntas av
extremt tillgdngliga kommunikationsnat
och datorsystem. Denna héga niva av nat-
verkstillforlitlighet ser till att fabriken fung-
erar underhallsfritt och klarar férandrade
forhallanden i fabriks- och rf-miljon.

| forvaringsrummet mats tanktryck och

FAKTA:
Dust Networks

Linears produktsortiment Dust Networks
bestarav kretsar och forcertifierade PCB-
moduler kompletterade med program-
vara fortradlosa meshnat. Narenheterna
byggsinisensor-och gateway-produkter
nar de en datatillforlitlighet pa 6ver
99,999 procent och extremt |ag effektfor-
brukning, vilket gor att sensorerna kan
placeras varsomhelstikravande industri-
ellaloT-miljoer. Dust Networks-produkter
anvdndaimerdn 50000 ndtverk av
foretagi12o ldnder. Linear Technology ar
numeraendelavAnalog Devices.

reglertryck hos varje gascylinder och av-
ldsta vdrden kommuniceras till ett cen-
tralt 6vervakningssystem via det tradlosa
SmartMesh-nétet. Varje SmartMesh-nod ar
anslutentill ett par cylindrar och skickar av-
ldsta varden via det tradlosa meshnétet till
enwebbserver somtjanar hela byggnaden.

| kontrollrummet visar fabrikens styrpro-
gram realtidsvarden och berdaknar automa-
tiskt kortider och trender for att férutsdaga
behovet av schemalagda cylinderbyten
(bild ovan till hoger). Trosklar for lagt tryck
ar dessutom installda sa att de larmar ope-

T

TON 7T

Gasforbrukningen avldses i realtid. Vardena sdnds tradlost till
anldggningens programvara som forutser hur gasen ska fyllas pa och
dven hjdlper till med kapacitetsplaneringen.

ratérerna om en cylinder nar en varningsni-
va fore ett schemalagt byte. Larm visas pa
kontrollrummets skdarm och gar via Inter-
net-meddelanden till bade operatérer och
fabriksledning varje dag, dygnet runt.

GENOM ATT ANVANDA realtidsvarden for
gasforbrukningen kan operatérerna for-
utsdga ndr gascylindrarna behover bytas,
vilket minskar sléseri med gas till foljd av
att gascylindrar byts for tidigt. Férdelarna
strécker sig dock bortom verkningsgraden
for den dagliga driften. Genom att centralt
samla data om gasférbrukningen och géra
denna lattillganglig for fabriksledningen
skapar systemet mojlighet till trendanaly-
ser. Darmed gar det att effektivisera driften
ytterligare genom att avldsta vdrden svarar
mot specifika halvledarprocesser och geo-
metrier. Det hjalper till att optimera fabri-
kens kapacitetstillvaxt ndr sa behovs.
—Den forbattrade verkningsgraden har
mer dn motiverat installationen av Smart-
Mesh-systemet for gascylinderévervak-
ning. Darfor planerar vi att expandera detta
trddlésa meshnét 6ver hela anldggningen
for att 6ka effektiviteten i verksamheten yt-
terligare, sdager Alex McCann, som ar foreta-
gets produktionschef. |
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TEMA:SENSORER & loT

Mixa och matcha

for din IoI-utmaning

Till nytta for
utvecklare av
bide hard-

och mjukvara

llt tyder pa att 2017 blir aret da

Internet-of-Things (loT) tar fart

pd allvar. Analysféretaget IHS

publicerade en rapport i januari
som forutspadr att antalet anslutna enheter
kommer att 6ka med 15 procent fore arets
slut — ddarmed ar antalet anslutna enheter
uppei2omiljarder.

Ett stort antal omraden forvdntas kunna
dra nytta av den kraftiga tillvdaxten, som
har potential att skapa ekonomiska och
miljomadssiga, liksom logistiska fordelar.
Industriella processer blir automatiserade
i storre utstrackning, darigenom blir de
sakrare, effektivare och mer tillforlitliga.
Likasd kan det handla om smartare och
energieffektivare bostdder, men ocksd om
mer behaglig och bekvam patientvard.

Pa ett ganska tidigt stadium blev det
klart for halvledartillverkare vad som
kommer att krdvas for att skapa effektiva
loT-l6sningar. Med tanke pa att antalet loT-
noder kommer att matas i tiotals miljarder
samtidigt som den berdrda tilldampningen i
manga fall kommer att vara kostnadskéans-
lig maste BOM-kostnaden (bill-of-materi-
als) for varje enskild nod vara lag.

AVEN EFFEKTFORBRUKNING hos varje enskild
nod dr av storsta vikt eftersom ett extremt
stort antal loT-noder kommer att place-
ras ut pa avlagsna platser dar det inte finns
nagon stromférsorjning. Det enda mojliga
alternativet ar att noderna drivs med batteri,
och da blir lang batteritid ett krav. Sen kan en
specifik tilldmpning paverka loT-noderna pa
annat satt. Exempelvis kan utrymmet vara
begransat eller miljon vara extremt tuff.

Olika kommunikationsprotokoll &ar av-
sedda att anvdndas inom loT-implemente-

24

Av Wiren Perera, ON Semiconductor

Wiren Perera har ansvar for [oT-strategi och affarsutveckling pd ON
Semiconductor. Ett fokusomrade ér att leverera plattformslosningar
som banar vag for skalbara och molnbaserade tjanster. Tidigare var
han chef for LAN Solutions affirs- och foretagsstrategi pa Micrel.

Pa Micrel hade han flera ledande befattningar inom fordon (ADAS
och infotainment), industriell M2M-automation, kommunikation och
IoT-l6sningar for smarta hem. Wiren Perera har dven arbetat pa JDSU
och PMC-Sierra. Han har en Ph.D. frdn Cambridge University.

Figur1. Hard- och mjukvaruelement som ingar i utvecklingspaketet - IoT Development Kit (IDK).

ringar—bade tradlésa och trddbundna. Vis-
sa dr etablerade, medan andra haller pa att
véxa fram. Bland de trddbundna protokol-
len finns KNX f6r byggautomation och CAN
eller Ethernet forindustriell anvandning.

Majoriteten av de tradlésa protokollen
kommer att fokusera pd extrem energief-
fektivitet och korthéllskommunikation.
Nédgra exempel dr Wifi, Zigbee, Z-wave och
Bluetooth LE.

Andra tradlésa alternativ inkluderar
LPWAN-protokoll (Low-Power Wide Area
Network) som har lang rackvidd, sma data-
mangder och mycket lag stromférbrukning.
Radioprotokollen Sigfox och Lora &r tva ex-
empel. Som ett alternativ till de senare pro-
tokollen kommer det dven att finnas cellu-
lart baserade protokoll fér WAN-tackning,
som LTE-M, NB loT och om ndgra ar dven 5G.

SENSORER OCH AKTUATORER dr det som gor
att loT faktiskt fungerar. Sensorer samlar
in data som sedan analyseras. Omvdnt kan

aktuatorer driva motorer, styra belysning
och sé vidare. Har dr tva exempel dar kom-
binationen av sensorer och aktuatorer (till-
sammans med barbar anslutning) kommer
att vara av verkligt varde. Det ena dr inom
fastighetsautomation. Dar kan ett nat av
passiva infrardda sensorer detektera rorel-
se varvid LED-drivare aktiveras och belys-
ningen i rummet tands. | en industriell miljé
—exempelvis en storskalig tradgardsodling
— kan ett antal olika sensorer utnyttjas for
att 6vervaka omgivande ljus, temperatur,
fuktighet, jordfuktighet och annat.

Om en viss parameter i nagot av de tva ex-
emplen ovan inte ligger inom godkanda tros-
kelvarden kan olika atgdrder vidtas. Om ex-
empelvis temperaturen dr for hog i vaxthuset
kan motorer aktiveras for att 6ppna det och
sdledes reglera temperaturen. Alternativt
kan ljusnivaerna i vaxthuset optimeras med
hjalp avde anslutna LED-drivarna foratt pasa
satt maximera skdrden.

Begrdnsat utrymme i kombinationen
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med en sndv kostnads- och effektbudget
innebdr att loT-noder kommer att behova
félja ganska stromlinjeformade konstruk-
tionskoncept, utan funktioner som inte kan
stodjas enkelt. Detta baddar for mikropro-
cessor och minnen som ligger i den lagre
prisklassen, drar lite strom och inte tar for
stor plats.

FOR ATT KOMPENSERA fOr bristen pa funktio-
nalitet i noderna blir det istéllet obligato-
riskt med tillgang till molntjanster (dar data
kan bearbetas och analyseras senare). loT-
konstruktérer kommer att kunna dra nytta
av relevanta appar for att utnyttja data fullt
ut i molnet. Det ger tillgang till mer avance-
rad databehandling och storre lagringska-
pacitet.

Hittills har leverantorer av hardvara och
molntjanster utvecklat loT i ndstan total
isolering fran varandra. Bada har arbetat

”Malet dren ny typ
av loT-plattform
som dr till nytta for
utvecklare av bade hard-
och mjukvara”

inom grdanserna for sina egna kdrnkom-
petenser. Detta har haft stor inverkan pa
spridningen av loT, eftersom blotta tanken
pd att behdva ta hand om hard- och mjuk-
varuutveckling separat har varit avskrack-
ande. Hardvaruingenjorer vill inte ldmna
sin komfortzon for att skriva stora mangder
kod. P4 samma satt vill programmerare inte
vara for begrdansade av en utvecklingsplatt-
form som inte ger dem tillrdckligt med ut-
rymme att mandvrera.

Inférandet av loT kommer att spdnna
6ver manga olika aspekter. P& nodniva ar
det mest angeldget att uppna effektivitet
och tillfrlitlighet — sa att data som samlas
in av sensorer kan skickas vidare for analys
eller manipulation, eller att aktuatorer kan
aktiveras vid behov. For detta maste an-
slutningarna vara optimerade for den aktu-
ella uppgiften.

FLYTTAR VI 0SS VIDARE i systemet ligger fo-
kus pa att sakerstdlla effektiv interaktion
med molnet. loT-omradet har varit i verkligt
behov av teknik som tar ett samlat grepp.
Ur ett hardvaruperspektiv innebar det att
ge ingenjorer de anslutningar, sensorer och
aktuatorer som dr nédvandiga for att skapa
loT-noder som matchar kraven i specifika
tillampningar. Ur ett mjukvaruperspektiv
innebdr det att ge utvecklare en grund var-
ifran de kan bygga molnbaserade appar
som stodjer hardvaran.

Halvledartillverkare ar férvisso ange-
ldgna om att delta pa loT-marknaden, men
hittills har utvecklingsplattformarna som
de erbjudit inte hanterat alla de fragor som
diskuterats har. Nar det géller hardvara har
allt som erbjudits varit enkortslésningar
dér vissa specifika sensor- och kommuni-
kationsfunktioner ingar. Sadana l6sningar
ger inte tillrackligt utrymme for ingenjoren
ndrdet kommer till att matcha det egna sys-
temet med kraven hos tillampningen. Det
bdsta anslutnings- eller sensoralternativet
kanske inte stods av plattformen, da krévs
kompromisser. Istédllet behéver det vara
hogre flexibilitet ndr det géller funktionali-
tet som kan stodjas.

UTGAENDE FRAN DEN DYNAMIK som definie-
rar olika loT-konstruktioner har ON Semi-
conductor satt upp malet att skapa en ny
typ av loT-plattform — en som ar till nytta
for utvecklare av bade hard- och mjukvara.
Resultatet dr foretagets utvecklingspake-
tet — loT Development Kit (IDK). Istallet for
att servera en losning som ska passa alla
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bestar plattformen av ett
antal moduler som ger ett
brett urval av alternativa
sensorer, aktuatorer och
anslutningar. Likasa ingar
ett sofistikerat ramverk av
mjukvara for att realisera loT-
tillampningar helavagen fran enhet till moln.
Utvecklingspaketet dr baserat pd sys-
temkretsen NCS36510 med en 32-bitars
ARM Cortex M3-kdrna och tva banker om
320 kbyte flashminne.

HAR INGAR ETT BRETT UTBUD av dotterkort,
som kan fastas direkt pa baskortet. Kon-
struktoren kan vdlja dotterkort for olika
trddbundna och tradlésa kommunikations-
protokoll, sdsom Wifi, ZigBee, Sigfox, CAN,
Ethernet etc. Likasa finns det en mangd
dotterkort med sensorer som kdnner av
temperatur, rorelse, fukt, hjartfrekvens,
omgivande ljus och tryck. Aven dotterkort
med biosensorer finns. Ytterligare alternativ
ar dotterkort med drivning for steg- eller
borstlosa motorer samt drivare for LED.

Den stora mangden dotterkort gor att
konstruktorer kan blanda och matcha olika
alternativ for att hitta den basta kombina-
tionen for sitt system.

Plattformen ger dessutom hardvarukon-

Dual Motor Driver

ARM®
Cortex®-M3
SoC & Wi-Fi

Figur 2. Baskortet i IDK samt ett flertal dotterkort.

struktorer — vilka ofta inte har bra kontroll
pa molnbaserad mjukvaruutveckling — en
enkel vdg till de molnbaserade tjansterna
som de behdver for sina loT-system. Om-
véant kommer mjukvaruutvecklare inte att
behodva begrdnsa sin kreativitet eftersom
de, omde vill, far gott om méjligheter att ut-

Touch Sensor

Light
Sensor

veckla egna proprietdra tjanster.
Utvecklingspaketet kompletteras pa
mjukvarusidan av en Eclipsebaserad ut-
vecklingsmiljo. Dar ingar C++ kompilator,
debugger och kodeditor tillsammans med
en stor mangd tillampningsrelaterade bib-
liotek. |

Broadband

Cinterion® A C@®DIC® COMPANY

Connect Shield - loT Prototyping
Made Easy with Arduino

For the first time, it will be possible to test & prove
concepts that employ Gemalto's LTE Cat. 1 wireless
connectivity technology, using the familiar Arduino
board format and programming language.

* LTE CAT1 configuration available now,
LTE NB-IoT configuration available 2H17

+ Temperature & ambient light sensors

* 3 programmable LEDs

* Micro-SIM card holder

+ ON/OFF and user programmable buttons

* Flexible power supply by Arduino 5V interface
and/or additional Micro-USB on board

* Software and Hardware compatible with
Arduino official boards and clones
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SENSORER & loT

Skydda det smarta hemm

Det finns goda skiil
att oroa sig eftersom
loT-system utsdtts for
cyberattacker

alvvdgs till jobbet borjar du
tvivla pa om du verkligen slack-
te ljuset i sovrummet. Men du
behdver inte ka tillbaka — lam-
pan kan du numera sldcka fran en mobilapp.
Smarta hem-enheter for belysning, sdker-
het, temperaturkontroll och andra tilldmp-
ningar gor livet enklare. Men det finns en oro
over vad som kan handa om dessa till synes
oskyldiga loT-tjdnster blir hackade. Det kan
ledatill potentiellt farliga situationer.
Ménga Internetanslutna barnmonitorer
saknar grundldggande sdkerhetsfunk-
tioner och &r sarbara. Det rapporterade
Rapidz, en cybersdkerhetsfirma i Boston,
i fjol. Bland bristerna fanns dolda l6sen-
ord som inte gick att dndra, enkel atkomst
av kontonummer samt okrypterade data-
strommar. Inkrdktare kunde inte bara titta
pa andras barn Gver live-videostromen,
utan dessutom sdnda sina egen rést och vi-
deo dver systemet.
| hostas anvdndes hackade Overvak-
ningskameror i en storskalig DDoS-attack
(Distributed Denial of Service) som fick
manga populdra webbplatser att ga off-
line, inklusive Amazon, Tumblr, PayPal och
Reddit.

WER SERVER

mbed SHIELD

Uppenbarligen finns det goda grunder
for konsumenter att oroa sig. Ockséa foretag
har motsvarande bekymmer, med kloning,
forfalskning, reverse engineering och de
skador pa varuméarket som sddana angrepp
kan medféra.

Darfor maste sakerheten alltid sattas
i framsta rummet i designprocessen, och
detta tidigt, ndar det handlar om smarta
uppkopplade produkter i hemmet.

GARTNER RAKNAR MED att det kommer att fin-
nas 20,8 miljarder uppkopplade ting i varl-
den ar 2020, jamfort med 6,4 miljarderiar.

Det dr en stor 6kning pa valdigt kort tid,
och en stor marknadsmdgjlighet som inga
foretag vill missa.

PROTECTED
SEMS0R NODE

Figuri. Entypisktillimpningskrets som utnyttjar

en DS28(C36 for autentisering och sdkerhet.
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Av Hal Kurkowski och Scott Jones,
Maxim Integrated

Hal Kurkowski ar chef 6ver affarsenheten Micros & Security
pé Maxim Integrated dér han har varit engagerad i sakerhets-
relaterade produkter i 6ver 30 ar, om man raknar in hans ar pa Dallas
Semiconductor, som Maxim képte 2001. Han har en magisterexamen
i elektroteknik frén University of Illinois i Urbana-Champaign.

Scott Jones leder en grupp pd Maxim Integrated som jobbar med
produkter for sdker autentisering. Med 15 ars erfarenhet pa Maxim
hanterar han produktlinjer och ansvarar for slutkunders affars-
utveckling. Innan han kom till Maxim tillbringade han 15 ar dels som
applikationsingenjor, dels i olika konstruktorsroller inom hérdvara/
mjukvara pa Dallas Semiconductor och andra teknikforetag.

Men, som Gavin Kenny konstaterar pa
IBM-bloggen Security Intelligence, ”I tdv-
lingen om att bli forst pa marknaden och
svara upp mot behovet av lattkonfigurera-
de produkter, har sakerheten pd manga loT-
produkter blivit sorgligt lidande” [1]

Vad skulle det krdvas for att konstruera
in mer sdkerhetismarta hem-produkter?

For det forsta maste man hantera det fak-
tum att manga loT-enheter &r integrerade i
natverk och att komprometterad sakerhet
i en enda enhet ddrmed potentiellt kan ut-
sdtta ocksa andra enheter fér angrepp.

For det andra maste man integrera sa-
kerhet tidigt i processen och pa alla nivaer,
fran sensornod och chips till hela systemet,
och d@nda upp i molnet.

| sitt blogginldgg argumenterar Gavin
Kenny for att sdkerheten i sig maste vara
intelligent, ”den maste vara automatiserad,
sjdlvunderhallande, adaptiv och kanske till
och med kognitiv”.

UR KONSTRUKTIONSSYNPUNKT dr det viktigt
att verifiera att anslutningar och granssnitt
uppfyller alla relevanta standarder. Kvali-
tetskontrollerande test ska anvdndas for
attundanrdja potentiella problem.

Metoder som saker boot, sdker nyckel-
forvaring, kryptering och autentisering ar
centrala.

Saker boot innebdr att elektronikenhe-
ten endast kan exekvera autentiserad (det
vill sdga betrodd) programvara. Styrkret-
sen innehdller programvara som inte kan
andras. Det kallas for en ”root-of-trust”.
Nar styrkretsen startas kors forst denna
programkod. Alla tillampningsprogram ar
signerade och startas inte férran deras sig-
natur verifierats, vilket sker med hjdlp av
en offentlig nyckel som dr installerad i styr-
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et fran sikerhetsintrang

Figur 2. Den hdr ARM mbed-baserade loT-referenskonstruktionen kan anvandas for att autentisera
loT-noder, skydda industriella tillampningar fran forfalskning, spara produktlivsldngd, leverera
smarta meddelanden och invalidera osdkra industriella sensornoder.

kretsen. Den sdkrade styrkretsen garante-
rar att systemet startar i en kdnd och trygg
miljo och lagrar dessutom krypteringsnyck-
lar on-chip. Utdver det, kan den anvdndas
pa normalt sdtt — kdra program, ta emot
sensoravldsningar och annan indata, och
styra utsignaler.

Saker tvavagsautentisering — att tva en-
heter bada bevisar sin identitet mot den an-
dra - skyddar mot attacker. F6r andamalet
anvands kryptoalgoritmer med symmetris-
ka nycklar, som SHA-x (Secure Hash Algo-
rithm). Har anvander vard och slav samma
hemliga nyckel och bdda maste halla den
sdker mot rojande attacker.

TVA UTMANINGAR med symmetriska nyck-
lar &r (1) distribution och administration
av nycklar, och (2) att skydda den hemliga
nyckeln hos bade vard och slav. Eftersom
vdrd och slavanvdander samma unika hemli-
ganyckel, maste man anvanda en metod for
att etablera och hérleda nycklar, for att for-
hindra att antalet nycklar vdxer ohanterligt.

For att slippa dessa problem kan man
anvanda asymmetriska nycklar istallet, till
exempel ECDSA (Elliptic Curve Digital Sig-
nature Algorithm).

Asymmetriska nycklar har olika vdrden,
men de dr relaterade matematiskt. Varden
anvdnder en dppen nyckel (som inte be-

hover hallas hemlig) och slaven anvander
motsvarande privata nyckel (som maste
hallas hemlig).

ECDSA &r att foredra eftersom den som
administrerar autentiseringen av perferi-
enheterna da inte behover lagra en hem-
lighet; tvartom kan nyckeln distribueras
helt 6ppet. Asymmetriska algoritmer |Gser
bade nyckeldistributionsproblemet och be-
hovet av att sdakra nyckelnivardsystemet.

| vissa system kan det finnas behov av
att gd bortom att bara autentisera periferi-
enheter, sensorer och forbrukningsma-
teriel mot vardsystemet. Det kan behova
sdkerstdllas att data som 6vervakas och
skickas fran sensor till aggregerings- eller
beslutspunkt inte har modifierats. Eller att
styrsignaler som skickas till en ventil eller
manoverdon inte komprometterats. En ve-
rifierad datakedja fran sensornod till webb-
server eller fran webbserver till system och
styrdon kan vara en central faktor i att ett
system kan betraktas som sdkert.

DET AR DEN UNDERLIGGANDE tekniken som ar
grunden for sdkra loT-konstruktioner. Styr-
kretsar med integrerad avancerad krypto-
grafi och integrerad fysisk sdkerhet kan ge
ett starkt skydd mot bade fysisk manipule-
ring och piratkopiering och sidokanalsat-
tacker.

En sdkerhetslosning kallad DeepCover
anvands i styrkretsar fran Maxim bland an-
natiformavintegrerad séker NVSRAM som
omedelbart raderas nar intrang upptacks.

Dessa lageffektskretsar innehaller FIPS-
certifierade kryptomotorer i hardvara med
stod for standardalgoritmer, och patente-
rad realtidskryptering av kod och data for
att fullt ut skydda externa minnen.

En DeepCover Secure Authenticator fran
Maxim skyddar kvalitet och sakerhet, stop-
par forfalskning, ger sdker boot, kontrolle-
rar anvandningen, sdkrar upp GPIO och au-
tentiserar periferienheter. De har ocksa en
sofistikerad form av fysiskt skydd (Figur 1).

FOR ATT skYDDA kdnsliga data fran fysisk
manipulering eller manipulering av miljon
erbjuder Maxim DeepCover Security Mana-
gers. De kombinerar sofistikerad fysisk sa-
kerhet med non-imprinting memory.

Maxim erbjuder en ARM mbed-baserad
referenskonstruktion fér cybersdkerhet
kallad MAXREFDES143# loT. Den underlat-
tar processen att utveckla smarta och sak-
ra uppkopplade produkter (Figur 2).

Konstruktionen sdkrar industriella sen-
sorer och sensornoder via autentisering
och via meddelanden som skickas over
Wifi mellan noden och en webbserver hos
Maxim. Det har visar mojligheten att slippa
lagra sdkra nycklariprocessorminnet.

Algoritmen SHA-256 anvdnds for sym-
metriska nycklaroch du kan snabbtintegre-
ra din egen tilldmpning. Du hittar konstruk-
tionen pa mbeds webbplats.

SAMMANFATTNING. | tdvlingen om att kom-
ma forst till marknaden med ndsta smarta,
uppkopplade produkt fér hemmet — som
alla maste ha - har ingen rad att férsumma
sdkerheten. Teknik som saker boot, saker
nyckellagring, autentisering och krypte-
ring kan hjdlpa dig att géra hemmet smar-
tare och sdkrare. Dessutom ger integrerade
kretsar med inbyggd sdkerhet dig ett for-
sprang och en stark grund att bygga vidare
pa. |

KALLOR: [1] https://securityintelligence.com/
smart-homes-need-smart-security/

= Pyroelectric Detectors [LiTaO,, DLaTGS]
» PbS & PbSe Detectors
= (x)InGoAs Photodiodes & Arrays
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PRODUKTER

Enforsta enkretsradari CMOS

H RADARSENSORER
Virldens mest exakta och
minsta radarsensor som
sveper fran 76 till 81 GHz &r
vad Texas Instruments sdger
sig ha adderat till sin port-
folj. Fem kretsar rullas ut till
en borjan. Tre for fordon och
tva for industrin. Samtliga dr
enchipslésningari CMOS.

— Grunden ar teknik som utveck-
lats under lang tid och kommer
av manga drs investering pa olika
fronter, siger Greg Delagi, ansva-
rig for affirsomradet Embedded
Processing pa T1.

Det som sirskiljer denna
lansering fran andra millime-
tervagskretsar ar att TI lyckats
integrera allt nodvéandigt pa ett
CMOS-chip. Pé4 samma
kisel ~sitter sdndare,
mottagare, klockning,
AD-omvandlare, min-
ne, MCU och hardva-
ruaccelerator, i vissa fall
aven DSP. Allt ryms i en
10,4 X 10,4 mm-kapsel.

Alla kretsar ér till-
verkade i TI:s 45 nm
CMOS-process hos det
taiwanesiska foundryt
UMC.

—Genom att vi an-
vainder CMOS kan vi
né vildigt lag effektfor-
brukning och storlek.
Dagens radar i bilar an-

il

Greg Delagi

Sameer Wasson

vander kiselgermanium. Vad vi
vet dr detta den forsta enkretslos-
ningen.

Framat fokuserar TI pé for-
dons- och industritillampningar.
For detta har tva familjer tagits
fram, AWR fo6r fordon och IWR
for industrin.

RADARTEKNIKEN som anvinds &r
klassisk FMCW-teknik, som gor
det mojligt att méta avstand och
vinkel till ett objekt, liksom has-
tighet.

—Det gar att mita med en
noggrannhet ned till soum och
ett avstand pa upp till 300 me-
ter. Vill man na langt och ha
hog noggrannhet far man kas-
kadkoppla flera enheter, siger
Sameer Wasson, ansvarig for ra-
darkretsar pa TI.

Sandareffekten ér an-
given till 12dBm, medan
antennkonfigurationen
skraddarsys for tillimp-
ningen. Antennerna ar
inte integrerade.

Fordonskretsarna
heter AWR1243, AWR-
1443 och AWR1642. Alla
har fyra mottagare. De
tva forstnamnda har tre
sindare, den sistndmn-
da tvd. De stodjer alla en
mangd olika gréanssnitt.

AWRi1243 har lagst
integrationsgrad, men
samplar 37,5 MSa/s. Den

ar enligt TT lampad att anvindas
iradarsystem for medelldnga och
linga avstand, exempelvis for
nodbroms, adaptiv farthallning
och automatiserad korning pa
motorvag.

DE ANDRA TVA CHIPEN samplar
12,5MSa/s och integrerar bada
en 200 MHz ARM Cortex R4E
AWR1443 innehdller dessutom
en hérdvaruaccelerator med-
an AWR1642 har en 6oo MHz
C674x DSP ombord.

Med AWRi443 siktar TI pa
nérhetsavkidnning bade i och ut-
anfor bilden. AWR1642 har en
méngd andra radartillimpningar
dar avstandet ar valdigt kort, ex-
empelvis parkeringsassistans.

VAD DE TVA KRETSARNA som sik-
tar pa industrin - IWR1443 och
IWR1642 - ska anvindas till dr
mindre utstakat, men mdoijliga
tillimpningar ar nivamiting av
vitskor, robotik, smart stadsbe-
lysning, trafikmonitorering och

sakerhetssystem baserade pa ro-
relseavkdnning.

Bada integrerar en 200 MHz
ARM Cortex R4F. IWR1443 ir
dessutom bestyckad med en

hardvaruaccelerator, medan
IWR1642 har en C674x DSP om-
bord.

Alla kretsar finns i prover. Li-
kasa tillhandahéller TI ett kom-
plett utvecklingspaket (SDK) lik-
som utvarderingsmoduler.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

FAKTA:

Enradarsom bygger millime-
tervagor—alltsa elektromag-
netiska vagor med mycket kort
vaglangd —kan anvandas for att
madta avstand, hastighet och
vinkel till ett objekt. Den han-

Fordel millimetervagor

terar ocksa olika forhallanden
som regn, dimmaoch damm
samt morkeroch ljus val. Likasa
garvagornaigenom de flesta
material, som plast, gips och
glas. Metall ar dock tvarstopp.

Djupkamerateknik utnyttjar bildens suddighet

B AVSTAND

Sydkoreanska EWBM lanserar
en systemkrets som méter
avstand genom att undersoka
hur suddiga bildpunkterna dri
foton tagna i tva olika skérpe-
djup.

DRu1s2 heter kretsen, som ar
kompatibel med de flesta RGB-
IR-sensorer av CMOS-typ

RGB- och IR-sensorn tar var-
sin bild pd varsitt skarpedjup.
Suddigheten i olika omraden i
de overlappande bilderna jim-
fors for att rakna ut punkternas
avstand fran kameran. Tekniken
kallas depth-by-blur.

Pa ndra hall kan avstandsnog-

30

grannheten goéras si liten som
100 pm. Ingen IR-belysning be-
hovs.

Det ar ocksa mojligt att anvéin-
da en ritt kalibrerad RGB-sensor
som kamera, vilket EWBM tror
att det kan finnas en stor mark-
nadspotential for, eftersom det
finns s& manga RGB-sensorer.

EN TILLAMPNING dr gestigenkén-
ning for virtuell och forstarkt
verklighet exempelvis inom
fordonselektronik och spel. En
annan 4r 6vervakningskameror
- djupkameror kan gora ansikts-
igenkinning.

Kretsen kan ocksé anvdndas i
smarttelefonkameror fér exem-

&
1’.

7

pelvis artificiell omfokusering
och bakgrundsradering.

DRus2 stoder bilder i stor-
lek upp till XGA i 30 bilder per
sekund och VGA i 60 bilder per
sekund. Foretaget utnyttjar egen
teknik och algoritmer med namn
som adaptive blur channel com-
bining, depth noise reduction
och edge thinning.

Utvecklingsmiljo for mjuk-
vara finns, inklusive firmware
och drivrutiner. Och sé finns ett
utvecklingskort med kamera.

I DRuis2 sitter bland an-
nat en Cortex M3-cpu, upp till
128 Kbyte SRAM och en accelera-
tor for djupberdkningarna.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Neuronndts-DSP for sjalvkorning

B KARNA Det dr smartare att anvindaen

klassisk DSP-arkitektur for berdkningar i artificiella
neuronndt, dn att lansera helt nya parallella
arkitekturer. Det anser Cadence och sldapper kdrnan
Tensilica Vision Cs, optimerad for andamalet.

Mingder av systemkretsar kan
i framtiden komma att ha inte-
grerat stod for sa kallade djupa
neuronnidt — en klass av algorit-
mer som gjort att Al-utmaningar
som bildtolkning gjort stora
framsteg de senaste aren.

Idag slussas ofta sensordata
vidare till molnet for Al-analys,
medan systemkretsar med Cs
och andra kidrnor kan tankas
komma att géra tminstone en
del av jobbet sjélva.

ETT EXEMPEL AR de rostaktiverade
assistenter som just nu accep-
teras som nya medlemmar i allt
fler familjer. Ett annat exempel
ar smarta 6vervakningskameror
som kan kédnna igen och larma
for misstdnkta aktiviteter.

En ensam Cs-kirna ska kunna
leverera en biljon attabitars-MAC
per sekund i en klockfrekvens pa
1 GHz och pa en yta mindre &n
en kvadratmillimeter. En MAC
(multiply-accumulate) 4r rikne-
operationen att addera produk-
ten av tva tal till ett tredje tal.

Tensilica Vision Cs innehéller
1024 stycken 8-bits MAC-enheter att
jamfora med 64 respektive 256 i de
aldre P5 och P6 i Vision-familjerna.

Den innehaller ocksa 200 nya
instruktioner for neurala nat.

Foretagets forsta argument for
att anvdnda en DSP istallet for
ndgon sndppet mer neuronnits-

NYAPRODUKTER
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anpassad arkitektur, ar framat-
kompatibilitet.

Deep learning haller fortfa-
rande pa att ta form i bade algo-
ritmer, precision och topologi,
och en programmerbar DSP ér
framatkompatibel med de 16s-
ningar som i framtiden utkristal-
liserar sig som mest anvindbara.

NASTA ARGUMENT for en DSP-
kérna ar att den utgor en bekant
programmeringsmodell.  Som
du dessutom &nda inte kommer
ifran eftersom DSP:er maste an-
viandas iandra delar av systemet.

Det tredje argumentet ar att
eftersom DSP:n kor fler delar av
systemet, blir systemet mindre
komplext, behéver farre kompo-
nenter, drar mindre energi och
far hogre genomstromning.

128

128

I

Cadence ger som exempel
bildigenkédnning i ett autonomt
fordon. Sensordata kommer fran
en kamera och genomgar forst
klassisk  bildbearbetning och
dérefter monsterigenkdnning i
flera stegi ett neuronnit.

Cadence tanker sig att en hu-
vud-DSP tar hand om den klas-
siska bildbehandlingen medan Cs
skoter alla steg i neuronnitet. En
ANN-accelerator skulle daremot
enligt Cadence bara ta hand om
vissa av ANN-berdkningsstegen.

DSP:N AR TILL FOR anvandning av
fardigtrinade neuronnit, ocksa
kallad inferens, medan program-
mering av niten fortfarande
ar nagot som sker effektivare i
serverhallar med en sammalagt
prestanda som &r upp till 10 mil-

jarder gdnger hogre 4n vad en en-
sam Cs-kdrna levererar.

En av tillimpningarna ér lidar,
det vill laserscanning for autono-
ma fordon och dronare. En an-
nan ér sensorfusion. En tredje ar
6vervakning - att automatiskt se
vad som hénder i 6vervaknings-
kameran.

Cs ska kunna skalas ner i strom-
forbrukning till en mobiltelefon
eller en wearable, men for dessa
tillimpningar finns &dven Cadence
tidigare Vision-kirna P6.

Vad giller programmerbarhe-
ten sd har Cadece verktyg som
Oversitter neuronniten fran
standardformat som Caffe och
Tensorflow till ett bibliotek av
handkodad killkod f6r Cs.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Detta a
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Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
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PRODUKTER

Varmekamera
for felsokning
av elektronik

HAVBILDNING

Den forsta IR-kameran som
ar byggd for att felsdka
elektronik. Sa presenterar
Flir den nya vdirmekameran
ETS230.

Véarmekameror har ldnge
anvénts for att hitta varma
stillen p4 elektronikkort
men for forsta gngen har
Flir monterat kameran pa
ett h6j- och sinkbart stativ.
Tillaggas kan att den ocksa ar
designad sa att man kan sitta
och arbeta med den.

ETS320 har en upplosning
P4 320 X 240 bildpunkter
och kan registrera sa smé
temperaturskillnader som
0,6 grader. Matomrédet 4r
—20°C till 250°C med en
noggrannhet pa +3°C.

Kameran ér batteridriven,
har ett bildfilt pa +45 grader
och filmar med en frekvens
pdgHz.

Priset ligger pa 2 499 euro.

PER HENRICSSON
per@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skraddarsydd mekanik
for elektronikprodukter

A 4

blomdahls.com
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En ndtverksanalysator

forloT

B TEST & MAT

En ndtverksanalysator under-
lattar anpassningen mellan
radiodelen och antennen men
brukar kosta en rejil slant.
Tektronix har tagit fram en mo-
dell upp till 6 GHz utan skdrm
och knappar som bland annat
passar for utveckling av trad-
l6st uppkopplade loT-prylar.

TTRs00 dr vytterligare ett av
allt fler instrument som saknar
skirm och knappar. De ir alla
beroende av en pc for att anvén-
daren ska kunna se signalen och
gora instéllningar. P4 pc:n snur-

S

rar ocksa analysprogrammet - i
det hir fallet en ny version av
Vectorvu - och den skéter nor-
malt stromférsorjningen  via
USB-porten.

TEKTRONIX NYA nétverksanalysa-
tor dr ett tvaports- och tvévégsin-
strument for S-parametrar med
inbyggt "bias tee” vilket innebér
att aktiva komponenter som ska
testas kan strommatas utan ex-
terna komponenter. Bagge por-
tarna kan matas med o till £ 24V

respektive o till 200 mA.

Instrumentet klarar signaler
fran 100kHz till 3GHz respek-
tive 6 GHz och har ett dynamiskt
omrade pé 122dB. Uteffekten ér
—50 till +7 dBm.

Priset boérjar pad 9ooo dollar
for 3-GHz-modellen och 12000
dollar for 6-GHz-modellen.
Tektronix hivdar att det ar 40
procent under konkurrenter
med motsvarande specifikation.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Bl PRODUKTION

Tva dispenseringshuvuden
och dubbla transportbanor gér
MY7oo till en betydligt kraft-
fullare maskin dn foreganga-
ren MY600. Dessutom kan
maskinen applicera lodpasta
och en monteringsvitska
parallellt.

MY7o00 ér startskottet for en ny
generation maskiner fran Tabyfo-
retaget Mycronic kallade MYPro.

Den nya lodpastatryckaren
kan hantera alla typer av krets-
kort, fran enkla standardkort till
komplexa och flexibla kretskort.
Appliceringshuvudena spot-

i

1700

tar ur sig upp till 300 minimala
droppar per sekund med mikro-
meterprecision. Det dr samma
frekvens som i foregangaren
men genom att det finns tvd hu-
vuden och tvd transportband
okar kapaciteten, samtidigt som
man kan applicera bade lod och
en annan monteringsvitska som
lim och underfill i samma pro-
cessteg.

MED MY6oo Var man tvungen att
antingen ha tvad maskiner eller
byta huvud for att kunna appli-
cera bade lod och exempelvis lim
eller underfill.

Jamfort med en screentrycka-

re ar MY7o00 langsammare men
den behéver inte nagon stencil
vilket sénker kostnaden och ger
snabbare omstallningstid, tva sa-
ker som ar betydelsefull vid till-
verkning av kortare serier.
Maskinen anvéinds dven som
komplement till screentryckare
vid volymtillverkning eftersom
spannet mellan stora och sma
komponenter ofta ér stort. Dér-
med blir skillnaden i storlek pa
16d6arna for stort for stencilerna.
Hir kan jettryckaren anvindas
for att addera lodpasta pa utvalda
16doar i steget efter screentrycka-

ren. PER HENRICSSON
per@etn.se
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NYAPRODUKTER
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simultant samplade SAR-
ingangar drvad Analog Devices
lanserar under varumarket
Linear. Integrerade buffrar pa
ingangen spar upp till 88 exter-
na komponenter samtidigt som
energiforbrukningen skruvas
ned rejdlt, hdvdar foretaget.

Nykomlingen LTC2358-18 har
SAR-arkitektur, 18 bitars upplos-
ning och atta ingangskanaler.
Ingédngarna samplas med upp
till 200kSa/s per kanal och kan
konfigureras oberoende av var-
andra. De kan programmeras
att ta emot insignaler av olika
karaktdr: unipolér, bipoldr, dif-
ferentiell eller godtycklig inom

spanningsomradena * 10,24V,
oV till 10,24V, + 5,12V, eller oV
till 5,12 V.

DEN HOGA FLEXIBILITETEN DA in-
gangen i kombination med en
DC-linjaritet motsvarande +3,5
LSB INL (integral nonlinearity),
ingen missad kod vid 18 bitar
och 96,4dB SNR gor LTC2358-
18 som klippt och skuren att an-
vindas vid 6vervakning av kraft-
ledningar, i motorstyrning, vid
industriell processtyrning samt i
test- och mattillimpningar.

Genom att omvandlaren dess-
utom har buffrade ingdngar kan
ett stort antal externa kompo-
nenter tas bort. Enligt ADI kra-
ver en obuffrad ingang vanligen
tre forstarkare, sex motstand och
tva kondensatorer per ingéng —
alltsd totalt elva komponenter.
Réknat pa alla atta kanaler inne-
bar det att 88 komponenter kan
strykas i en konstruktion med
LTC2358-18.

Firre externa komponen-
ter sparar kostnad och kortyta,
men ocksd energi. Effektfor-

brukningen skruvas faktiskt
ned hela 40 procent, enligt Ana-
log Devices. AD-omvandlaren
forbrukar 219 mW nér alla atta
kanaler samtidigt samplar med
200kSa/s. Vid lagre samplings-
hastighet kan energiforbruk-
ningen minskas genom sé kallat
nap- och powerdown-mode.
Nykomlingen kommer kaps-
lad en 7x7 mm LQFP med 48
anslutningar. P4 utgangen erbju-
der den bade SPI- eller LVDS-

granssnitt. ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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NYAPRODUKTER

Inkapslad kraft forindustrin

B KRAFT

En AC/DC-omvandlare som levererar 100 W och 24V, och enbart upptar
31,7 X142 mm, dr vad Powerbox just slappt. Det lilla formatet gor att omvandlaren
passar vdl i industritilldmpningar ddr utrymmet dr knappt, menar foretaget.

Nykomlingen ENI100 accepterar
spanningar pa mellan go och 264
Vac pé ingangen, medan utgang-
en dr fast instélld pa 24 Vdc. Om-
vandlaren leverera strommen 4A.

I ménga industritillimpningar
vill man ha en liten och smidig
lokal 24 Vdc-matning som klarar
starka elektriska filt och ljusba-
gar. Da maste metallytor undvi-
kas. Darfor anvands plastképor.
Ingen fysisk kontakt fir finnas

mellan omvandlarens inre kyl-
fldns och utrustningens chassi.
Omvandlaren har flyback-
topologi och utnyttjar foretagets
proprietira reglerfunktion, kall-
lad Always On, som ger strom-
begransning, vilken skyddar
mot 6verstrom och kortslutning.
Likasa garanterar reglerfunktio-
nen att omvandlaren atergar i full
drift sa fort ett fel ar atgérdat.
Ytterligare en finess ar att en-

heten klarar en luftfuktighet pa
upp till 95 procent. Den kan &ven
installeras utomhus. Hojden &r
54 mm.

ENIioo har en lackstrom pa
mindre dn 100pA, och uppfyl-
ler isolationsklass I (dubbel iso-
lation mellan in- och utgéng).
Den uppfyller sakerhetsnorm
IEC60950-1 och dr konstruerad
for UL508.

Omvandlaren har en verk-

ningsgrad pa 9o procent vid full
last. Vid 110 Vac och tomgéng
ar effektforbrukningen 300 mW.
Den berdknade livslingden lig-
ger pd som minst 80000 tim-
mar da inspanningen 4r 230 Vac,
den omgivande temperaturen ar
25°C och lasten 70 procent.

Det finns dven en version till-
gingligt som ger 12V och 8 A.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Arm slapper kdrna for kameror i smarta fordon

H PROCESSORER
Processorkdrnan Mali C71
ar optimerad for kameror for
forarassistans snarare dn
for fotografering - for dator-
seende snarare dn foren
manniskas blick.

Mali Cy1 dr den forsta medlem-
men i en ny kdrnfamilj kallad
Camera, fran brittisk-japanska
Arm. En handfull kunder har re-
dan konstruerat in Cy1 i system-
kretsar och en av dem har prover
av chips.

En ISP (image signal proces-
sor) ar det forsta steget i signal-
kedjan for bearbetningar av raa
pixeldata fran bildsensorn, for att
exempelvis accentuera kontras-
ter, ta bort brus eller integrera
en hogupplost bild fran flera lag-
upplosta.

Kameror har flera anvind-
ningar i smarta fordon. De tittar
pé foraren for att se om den ér
somning, avsoker miljon kring

bilen for att uppticka fotgingare,
filmar marken for att folja vég-
markeringar, tittar bakat for att
bygga en elektronisk backspegel,
med mera.

ANVANDANDET i sikerhetskritiska
system innebdr att C71 maste
stodja standarder som ASIL-D,
vilket systemkamerakérnor slip-
per. C71 innehaller inte mindre
an 300 feldetekterande funktio-
ner for andamalet, inklusive kon-
troller med checksummor av att

datagverforingar blir korrekta.

En intressant detalj 4r att varje
liten bildpunkt har ett associerat
datakvalitetsvarde, for att mar-
kera att den ér interpolerad eller
bearbetad pa annat sitt. Radata
kan dessutom alltid kallas fram i
original.

Kérnan kan bearbeta 1,2 mil-
jarder bildpunkter per sekund
och stoder upp till fyra stycken
parallella 4K-kameror. Kopplar
du ihop fyra C17 far du stod for
sexton. Den 4r optimerad for da-

SRAM Inmoerfsces

34

mm

Contred Inmerface

Fault imerrupt

camrol

torseende men kan ocksa skicka
signaler avsedda for en bild-
skdrm och en méinniskas 6gon.

OCH DEN KAN gora bada uppgifter-
na samtidigt. Det dr en av poing-
erna med konstruktionen - att
mycket av behandlingen fér bada
tillimpningarna sker i samma
rorledning. Cy1 stoder bildsen-
sorer med upp till 24 s& kallade
stopp - fordubblingar av ljus-
kansligheten - att jaimféra med
de bésta systemkamerorna, som
bara har en dynamik p cirka 15
stopp.

Referensprogramvara fér att
styra sensor och ISP, for automa-
tisk vitbalans och for autoexpo-
nering ingr i licensen. Annu fler
funktioner ar under utveckling.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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www salco.se  08-584 300 50
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iol ele tromkbranschen

Tillsammans arbetar vi for att starka svensk
elektronikindustri, bland annat genom ett
aktivt nationellt natverk. Vi hoppas att fa se
dig pa nagot av de kommande evenemangen
runt om i Sverige, har skapas mojlighet for
nya spannande affarer och samarbeten.

Pa gang

« 30 maj Elektronikgolfen

« 1 juni — seminariedag med Arsméte

» 13 sep Stora Elektronikdagen med SUMMIT

« 7-8 nov Embedded Conference Scandinavia

« 22 nov Direktivsdag — genomgang av
aktuella regelverk

Seminarium 1 juni, med drsmote

Pa programmet: Vinnarna av Swedish
Embedded Award, studentkategorin, berattar
om sin framgangsrika vag fran idé till foretag.
Vi far ocksa en utblick i konjunkturlaget av
Teknikforetagens ekonom.

Swedish Embedded Award
Ny kategori: loT.

Delta med era embedded-l6sningar i kate-
gorierna Foretag, Student samt nytt for i
ar: kategorin loT, som vi infort for att battre
kunna lyfta fram de bidrag som avser Inter-
net of Things. De basta bidragen nomineras
och far stalla ut pA Embedded Conference
Scandinavia 7-8 nov pa Kistamassan, dar
ocksa prisutdelningen halls.

Sv;ansk. Elektromk

@ en nationell arena

Turné for nya affarsméjligheter i landet
Turnén fortsatter — uppskattade seminarier
som Oppnar dorrar till ny finansiering och
nya samarbeten for forskning, utveckling och
innovation. Detta i samarbete med Smartare
Elektroniksystems kompetensnav.

Vi besoker harnast Uppsala 8 juni, Skellefted
19 sep, Jonkoping.10 okt, Halmstad 25 okt.

Tipsa studenter som ni kdnner — basta
studentbidrag far ett stipendium pa 50000
kronor och far nagot riktigt fint i CV:t.
Sista anmalningsdag ar 21 augusti.
www.swedishembeddedaward.se

Tillsammans skapar vi branschens framtid.

Svensk Elektronik arbetar for att starka
vara medlemmars konkurrenskraft och
for hela den svenska elektronikindustrin.
Vi bygger vidare pa den stolta traditionen
av hogt teknikkunnande, kreativitet och
goda affarer som har gett svensk industri

dess globala renommé. Var uppgift ar att
bevaka utvecklingen, etablera samar-
beten och ge information till branschen,
men ocksa att fungera som opinions-
bildare gentemot myndigheter och
organisationer. Ditt foretag ar val med?

2

KALENDARIUM

30 maj
Elektronikgolfen.

1 juni

Seminarium (em) + Arsmote.

8 juni

Inspirationsdag som visar vagen
till nya spetsomraden, Uppsala.

15 juni
Planeringsmote S.E.E. 2018.

13 september
Stora Elektronikdagen
med SUMMIT.

19 september

Inspirationsdag som visar vagen
till nya spetsomraden, Skelleftea.

10 oktober
Inspirationsdag som visar vagen
till nya spetsomraden, Jonkaoping.

25 oktober
Inspirationsdag som visar vagen
till nya spetsomraden, Halmstad.

7-8 november
Embedded Conference
Scandinavia.

www.svenskelektronik.se

Har hittar du nya kunder, utbyter erfaren-
heter med kollegor och konkurrenter, far
kunskap och inspiration.

Valkommen i ett natverk som starker
dig och ditt foretag.

" SVENSK
ELEKTRONIK

Branschorganisationen Svensk Elektronik, Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm

Tel vaxel: 08-782 08 50, info@svenskelektronik.se

www.svenskelektronik.se
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Returadress:

Elektroniktidningen,
Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Get in touch with the
new R&S®RTB2000

series oscilloscopes.

R&S®RTB2000 oscilloscopes (70 MHz to 300 MHz) team top technology
with top quality. They surpass all other oscilloscopes in their class,
delivering more power plus intuitive usability at a convincing price.

For more information please contact us, 08-605 19 C
info.sweden@rohde-schwarz.com

www.scope-of-the-art.com/ad/rth2000
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