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Alla tjanster ar roligare
an “transport”

AeER DU EN BIL? Kanske inte sa ldnge till. Volvos vd
Hakan Samuelsson och ménga branschroster med
honom tror att vi 4r pa viag mot en trafikordning dar
vi hyr vara firdmedel.

Vikor inte i en egen bil, utan tar sjalvkorande taxi
med fralla och kaffe i handskfacket till jobbet, hyr
husbil till semestern och sjdlvkorande christiania-
cykel nér vi handlar.

Det kallas TAAS, transport-som-tjanst.

JAG SER ETT PROBLEM med det begreppet. > Transport”?
Det dr ju bara — en transportstricka. Det dr knappast
vad vi egentligen betalar for.

Jag tror TAAS-foretagen kommer att inse det,
tanka ett steg till och formulera roligare tjanster.

Att fjarrbussen ar sjalvkorande betyder inte att
den inte har personal. Den kommer att ha en vird
som gar runt och séljer fika. Mobil-morgonfika-som-
tjanst, som pa flyget. Mobil-sovplats-som-tjanst finns
redan idag for langresor med buss.

AUTOMATKGRNING kommer att frigora tid. Fantasin
kommer att sitta stopp for vad den tiden anvands
till. Att surfa ochjobba ndr du slipper héllairatten
kommer att bli vanligt. Det dr en mobil-arbetsplats-
som-tjanst och sa kan den marknadsféras mot
arbetsgivare.

Den som har angest dver ett tomt garage kan kan-
ske tréstas av privatchauffor-som-tjénst — alltid fullt
batteri, alltid besiktad och med motorn varm utanfér
dorren innan du hunnit sitta pa skorna.

VISST - DET HAR AR HARKLYVERIER. TAAS dr en bra
term. Men jag vill flytta fokus frédn idén att vi koper
forflyttning for att vi kanske lattare ska inse att det vi
egentligen vill ha dr nagot vi kanske kan fa utan att
forflytta oss 6verhuvudtaget. Vilket for miljon, tiden
och din planbok kan vara dnnu attraktivare.

Vibehover inte &ka till jobbet alls. Vikan kopa
arbetsplats-som-tjanst och sétta oss i ett augmented-
reality-kontor och umgas med vara kollegor 6ver
Internet.

ELLER FULLT-KYLSKAP-SOM-TJANST — vi bestaller hem-
korning av mat istallet for att offra tva timmar p4 att
storhandla.

Och pa julteve har du ju sett Musse Piggs husvagn
uppstélld i ett industriomrade, maskerad med ett
hopfillbart stilla naturscenario i bakgrunden?

Ok, det var ett daligt exempel. Stugan pa Tjorn
kommer du alltid att vilja resa fysiskt till.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Maskinen som ersdtter en hel fabrik

Nextfactory kan tillverka tredimensionella monsterkort, montera
komponenteroch dessutom kontrollera slutresultatet. Rise Acreo
har deltagiti projektet, som leds av tyska Fraunhofer [PA.

Kamera kompletterar vid sensortest
Video anvands allt oftare for test och mat.
Tyska matjdtten HBM oroar sig dock inte
for konkurrens.

Satter siffror pa ljusmiljon

Farg, intensitet, rumsupplésning och kontrast. Det dr nagra av
de parametrar som uppstartsforetaget Brainlits ljusmétare ska
dokumentera.

Vinkelmdtare ska sitta Kosakowski pa kartan
Alex Kosakowski har tagit fram en vinkelgivare
som kan kopplas till en pc och rapportera data
till Matlab och Excel.

Hjdlper dig att hitta vardet i matdata
Attanalysera och forsta mdtdata dr viktigare
dnnagonsin. Svenska Intab levererar avancerad
analys i enkelt format.

Ultraljud baddar for behovsstyrd ventilation

Billiga sensorsystem som madter lufthastigheten och temperaturen
i ventilationssystemen gor det mojligt att styraintelligent och
ddarmed spara energi. Lésningen kommer fran svenska Lindab.

- ‘= Mikael Joki ska leda branschféreningen

| % Skiftetavordférande i Svensk Elektronik

/ drodramatiskt. Mikael Joki har suttitistyrelsen
f “ sedanbildandet 2010 och fortsatterisamma
N,

riktning som sin féregangare.
EXPERT: Effektmdtningar och vikten av bredbandig kalibrering
Dagens kraftprodukter kraver en kalibrerad médtbandbredd pa
2 MHz, skriver Scott Miller pa N4L.

INTERVJU:

EXPERT: Maximal verkningsgrad krdver noggrann kraftmatning
Ratt madtning av effekt dr av stor vikt for den som vill utveckla
battre produkter genom optimerad kraftférbrukning och mindre
forluster. Det skriver Anoop Gangadharan pa Yokogawa.

EXPERT: Optimera DC-matningen med oscilloskopet

En snabb analys med ett oscilloskop i ekonomiklassen hjadlper
tillatt vdsentligt h6ja systemprestanda, skriver Andreas Grimm,
Rohde & Schwarz.
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BLOCKET

Maskinen

som ersatter
en hel fabrik

H PRODUKTION

Medicinska implantat, minimala sensor-
system och solpaneler med integrerat
kontaktdon. Det dr nagra tdankbara till-
lampningar for Nextfactory, en maskin
som kan tillverka tredimensionella
monsterkort, montera komponenter och
dessutom kontrollera slutresultatet.
Forskningsinstitutet Rise Acreo har
deltagit i projektet som leds av tyska
Fraunhofer IPA.

Den 30 augusti 4r det examensdags for Next-
factory och samtidigt kulmen pa fyra ars
intensivt utvecklingsarbete. Maskinen som
kommer att visas upp i tyska Stuttgart liknar
inget som gar att kopa idag. Det finns visser-
ligen maskiner som kan tillverka tredimen-
sionella monsterkort i smé serier, som Dra-
gonfly 2020 fran israeliska Nano Dimension.
Men f6r att montera komponenterna maste
man flytta korten till en separat ytmonte-
ringsmaskin. Dessutom behovs en 16dugn
och ett testsystem.

I Nextfactory 4r allt detta integrerat i en
och samma maskin dven om det i praktiken
utfors i olika ssmmankopplade moduler. Det
gor det ocksd mojligt att tillverka additivt
med flera material, bade dielektrika och le-
dande material, och att under pagidende ad-
ditiv tillverkning montera komponenter med
ytmontering. Det hidr Oppnar for extremt
kompakta system dir utvalda komponenter
kan integreras i monsterkortet som dessutom
kan fungera som kapsel.

Tekniken passar exempelvis for medicin-
ska implantat som ofta ska vara si smé som
mojligt och som tillverkas i mindre serier.

EN AV DELTAGARNA | PROJEKTET dr halvledartill-
verkaren Microsemi vars dotterbolag i Wales
gor moduler till pacemakrar. Tekniken skulle
ocksa kunna passa for horselimplantat och
horapparater.

Ytterligare en tillimpning som testats i
projektet 4r att integrera kontaktdonet, en s&
kallad junction-box, med solpanelen.

Maskinen &r byggd av schweiziska Uni-
technologies. I botten finns ett granitblock
pé fyra ton pé vilket modulerna 4r monterade

for att fa tillrackligt h6g noggrannhet i rérel-
serna sa att flera lager kan tillverkas ovanpa
varandra och for att komponenter sen ska
kunna moteras. Det finns fyra moduler i ma-
skinen, en moduler for inkjettryckning av
byggmaterial, ledande material, stédmaterial
och sacrificial materials, en for hardning med
UV-ljus eller vdarme, en inspektionsmodul
dar 3D-formen hos objektet under tillverk-
ning mits, och en for ytmontering av kompo-
nenter pa objektet dér dven dispensering av
limmer sker. Modullésningen gor det enklare
att byta och modifiera delar av processen.

BARAREN OCH LEDARNA byggs med hjilp av
inkjetteknik dér varje lager dr nagra tiotals
mikrometer tjockt. Basmaterialet r en akry-
latplast men det finns ocksa ett stddmaterial
som gdr att ta bort nar bygget 4r klart. Varje
lager fixeras latt med en snabb hardning var-
efter ytan jamnas till med en vals for att bli sa
homogent som mojligt. Dérefter sker en slut-
hirdning med UV-Jjus innan det dr dag for
nista lager.

—En stor utmaning har varit krympning

Maskinen innehaller olika moduler for
tillverkning av monsterkortet, dispensering,
komponentmontering och test.

under hardning, det har vi brottats mest med
under utvecklingen av hardningskemin, si-
ger Mats Sandberg pé Rise Acreo i Norrko-
ping.

Det finns ocksd dispenseringshuvuden
som bland annat kan ligga ut ett silverhaltigt
lim f6r att exempelvis skapa elektriska anslut-
ningar mellan komponenterna och ledarna
men ocksé for att gora langre ledare med lag
resistans. Kortare ledare gar att tillverka med
inkjetteknik med de far hogre resistans.

Det gar att géra monsterkort med flera
ledarlager som kopplas ihop med viahal.

—Det har varit en stor svérighet att fylla
viorna for at fd bra kontakt. Inkjet 4r ingen bra
metod, dispensering fungerar bittre.

ETT PROBLEM MED 3D-SKRIVARE 4r att man inte
far exakt det man ritat i CAD-programmet
eftersom materialet deformeras vid hard-
ningen. Det kan bdde handla om att det flyter
ut och om att det krymper. Deformationen
gér att kompensera fér i CAD-programmet
men ska man vara helt siker behovs ocksa
matningar. Detta 4r en forutsittning for att
kunna montera komponenterna med hég
precision och gors med 3D-mitningar i in-
spektionsmodulen.

Tiden for att tillverka ett kort eller en mo-
dul beror pé hur stort och komplicerat det ér
och hur méanga lager som behovs.

—Det handlar om timmar eller att man kor
over natten.

Tiden péverkas dessutom av faktorer som
hur mycket ledande lim som anvinds och vil-
ken typ av1lim man har.

—Hir hoppas vi pa UV-hirdning, d& gar
det pa under en sekund.

Maskinen har en tillverkningsvolym pa
10x10x10 centimeter som kan anviandas for
att gora en storre eller flera mindre moduler
per omgang.

—Nu hoppas vi att elektronikbranschen far
upp 6gonen for det har.

Den som &r nyfiken pa att testa maskinen
kan kontakta Acreo som kommer att ha till-
gang till maskinen och dessutom har perso-
nal som kan kora den.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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In the race to design next-generation wireless technologies, research
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STARTBLOCKET

Bluetooth
adderar mesh

H KOMMUNIKATION

Det borjade med kommunika-
tion mellan tva enheter och
fortsatte med informations-
fyrar, dven kallat broadcast.
Nu adderar Bluetooth
kommunikation mellan manga
enheter, sa kallad meshteknik,
som ett tredje alternativ.

Meshnit har lange varit en lovan-
de teknik for att koppla upp ex-
empelvis stora mangder sensorer
eller for att styra fastigheter men
tekniken har dragits med hog ef-
fektforbrukning vilket begrinsat
den praktiska anvindningen.

I Bluetooth Mesh skapas ingen
karta Gver ndtet, istéllet aterut-
sander noderna alla paket de tar
emot. Tekniken kallas flooding
pé engelska.

Svagheten med flooding ar att
datapaketen riskerar att skickas
runt i all odndlighet eftersom
enskilda noder inte kan veta om
ett paket redan natt sin slutdesti-
nation via nagon annan vag eller
om det ska skickas vidare.

For att ndtet inte ska drunkna
i aterutsindningar finns nagra
kontrollmekanismer. Bland an-

nat anvands TTL (time to live)
vilket innebér att varje datapaket
inehéller en riknare som minskas
med ett for varje aterutsindning.
Paket med TTL mindre 4n tva
kastas. Réknaren méste vara till-
rackligt vél tilltagen for att paketet
ska kunna na sin slutdestination.

Vidare finns en “ekosldckare”
som tar bort problemet med att
meddelanden kan studsa fram
och tillbaka mellan nigra noder.
Ekosldckaren baseras pd det ID
som varje datapaket har och dir
de senaste ID-numren sparas i
noderna s& de kan kolla att ett in-
kommande paket inte 4r ett "eko’.

Bluetooth Mesh dr enkel att
implementera foér halvledartill-
verkarna eftersom det bara be-
hovs en uppgradering av mjuk-
varustacken och/eller firmware.
Alla kretsar som 4dr certifierade
enligt Bluetooth LE 4.0 och se-
nare ska ga att uppgradera med
meshfunktionen.

Manga tillverkare har redan
slappt uppgraderingar till sina
protokollstackar sé startstrackan
for utvecklarna ér kort.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Norska kretsar forst stodja Bluetoth mesh

Nordic Semiconductor siger sig
ha blivit forst att sldppa stod for
meshnit 6ver Bluetooth. Stodet
fanns samma dag som Bluetooth
mesh 1.0 klubbades.

Stodet finns i den senaste
versionen av utvecklingsmiljon
nRFs5 SDK, som kan laddas hem
fran Nordics webbplats.

De kretsfamiljer som stods ar
nRFs1, nRF52, S110, S130 och
S132.

Styrning av belysning med
hundratals armaturer 4r enligt
Nordic ett exempel pd en vin-
nande tillimpning f6r Bluetooth
mesh - du kan styra dem alla
direkt fran din smarttelefon, om
den i sin tur stoder Bluetooth 4.0.

Ocksd Qualcomm och Silvair
har sedermera sldppt mjukvaru-
stod for Bluetoth mesh.

JANTANGRING
jan@etn.se

KRONIKA

Det giller att ha koll
pd grdnserna...

NYSS HEMKOMMEN FRAN SEMESTER i Vdrmlands djupa skogar dar
jag har gatt runt med mattband och snoren och letat efter grans-
markeringar for att se vilka trad som vi tillats att sdga ned, sa gar
tankarnatill hur stor del av var tid som faktiskt gar at till att mata
ochtestaidiverse olika avseenden.

Kanske finns det en sdrskild ”test och mat”-gen hos oss
manniskor, som en inbyggd funktion att vilja testa och se vad som
egentligen fungerar. Fran dess att vi fanns i idéstadiet till fardig
produkt &rvi uteividavérlden, och forall deli universum ocksa,
och testar granser och matervar styrka samt hallbarhet. Kanske
foratt bidra och géra saker béttre, skydda vara dgor eller bara for
attdetdrsaroligt ochintressant.

DET KAN JU VARA VALDIGT SVART att sluta att testa och mataibland,
men envishet ellerviss tjurskallighet har ocksa visat sig vara till
stor nytta. Tillexempel utférde Thomas Edison omkring 2000
olika testfall pa glodlampan, och det tog tre decennier av enveten
testning for den bla lysdioden att komma och lysa upp varvarld.

Att tester gar at skogen kan ocksdinnebara att en obeskrivlig
glddje uppammas ndr saker och ting plotsligt fungerar som det
vartdnkt. Att en liten justering av filter eller mdnsterkortslayout
innebdr att produkten kan uppfylla det nya radiodirektivet RED,
vilket blev obligatoriskt den 13 juniiaroch drnédvandigt for att
fa saljaall slags radio utrustning inom EU, det kan ocksa leda till
skogens guld och lysande affarer!

LAGAR, DIREKTIV OCH STANDARDER Stddjeritestningen sa attvara
produkter kan anvdndas tillsammans med vara medmaénniskors
produkter. Att inte inkrdkta pa andras gréanser och samspelai pro-
duktvarlden &rviktigt. Att anvdnda sina produkter for att stéra ut
eller foratt visa pa styrkemdtningar kan vdcka stor irritation och
anses som att inte halla siginom granserna och kan i férlangning-
en leda till upptrappade konflikter eller produktnederlag. Ett satt
att skydda sina granser kanvara att anséka om patent.

Det drviktigt att haenrejdlarmé av bra och kalibrerad
testutrustning som ger forutsattningar att mata ratt och fa bra
faktaunderlag. En uppsjo av matinstrument, installningsmoijlig-
heter och testmjukvaror kan gora att man blir skogstokig sa det
gdller att sondera terrdngen ordentligt for att inte bli sittande pa
ettkalhygge.

TILL SYVENDE OcH sisT sa kanske det géller att uppfatta vilka grén-
sersom drviktiga for manniska och miljo samt vilken testutrust-
ning och testanfall som dr relevanta for just en specifik produkt
ellerhandling och hur dessa matningar sedan kan bidra till goda
gransvdrderingar och dnnu fler lysande produkter!

MADELEINE BENGTSAR
Svenska Elektro- och Dataingenjorers Riksforening
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High Voltage Battery Monitor

3.6V to
60V
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Measure Charge, Voltage, Current and Temperature with 1% Accuracy

The LTC*2944 measures battery current, charge, voltage and internal temperature via an IC interface. A precision
coulomb counter integrates current to determine charge. Features include programmable limit thresholds and alerts.
The LTC2944 provides useful measurements for any battery chemistry and capacity.

V Battery Monitors

* Measures Accumulated Battery Charge Part Number []'::;ar:[:]g |meR,::_| ?ense Mt;asurles. : Package
« 3.6V to 60V Operating Range for . stor 10
Multicell Applications LTC2941 2.7V 10 5.5V . 2mm x 3mm DFN-6
LTC2941-1 2.7V t0 5.5V 1A . 2mm x 3mm DFN-6
* 14-Bit ADC Measures Voltage, LTC2942 2.7V t0 5.5V o | o . 2mm x 3mm DFN-6
Current and Temperature LTC2942-1 2.7V t0 5.5V 1A o | e | 2mm x 3mm DFN-6
LTC2943 3.6V to 20V o | e | e[| 3mmx3mmDFN-8
* 1% Charge, Voltage, Current Accuracy LTC2943-1 3.6V to 20V 1A o | e | | «| 3mmx3mmDFN-8
° IZC/SMBus Interface LTC2944 3.6V to 60V o | o | o | o 3mm x 3mm DFN-8
LTC4150 2.7Vto0 8.5V . MSOP-10

* Configurable Alert Output/Charge
Complete Input

e Quiescent Current <150pA

AT LT, LTC LTM, Linear Technology and the Linear logo are reg- WWW.llnear.COIn/ prOduCt/ LTC2944
istered trademarks of Analog Devices, Inc. All other trademarks are

L 8“Pin Smm X 3mm DFN PaCkage the property of their respective owners. Tel 08-623 1600
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. . Finland: ~ Fintronic +358-9-2512 7770,
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TESTS&MAT

Testa och mat
-och filma

Saanvandsvideo som komplement

Tyska instrument-
tillverkaren HBM
konstaterar att allt
fler kunder anvander
kamera vid mdt och
test. Men som komple-
ment till HBM:s ana-
loga sensorer, snarare
dn som konkurrent.
H B har inte egna vi-
deoprodukter men
gor sitt basta for att integrera
kundernas video med sina in-
strument.

- Vi tar fan i biten och igno-
rerar det lilla hot som méjligen
finns, skrattar Christof Salcher,
produktchef for test och mat pa
HBM.

Nér ingenjorer ger sig ut for att
mita hur deras fordon beter sig
i svar terrdng, fyller de inte bara
bilen med sensorer. De sitter
numera ocksd kameror pa bilen
som dokumenterar testet.

Dirmed blir det exempelvis
enkelt att koppla samman vad
bilen gjorde nir sensordata ge-

nerades — kanske svingde eller
korde ver ett gupp.

Video dr ett komplement och
inte en konkurrent?
—Det finns massor av skal till

HBM har grénssnitt till sina instrument sa att kunderna kan plugga in kameror och fa videon strémmad och
inspelad tillsammans med dvriga sensordata.

att anvanda kamera. Men vi har
fragat vara kunder om den 4r en
utmanare till vara sensorer. Och
de sdger nej.

- Den ér en trevlig liten hjil-
pare.

Han jamfor med ndr model-
lering med numeriska metoder
gjorde sin entré. Alla trodde det
skulle d6da test och mit.

—-Men det blev tvirtom - de
ville bara ha dnnu mer sensor-
data till sina modeller.

Sé hir kan ett test se ut.

I bilen monteras
GPS-mottagare, termo-
kopplare, tojningsgivare
och ytterligare sensorer.
De spottar ur sig data
som bussas till HBM:s
instrument. Dessutom
lagras datapaket fran bi-
lens egna sensorer — de
tappas av fran Can-bus-

sen. Och sd monteras kameror
riktade mot forarhytten och mot

vigen.

Alla data inklusive videon kan

Christof Salcher

monitoreras i realtid i
HBM:s mjukvaruverk-
tyg, kanske strommade
via mobilnitet till en
testledare som inte &r i
bilen.

-Typiskt  anvénder
proffs inte kameran i sig
for mitning. De vet vad
som hédnder genom att
studera analoga sensordata. Men
videokameran kan dnda vara till
stor hjalp.
forts pdsid 10

HBM:S KUNDER AR ALLT SOM ROR SIG:

Tyska HBM (Hottinger Bald-
win MeBtechnik) har 65 ar pa
nacken som leverantorav test
och méatteknik. Foretaget har
1800 anstdllda och verksam-
heti6o lander. Det dr ett av ett
dussin dotterbolag till brittiska
instrumentjdtten Spectris.

| affaren har du troligen vagt
dpplenienvagmedensensor

fran HBM. Men sensoreriand-
ras produkter dr en forhallande-
vis liten inkomstkalla.
Enannanverksamhet ar
skraddarsyddainstrument for
anvandningiproduktion. Naren
industrirobot skatryckainen
vaxellada med en kraft pa exakt
215 Newton, kan HBM addera
teknik till roboten som verifierar

attdet blev sa, varken mereller
mindre.

Men den stora nischen for
HBM ar test och méat under
produktutveckling.

—Vidrvarldsledade pavrid-
moment, till exempel. Om du
tittaridatabladet till din fordon
—”"520 Nmvid 5000 rpm” —eller
vridmomentet for en typisk

explosionsmotor—sa drdetvar
givare som méatt upp detta.

Kunderna ar?
—Allt som ror sig.

Han menar det bokstavligt:
flygplan, rymdfarkoster och
bilar, och rdknar upp namn pa
fleraledande globalatillver-
kare.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/17
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Han berittar om en underle-
verantor till en biltillverkare som
anklagades for att deras hjulaxel
inte foljde specifikationen i och
med att hjulet slog i karossen nér
bilen korde 6ver gupp.

Via data fran HBM:s sensorer
visste underleverant6ren att det
inte stimde. Men det krdvdes en
videoinspelning for att dvertyga
kunden.

ETT EXEMPEL ddr video faktiskt
anvinds for métning dr belast-
ningstest av vingarna pa en van-
lig flygplansmodell frén en av de
ledande flygplanstillverkarna.

Den har 10 ooo stycken trad-
tojningsgivare — klassiska ana-
loga HBM-sensorer — monterade
pé vingarna.

Men pa vingarna klistrar man
aven lappar med moénster som
filmas med en stereokamera.
Stereobilden bearbetas for att ge-
nerera en 3D-modell som visar
forskjutningen i varje punkt.

Kunden kan diarmed se
hotspots — punkter dér det ror sig
mer 4n véntat, eller i fel riktning.
Det dr potentiellt svaga punkter.

Men den informationen ersét-
ter inte matvirdena frin HBM:s
tradtojningsgivare.

Hoghastighetkameror &r po-
pulédra bland HBM:s kunder, ex-
empelvis for att studera exakt hur
ett brott vixer fram i slow motion
i ett krocktest.

Men ofta behover videotekni-
ken inte vara mer komplicerad
an en 25-dollars webbkamera i
USB-porten pé en dator.

10

B e B 5 s
HBM:s analysverktyg integrerarvideo. Den dyker upp i ett eget fonster synkad med sensorplotterna,
bade realtid och efter inspelning. Har analyseras ett krocktest filmat uppifran.

—-Redan en enkel video kan
snabba upp arbetsflodet - tid kan
vara viktigare dn kvalitet.

Ett exempel pd samarbete mel-
lan simpel video och sensorer
finns i métning av belastning pa
broar.

I bropelarna sitter sensorer.
Plotsligt ger de ett ovanligt haf-
tigt utslag. Vad var det som hén-
de? D4 kan man plocka fram en
videoinspelning frdn trafiken
i efterhand och konstatera det
man kanske redan gissat — att det
kom tva tunga lastbilar fran var-
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sitt hall.

Eller s kanske man tar en
bild var tionde minut for att do-
kumentera trafikvolymen. Eller
kanske triggar man videoinspel-
ningen att starta nar en viss sen-
sorsignal kommer.

Anvinds intelligent bildanalys
for matning?

-Nja, bildanalys dr mer intres-
sant under produktion. En ka-
mera kanske pekar pa lopande
bandet vad roboten ska plocka

upp.

- HBM gor ingen bildbehand-
ling. Vi bara visar upp bilden.
Eller integrerar analysdata fran
stereokamera.

Christof = Salcher funderar
och atervander till broexemplet:
en intelligent bildanalys skulle
kanske kunna konstatera att en
lastbil finns pd bron och notera
klockslag? Sddan teknik finns
och miter trafiken pa tyska mo-
torvagar.

Vissa kameratillverkare har
HBM samarbeten med, bland
annat Allied Vision och Bauer.
Det kan exempelvis innebira att
man utvecklar drivrutiner som
later HBM:s verktyg styra kame-
ran.

—-Det ir ett kraftfullt argu-
ment, att vi gor det enklare for
kunden.

Och s& marknadsfor de varan-
dra genom att medverka pa var-
andras konferenser.

Varfor harvideo borjat vdxa i
maétvarlden just nu?

- Kostnad ér en faktor. Dessutom
behdver nog varje ny sensortyp
lite tid pa sig for att etableras.

Kanske ni tar fram nagra egna
kameror en vacker dag?

—Nej, det tdget har gatt. Den
marknaden ar tagen redan.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Enkat visade vaxande videointresse

Matforetaget HBM horde mycket surr om video bland sina kunder. En enkdt i hostas
bekréftade att det fanns en vixande trend.

Hundra personer fran atta eu-
ropeiska lander fyllde i enka-
ten, som lades upp pd HBM:s
webbplats i hostas.

Varfor gjorde ni undersok-
ningen?

~ Vi ville veta tva saker. Ar det
verkligen utbrett som man far
intryck av? Svaret var ”ja’, och
det véxer.

—Och sd ville vi forstas lite
grand sitta uppmérksamhet
bland kunderna pa att vi fak-
tiskt har losningar for att inte-
grera video.

Vad drar ni for slutsatser?
—Fragan var om det verkligen

var vart for oss att investera i
videokameraintegrering. Och
det finns det verkligen skal till
— att ga vidare och stédja video-
kameror i filt, pa &krar, i gru-
vor, i passagerarbilar, i materi-
altest i hoghastighetskameror.

Nira hilften av de svarande
visade sig anvdnda video. Den
vanligaste tillimpningen var
matningar av strukturell slit-
styrka och utmattningstest-
ning.

Andra vanliga svar var ma-
skinovervakning, labbtest, och
datainsamling under kérning.

Vad giller syftet med video
var det vanligaste svaret att
man ville analysera ovintade

avvikelser.

Andra var mest ute efter vi-
suell dokumentation att visa
upp for ledningen.

Vanlig video var vanligast.
En tredjedel anvande hoghas-
tighetskameror.

Av de som inte anvinde vi-
deo uppgav 37 procent att de
skulle borja gora det.

De som redan anvinde vi-
deo var s& nojda att hela 76
procent av dem uppgav att de
tankte borja anvinda det 4nnu
mer.

Och ingen tankte minska sin
anvandning.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Microcontroller Closes the Graphics Gap
First MCU to Combine 2D Graphics Processing Unit and DDR2 Memory

The industry’s first MCU to combine a 2D Graphics Processing Unit (GPU) and
integrated DDR2 memory delivers groundbreaking graphics with increased colour
resolution and display sizes.

The three-layer graphics controller in the 32-bit PIC32MZ DA family drives 24-bit
colour Super Extended Graphics Array (SXGA) displays up to 12 inches, whilst
expansive storage is provided by up to 32 MB of on-chip DRAM or 128 MB externally
addressable DRAM.

The PIC32MZ DA MCUs bridge the graphics performance gap to create complex
graphics with easy-to-use MPLAB® X IDE and MPLAB Harmony development tools and
software from Microchip.
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Satter siffror pa° liusmilio“n
Farg, intensitet, rumsuppldsning och kontrast. Det dr nagra av
de parametrar som uppstartsforetaget Brainlits ljusmétare

ska dokumentera. Instrumentet blir handhallet och ska kosta

nagra tusenlappar vilket gor att betydligt fler dn forskare och
arkitekter kommer att kunna betygsétta sin ljusmiljo.

et har lange funnits bra
metoder for att bedéma
kvaliteten pa ljuskallor,
som exempelvis ledlampor, men
s& fort man lamnar den kontrol-
lerade labbmilj6én och ger sig ut i
verkligheten &r det i princip bara
intensiteten i en punkt som bru-
kar matas.
—Det dr valdigt torftigt, siger
Truls Léwgren pa Brainlit.
Foretaget har en skyddad
matmetod som tar hansyn till
en méngd parametrar. Metoden
ar baserad pa Dan-Eric Nilssons
forskning. Han é4r professor i
zoologi med inriktning pa syn-
organ och har studerat det mesta
fran maneter till primater.

MEN LJUSKALLAN 4r bara en av alla
de komponenter som paverkar
ljusmiljén. Utformningen och
fargen pa vaggar, tak och golv lik-
som mobler och véxter dr andra
saker som péverkar hur vi upple-
ver ljuset.

- Dessutom kan vitt ljus séttas
ihop pa manga sitt. Stora delar av
spektrum kan saknas dven om vi
upplever ljuskillan som vit, siger
Truls Léwgren.

12

Ett klassiskt exempel ar toma-
ter som ofta ser bleka ut i kylskap
med billig ledbelysning eftersom
en stor del av det roda spektrat
saknas.

Men ljus dr sd mycket mer dn
statiska matvirden. Ta en solig
sommardag utomhus och en kal-
lare med nakna ljuskillor. Den
ena gor oss pa bra humor medan
visidllan trivs i den andra.

- Dethandlar inte bara om hur
manga lux det ar. Utomhus ér lju-
set dynamiskt, det dndras under
dagen.

EXAKT HUR DET PAVERKAR 0ss eller
djuren ar en fragestillning som
sysselsdtter forskarna. De will
mita fysiologisk och psykolo-
giska aspekter av ljusets inverkan
pa ménniskor och behover ett in-
strument som kan dokumentera
alla relevanta aspekter av ljuset
pé ett repeterbart sitt.

Samtidigt &r riktlinjerna eller
gransvérden for vad som kan an-
ses vara en bra ljusmiljo otillrdck-
liga. Ett undantag ar intensiteten i
kontorsmiljo dér det ska vara 600
lux ver skrivbordet for att man
ska kunna ldsa utan att anstringa

sig. Med det sdger ingen-
ting om hur trivsam den
ljusmiljon uppfattas.

-Vi gor matvirdena
tillgdngliga sa att folk
blir medvetna. Ambi-
tionen med mataren ar
att utveckla och etablera
en ny metod som ger en
battre uppfattning om
ljuskvaliteten i olika ljusmiljGer.

En fréga att fundera pa ar hur
resultaten ska presenteras s att
de gar att ta till sig snabbt.

-Ljus ér intuitivt fér méanni-
skor samtidigt som det dr kom-
plext. Det finns manga aspekter
som gor det luddigt att bedoma.
Vi maste hitta pa ett sitt att
askadliggora det grafiskt eller ha
rekommendationer for hur mil-
joer ska utformas.

INSTRUMENTET ska mATA bland
annat intensitet och firgspekt-
rum men ocksa fran vilket hall
ljuset kommer, det vill siga
rumsupplosningen.  Dessutom
har kontrasten betydelse f6r hur
vi uppfattar ljusmiljon. Ett inten-
sivt ljus kan tyckas vara bra, men
allt for skarpa skuggor, dvs stor
kontrast, kan samtidigt leda till
att det blir svérare att ldsa. Sam-
tidigt uppfattar vi en milj6 utan
kontraster som trakig och livlos.
Malgruppen ér primért min-
niskor som arbetar med ljus och

Truls Lowgren

ljussittning men ocksa
forskare och intressera-
de privatpersoner. Ytter-
ligare en malgrupp ar de
manniskor som sysslar
med arbetsmiljofragor.

-Till att borja med
vill vi anvinda metoden
for att fa en uppfattning
om hur olika ljusmiljéer
ser ut och hur de skiljer sig at.

Instrumentet kommer att ha
en sensormatris for att en mat-
ning inte ska ta mer 4n négra sek-
under. Hur manga bildpunkter
den slutligen kommer att fa dr en
av alla aspekter som aterstar att
bestdmma.

UTVECKLINGEN STOTTAS av Vin-
nova med tva miljoner kronor till
den forsta fasen som har till syfte
att visa att konceptet fungerar.
Att ta mataren till en kommersi-
ell produkt som kostar nagra tu-
senlappar kommer att ta ett par
ar till.

Tilliggas kan att foretagets
forsta produkt dr ett dynamiskt
ljussystem for bland annat skolor
och kontor som styrs pa intensi-
tet och fargtemperatur. Brainlit
har en egenutvecklad formel for
hur det ska goras pa ett optimalt
sétt sd att de som vistas i rummet
presterar mer och sover bittre.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Vinkelmatare ska satta
Kosakowski pa kartan

Den pensionerade ingenjéren Alex Kosakowski ska ta fram en serie produkter

for att visa att han fortfarande ar kvar i matchen.

ans forsta produkt dr en

vinkelmdtare. Sadana ar

ett av huvudsystemen i s&
kallade totalstationer (elektroop-
tiska avstdndsmitare), en pro-
dukt som Alex Kosakowski har
nagra decenniers erfarenhet av.

Han var fram till pensione-
ringen med och utvecklade dem
pa internationella matjitten
Trimbles avdelning i Danderyd.
Alex Kosakowskis fingeravtryck
finns 6verallt: i analog- och digi-
talkonstruktion, optik, program-
mering, mekanik, signalbehand-
ling och test.

Ett av delsystemen dr patente-
rat: ett malféljande system, eller
en geodetisk auto-tracker. Ett
annat ar patentsokt: ett avstands-
matarsystem med berdkningar i
programmerbar logik.

Det tredje delsystemet dr en
vinkelmitare — som nu blir pro-
dukt.

Vad Alex Kosakowski tagit
fram kan forstas inte mata sig
med en totalstation.

—Den dr en cykel i jamforelse
med detjetplan som de bygger pa
Trimble. Men den visar vad jag
kan.

Vinkelmitaren finns i fyra
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varianter som &dr producerade
i provserier om 20 vardera och
uppmitta. Den som vill kan for-
stés fa den skrdddarsydd.

En gammal kollega har beta-
testat och ger goda vitsord: “val-
utvecklad, vildesignad och val-
programmerad”

CE-mirkning i Linkoping var
det sista sista momentet, och kla-
rades av under sommaren.

—Nu knépper jag skjortan och
gor mig redo for forsaljningsar-
betet.

Vad drtilldmpningsomradet?
—Jag vet inte, vi far se! skrattar
han efter en kort tystnad.

—Det viktigaste &r att den ska
skapa intresse for mitt kunnande.
Den ir ett visitkort. Jag kastar en
spann vatten i brunnen och ser
vad som hénder.

Vinkelkodare finns 6verallt.

—De sitter i allt som ror sig. I
bilar, i printrar, tusentals saker.
Darfor ar det svért att sdga var
den kan hamna.

Ar bron 6ppen? Hur fort gir
det? Stangde jag fonstret? Vad ar
klockan? Blev det jordbavning?

En ritt monterad vinkelmi-
tare ger svaret.

Skolor kan vara intresserade.
Vinkelmitaren ar pedagogiskt
konstruerad och demonstrerar
principerna den bygger pa. Den
kan kopplas till en pc, styras i ex-
periment och rapportera data till
Matlab och Excel.

Produkten dr huvudnumret i
Alex Kosakowskis marknadsfo-
ringskampanj for att sitta honom
pé kartan igen som konsult, efter
pensioneringen.

Han har kollat upp vilka medi-
er han kan kontakta, vilka kana-
ler som finns, vad det kostar, vad
han egentligen vill marknads-
fora, var han kan annonsera, och
sa vidare.

Noggrann och forsiktig 4r han
nér han drar upp planerna. Un-
dersoker och vérderar vad som
kommer att handa innan han fat-
tar ett beslut om att g vidare.

-En gammal forsiktig polack,
kan man saga, skrattar han.

Att han kan mata utfallet av
kampanjen ar viktigt — ett verk-
tyg fran Google mater trafiken pa
hans webbplats, www.utd.se.

Han vagrar anvidnda Linkedin
innan han vet hur dess meka-
nismer fungerar. Crowdfunding
— det studerade han men ratade.

Istallet finansierar han sig med
egna pengar sa langt det racker,
sedan tar han banklin om det
behovs.

Alex Kosakowski konstaterar
att satsningen som han lagt upp
den inte hittills innebar nédgra
risker.

—Inget stort kan hdnda om jag
gor bort mig.

Nagot annat typiskt for Alex
Kosakowski dr att han gor det
mesta sjalv.

—Jag brukar gora det. Jag gillar
attldra mig. Det 4r min drivmotor.
Jag dr nyfiken pé alla omraden.

-De omraden jag stoter pa
forsoker jag specialisera mig pa,
och ldra mig grundligt. Jag sam-
lar pd mig byggstenar tills jag
kanner mig bekvam. Och sedan
skapar jag ndgonting.

Nista produkt fran hans fore-
tag UTD Innovations, 4r en ab-
solutsensor med 65536 steg per
varv som inte tappar vinkel nar
man stanger strommen, och med
manga granssnitt for kunden att
vilja mellan.

— Efter den stannar jag till och
viljer nésta utvecklingsmal.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Alex Kosakowski haringa
planer pa att stuva undan elek-
troniken i en lada pavinden
bara for att han fyllt 66.

Visserligen gick han i pension é&r
2015 nér det var dags. Han ldm-
nade dd maitjatten Trimble och
dess avdelning i Danderyd.

Dir hade han varit till och fran
anda sedan 1979 ndr avdelning-
en var ett eget foretag som hette
Geotronics. Han har tagit avbrott
bland annat for jobb pa Ericsson.

Parallellt har han nastan lika
linge periodvis jobbat som kon-
sult.

Och det fortsitter han med.
Det fick en lyckad start efter
pensioneringen med ett attama-
naders konsultjobb som involve-
rade VHDL och FPGA.

Nu inriktar han sig pa att se till
att alla uppfattar att han ar kvar i
matchen, trots pensioneringen.

Han har blivit radd av sina
ndrmaste att inte gora sa stor af-
fir av sin dlder infor intervjun.

—-Men jag tycker det ir lite
markvardigt. Jag traffar inte sa
manga likasinnade, som ar lika
gamla och fortfarande hiller pa.
Det kinns lite vemodigt att inte
fler gamla kompisar forsitter.

MELLANLANDNING BLEV SLUTSTATION:

det forlovade landet USA. Men
satraffade han enunderbar tjej.
Nu har han barnbarn.
—Jagstannade for gott. Jag
dlskade Sverige. Det later som
en klyscha men—jag dlskar det

Alex Kosakowski kom till Sverige
ar1976 fran Warszawa, dar han
vuxit upp och studerat.
Egentligen var Sverige bara
enmellanlandning for att jobba
ihop lite pengar till slutmalet —

har landet och trivs pa alla sétt.
—Jagvilltillagga att min fru
har hjdlpt mig oerhdrt mycket.
Lart mig samhallet, hindrat mig
fran dumheter, hjélpt mig satsa
paratt saker, och mer @nda.

TESTSMAT

Pensionen stoppar honom inte

Ett annat marknadsférings-
problem stavas NDA, non-dis-
closure agreement. Nédgra av de
intressantaste jobb han gjort far
han helt enkelt inte prata om,
som exempelvis militara projekt.

-NDA tar bort en mojlighet
att hdvda ens kunnande, sager
Alex Kosakowski.

Vad kan man géra at det?
—Man kan ansluta sig till AF el-
ler nagot annat stort bolag. Det
ar en elegant 16sning. D4 garan-
terar bolaget kvaliteten och den
enskilda konstruktoren slipper
forsvara sitt kunnande.

Var det ett alternativ for dig?
-Badejaoch nej. Det vore intres-
sant. Men jag vill inte gora alltfér
mycket jobb. Jag ar trots allt pen-
sionerad och vill njuta av livet
och barnbarnen.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Din kompletta leverantor
av test- & matlosningar

telecom/datacom och forskning/utbildning.

Testhouse Nordic

Testhouse Nordic AB ar Nordens storsta oberoende leverantor av
test- och matldsningar till el-, elektronik-, fordons- och férsvarsindustrin,

Vi representerar ett 10-tal varldsledande foretag, med Keysight i spetsen.

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Authorized Technology Partner

Keysight ar varldens storsta test- och méatleverantér, med
produkter i alla segment fran handhalina multimetrar ill
analysatorer i THz-omradet.

Testhouse Nordic ar Keysights exklusiva partner for samtliga
produkter i Sverige, Finland och Estland.
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GPS/GNSS-simulatorer och
natverkssynkronisering

¥Bird Technologies®

RF-produkter for faltmatning och infrastruktur
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Tid- och frekvensanalys och -kalibrering

Avancerade data loggers

Gardsfogdevagen 18B, 16867 Bromma www.testhouse.se

Kontakta Testhouse Nordic AB for en losning pa dina test- och métbehov.

sales@testhouse.se

Tel: 08 - 5012 6050
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Nya Easyview 10 Pro
arbyggt for att djup-
analysera mdtdata
fran valfria styr- eller
matsystem.

For tre ar sedan borjade
métspecialisten Intab att
kartlagga hur den pagaende
digitaliseringen paverkar de
egna industrikunderna. Resul-
tatet drtydligt — att analysera
och forsta métdata ar viktigare
dn nagonsin. Samtidigt finns
det en kunskapslucka i hur
man anvander insamlat data.
For att tackla den utmaningen
har Intab vdssat den egna
organisationen med fokus pa
att leverera avancerad analys i
ett enkelt format.

ntab i Stenkullen har arbetat
med matteknik i 6ver 40 &r —
en gang i tiden var foretaget
faktiskt ett av de forsta i Sve-
rige att erbjuda dataloggrar.
—Vissa, som PC-loggern,
har vi ritat, utvecklat och byggt
sjdlva. Andra &r vi generalagent
for, forklarar Sanna Arnfjorden,
vd pa Intab, som en ging i tiden
grundades av hennes pappa och
som hon sjélv jobbat pai 25 ar.
Genom éren har en stor del
av foretagets verksamhet hand-
lat om att hjélpa andra att forsta
hur en datalogger fungerar. Idag
anvinds instrumenten flitigt i
manga branscher.
— Det har blivit vanligt att fore-
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tag exempelvis vill att ta ett storre
grepp om sin elforbrukning och
se hur den kan goras smartare.
Det kan vara flaktar som star och
gar pa ett oeffektivt satt eller tork-
skap som drar onddigt mycket el.
Dé méste matdata loggas.

—En annan viktig bit ar kvali-
tet. Det kan vara lagerhallning av
likemedel, livsmedel eller and-
ra kinsliga material. D4 ar det
viktigt att logga temperatur och
ibland 4ven fukt, sdger Sanna
Arnfjorden.

Numera finns det en uppsjo
valdigt bra hardvara som kan att
samla in information frén olika
delar i en verksamhet. Utma-
ningen 4r att anvanda data pa ett
korrekt sitt.

—Det spelar ingen roll hur ny
teknik du har om du inte vet hur
du miter ritt och kan dra rele-
vanta slutsatser och samband ur
insamlat matdata.

FAKTA INTAB:

Var: Stenkullen nordost
om Goteborg.

Grundat: 1975.

Antal anstéllda: 9.
Omsiéttning: 12 miljoner.
Agare: Familjen Arnfjorden
i tva generationer.

Hjalper
dig att hitta
vardet i matdata

—Vi har har sett att
manga av vara kunder
behover mycket mer
hjalp for att na dit de vill
an vad de tidigare kun-
nat fa, sdger Sanna Arn-
fjorden.

Den insikten har lett
till en rejil ommoble-
ring i den egna organisationen.
Ett entreprenorspris — Familjen
Knut och Ragnvi Jacobsson Stif-
telses Entreprenorspris - som
Sanna fick i november forra dret
blev startskottet.

UNDER VAREN har Intab gjort om
sig till ett resurscenter - eller
center of excellence — med siktet
instdllt pa att hjalpa foretag att
mdta ritt, analysera matdata och
forsta vad de kan gora med infor-
mationen. En teknisk sdljare har
anstillts. Nytt dr ocksa service-
och mittekniker som dker ut till
kunderna.

—Vissa vill inte mdta sjélva,
da kan vi skota det pa plats. Via
internet kan vi ocksa gora mit-
ningar pé distans.

Till detta kommer en forstérkt
mjukvaruavdelning. Antalet pro-
grammerare har férdubblats sam-
tidigt som foretaget har bytt upp
sig till en betydligt vassare server.

SannaArnfjorden

—Vi har jobbat med
mjukvaruutveckling
med fokus pé analys se-
dan go-talet. D4 slidppte
vi ocksa den forsta ver-
sionen av var analys-
mjukvara Easyview och
i varas lanserade vi en
helt ny plattform.

Easyview dr ett vilkint analys-
program inom industrin, speci-
ellt pa fastighetssidan. Genom
aren har Intab sdlt manga tusen
licenser, dér ett storre foretag kan
ha ett 50-tal. Aven universitet an-
vinder programmet.

FRAN BOR)JAN var Easyview skrad-
darsydd for den egenutvecklade
PC-loggern, men genom aren
har mjukvaran forandrats. Ver-
sionen som officiellt lanserades
i mars — Easyview 10 - dr en
helt ny plattform, utvecklad for
modernare operativsystem och
stodjer exempelvis flerskdrms-
lage.

—Den storsta skillnaden mot
tidigare ar att Easyview 10 dr ett
Oppet program som vildigt latt
kan importera mitdata fran en
mangd olika typer av dataloggrar
liksom olika styr- och matsystem.

Mjukvaran fungerar likt Excel
— det gar enkelt att tomma data
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fran flera olika typer av instru-
ment direkt i den. Samtidigt gar
det att kombinera och analysera
data fran olika kallor, exempelvis
gar det att importera matningar
fran SMHI eller annat data fran
webben.

Det gér dven att importera
data fran andra program pa
marknaden. Slutsatsen ar, enligt
Intab, att det inte lingre finns
négon anledning att ldra sig olika
analysprogram for olika matsi-
tuationer.

—Det finns manga program
och webbgranssnitt pd markna-
den, men de ar vildigt statiska
och programvarorna som foljer
med olika métutrustningar har
ingen dynamik i analysen, sager
Sanna Arnfjorden.

Easyview 10 kommer i tvé
versioner. Den ena - Easyview
10 Light - passar enklare mat-
ningar. Den ér framst tankt att
anvindas med Tinytag som 4r en
mindre temperaturlogger som
Intab ar generalagent for i Sve-
rige och Norge.

Den fullfjdidrade versionen

heter Easyview 10 Pro. Bdda ver-
sioner har god dynamik i analy-
sen och grafen, men i Pro finns
det en stor méngd tillaggsfunk-
tioner. Har ingar bland annat
histogram, varaktighetsdiagram,
olika berdkningsmojligheter och
formeleditor.

DET GAR OCKSA att zooma i dia-
grammen och ligga till kom-
mentarer eller utforliga anteck-
ningar for att sedan spara det
hela under en egen flik. Denna
typ av dokumentation r ett stort
stod ndr en djupare analys ska

TEMA:TESTE&MAT

PC-logger ut-
vecklad av Intab.

goras i ett senare ldge.

Easyview 10 ar en lokal mjuk-
vara som kan hantera och ana-
lysera forlopp med samplings-
hastigheter pa flera kHz. For den
som vill méta on-line har Intab
en molntjinst, kallad comfort-
log.com. Det passar bra for tro-
gare forlopp, som temperatur-
och fuktmaitningar.

—Det finns en ndrhet mellan
de tvd mjukvarorna. Man kan
jobba i webbgranssnittet, men
om man behover djupare analys
sd finns det en snabbknapp som
gor att data gar direkt in i Easy-

view for lokal analys, forklarar
Sanna Arnfjorden.

PA EN DIREKT FRAGA om hur kon-
kurrensen ser ut for Easyview 10
svarar Sanna Arnfjorden -efter
lite betanketid:

—Jag vet inte att vi har nagon
verklig konkurrens i det vi gor.
Det ska vara Excel. Idag sitter
manga och jobbar i Excel, och
det kan man ju gora, fast det blir
inga bra analyser och det kravs
mycket handpaliggning.

—Sen finns det mer avancera-
de mjukvaror, men de kostar tio
ganger sa mycket och kraver att
man ar utbildad mattekniker.

Easyview 10 finns pa svenska
och engelska, och mjukvaran har
redan vickt intresse i exempelvis
Tyskland. Intab siktar ddremot
frimst pa att stodja gamla och
nya kunder i Sverige och Norge.

— Vi har helt enkelt for mycket
pé gang hir som vi beh6ver foku-
sera pa, atminstone till att borja
med, sdger Sanna Arnfjorden.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Fran Idé till

Elektronikdesign, EMC

Utveckling
Hardvara
Mjukvara

Produktion
SMD
Halmontering
Slutmontering

EMC
Ackrediterat lab
Filter design
Filterproduktion

Test

Klimat
Mekanisk
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tralju"

baddar for

yehovsstyrd ventilation

Ultraljudssensorer som mater
luftflodet och temperaturen
ivaraventilationssystem
drenidé som spas ta dver

helt i framtida byggnader.
Tekniken 6ppnar for effektiv
behovsstyrd ventilation—en
nodvandighet for att kunna
spara energi i fastigheter, men
som varit svart att realisera
tidigare.

—Jag tror vildigt mycket pa att
den hir tekniken ska kunna bli i
stort sett den enda som anvinds
for luftflodesmatningar i venti-
lationssystem, siger Lars-Ake
Matsson, utvecklingsansvarig pa
Lindab Ventilation i Grevie.

Tekniken att mita flode med
ultraljud &r inte ny, utan har un-
der lang tid anvénts for att exem-
pelvis mita i vitskor. Det som
tidigare stoppat utvecklingen i
ventilationssystem dr det skyho-
ga priset pa sensorer och avsak-
naden av dagens kraftfulla pro-
grammerbara elektronik.

—Sedan bara négot ar har tek-
niken blivit tillgdnglig fér oss,
framforallt med hjalp av for-
donsbranschen som anvinder
liknande sensorer i sina backvar-
nare, forklarar Lars-Ake Mats-
son, och han fortsitter:
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—Det gor att en ultraljudssensor
idag har en betydligt mer rimlig
prisniva dn for 20 &r sedan di de
kanske kostade 50 000 kronor.

En forsta prototyp av foreta-
gets losning, kallad Ultralink,
visades upp pd méssan Nordbygg
i april forra aret. Under hosten
lanserades produkten och nu har
forséljningen borjat ta fart.

—Detta édr bara starten pa en
resa. Vi har den forsta versionen
framme nu, men vi kommer med
flera framoéver, sager Torbjorn
Bruzelius, produktchef for venti-
lationsprodukter pa Lindab.

DAGENS INSTRUMENT FOR att mata
fléde i ventilationssystem har
normalt inskjutande delar som
skapar extra tryckfall i syste-
met. Tekniken kriaver underhall
eftersom inskjutande delar blir
smutsiga efter en tid och maste
rengoras. Annars visas felaktiga
vérden.

Den stora nackdelen &r dock
att dldre teknik mater tryckskill-
nader, men ndr flodet i systemet
blir lagt finns det inga sensorer
eller instrument som klarar att
mata noggrant langre.

—Det har gjort att man tidiga-
re medvetet 6verdimensionerat
systemen. Annars dr det svart att

reglera, forklarar Torbjorn Bru-
zelius.

—Med ultraljud kan vi dir-
emot mata valdigt noggrant dven
vid mycket ldga lufthastigheter.
Det betyder att man kan styra
ventilationen till ett minimum i
delar av en fastighet nér ingen ar
dar.

Det ar extremt intressant for
byggbranschen - speciellt som
cirka 40 procent av den totala
energikonsumtionen inom EU i
dagslaget harror fran byggnader.

| GRUNDEN BESTAR den nya pro-
dukten av en sensorkropp - en
rordel - med tvé ultraljudssen-

Traditionellt bestams lufthas-
tigheteniett ventilationssys-
tem med teknik som mater en
tryckskillnad. Fér denna typ
av system ar det hyfsat latt
att mdta normala lufthastig-
heter. Ddremot blir det svart
nar flodet ligger runt 1 m/soch
ddrunder.

Gamla system dr darfor ofta
overdimensionerade for ett
minsta luftflode pa cirka 3 m/s.
Darmed ventilerar man fastig-
heterna for mycket hela tiden,
dven omingen drdar.

Fordel
Ultralink

Med ultraljud gar det att
mé&ta mycket laga floden utan
problem. Ultralink kan mé&ta ner
tillo,5 m/s med i princip samma
noggrannhet somvid hdga
lufthastigheter.

Lindab sdger att produkten
har + 5 procents noggrannhet
i mdtvardet, dven om man vid
de allra lagsta flodena gar 6ver
i att beskriva noggrannheten
med + 1 liter per sekund.

Foretaget harolika patent for
sin l6sning.
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sorer monterade inuti.
Sensorerna dr placerade
pé ett forutbestimt satt
med ett visst avstind
och en viss vinkel mot
varandra. Sensorkrop-
pen finns att fa i olika di-
mensioner, fran 100 till
315 mm idiameter.

Genom att skicka
ljudvagor mellan de tva
sensorerna i bada rikt-
ningar gar det att mata
bade luftflodet och
temperaturen. Tids-
skillnaden mellan de tvé
signalerna - med- och
motstréms — dr ett matt
pé lufthastigheten i roret medan
den medelvirdesbildade tiden
det tar for signalen att gd mellan
sensorerna dr ett matt pa tempe-
raturen iroret.

FOR ATT KUNNA MATA temperatu-
ren maste varje enhet vara kali-
brerad. Sensorerna kalibreras vid
en referenstemperatur och utan
palagt luftflode. Det gors en géng
for alla i fabriken. Om det med-
elvirdesbildade ljudet sedan gar
fortare i ett system innebér det
att det blivit varmare (och vice
versa) eftersom ljud gar snabbare
ivarm luft &n kall.

—Algoritmerna &r var styrka.
Luft 4r ganska besvérlig nir den
kommer in i kanalsystem, men
maste veta hur man hanterar och
kompenserar for olika fenomen i
sin kanal, sager Lars-Ake Matsson.

Dérfor dr det ocksa A och O
att en sensorkropp monteras
korrekt i ett ventilationssystem,
gammalt som nytt.

Den forsta versionen av Ultra-
link &r ett analysverktyg som kan
mata temperatur och luftflode.
Den gar att f& med display, som
direkt visar lufthastighet, tempe-
ratur och flode, eller utan display.
Da gar det istdllet att via USB
koppla in en extern display.

Genom att ansluta Ultralink
till en liten dator som sedan
kopplar upp systemet mot ett
sd kallat BMS-system (building
management system) gir det
dessutom att styra en anliggning
redan idag.

— Nasta steg ar att kunna styra
och optimera spjill direkt, sa att
man kan reglera floden i olika
delar av systemet. En sddan 19s-
ning med spjéll och motor mon-
terad i sjilva sensorkroppen ut-
vecklar vi just nu, sager Torbjorn
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Lars-Ake Matsson
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Torbjorn Bruzelius med bada

Bruzelius.

Planen ar att den ska
vara klar att lanseras un-
der detta ér.

Ytterligare ett steg i
utvecklingsarbetet ~ 4r
att ta fram enheter med
tradlos  uppkoppling.
Med en sadan skulle en
anvandare enkelt kunna
ga runt och plocka upp
informationen fran ven-
tilationssystemet i sin
egen mobiltelefon eller
annan tradlos enhet.

—Jag tror déiremot
att det ar nodvandigt
varianter
aven framover. Det rader delade
meningar om vad som dr bist
i branschen och manga vill ha
tradbundet for att natet ofta inte
ar sa stabilt pd byggena, forklarar
Torbjorn Bruzelius.

SAMTIDIGT KAN MAN Konstatera
att den verkliga fordndringen for
byggbranschen redan ér gjord.
Med hjilp av ultraljudsteknik
har méatnoggrannheten i ett ven-
tilationssystem Okat radikalt (se
faktaruta).

—Kunderna dr imponerade. Vi
ser ett mycket stort intresse fram-
forallt i Sverige, Norge, Danmark
och Finland. Det &r ocksa dar
byggbranschen kommit ldngst
nédr det giller ventilation, nog-
grannhet och energioptimering,
sd det dr naturligt.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

HISTORIK:

Lindab harsina rotteri
Lidhult—en ort knappt fem
mil nordost om Halmstad —
ddren tunnpldtsverkstad
startade ar1956. Kort darpa
flyttade verksamheten till
Grevie, straxsdderom den
svenskatennismetropolen
Bastad. Darregistrerades
Lindab som féretag ar1959.

Lindab Sverige levererar
ventilation samt tak- och
vagglosningar harilandet.
Foretagetingdrikoncernen
Lindab International, som
spdnner dver bolagi32 lan-
deroch har 5 100 anstadllda.
Lindabkoncernen har huvud-
kontoriGrevie.

Koncernens utveckling av
ventilationsprodukter sker
framstiGrevie. | trakten
—nordvastra Skdane —har
foretaget runt 8oo anstallda.
Tilldetta kommer 30 svenska
kontor, fran Lulea till Malmé.
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Den forsta juni tog Mikael Joki 6ver efter Maria Mansson

som ordforande i Svensk Elektronik. Skiftet ar odramatiskt.
Mikael Joki har suttiti styrelsen sedan branschorganisationen
bildades i januari 2010 och fortsatter att driva foreningen

i samma riktning som tidigare.

Over 3000

har inte hittat ratt an

Som vd och 4gare av kontraktstill-

verkaren Eskilstuna Elektronikpart-

ner med drygt 40 anstillda, liksom deldgande

och styrelseuppdrag i en handfull andra bo-

lag - plus 15 islandshastar hemma pé garden

- borde almanackan vara mer 4n fulltecknad.

-Jag hade inte tagit uppdraget om jag inte

trott att jag skulle klara av det. Jag har varit
med sa lange att jag vet vart vi dr pa vig.

Till skillnad mot sin foretradare kommer
Mikael Joki inte att engagera sig lika mycket i
det dagliga arbetet.

—Det blir en liten omstillning men det
finns en bra stab av medarbetare med Lena
Norder i spetsen som kan hantera det 16pan-
de. Styrelsearbetet blir mer om vart vi ska ta
végen.

En hel del av det praktiska arbetet skots
dessutom av branschféreningens sex sektio-
ner for Elektroniktillverkning, Utveckling &
Konstruktion, Elektronikkomponenter, Em-
bedded Technology, Produktionsutrustning,
Test & Mit och Utbildning & Forskning.
Andra fragor som exempelvis méssorna av-
handlas i speciella projektgrupper.

fter lite 6vertalning och diskussioner
—_— accepterade jag att ta rollen.

Har Vinnovas ora
Svensk Elektronik har hunnit med en hel del
sedan starten ar 2010 nir Elektronikindu-
strifsreningen gick samman med IM-foren-
ingen. Mest patagligt och kanske viktigast ar
att elektroniken blivit ett sa kallat Strategisk
Innovationsomréide, ett omridde som Vin-
nova pekat ut som betydelsefullt for Sveriges
konkurrenskraft och diarmed ocksé ett om-
rdde som myndigheten satsar pengar pa.

Men féreningen har ocksa etablerat sig som
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en remissinstans och lobbyist vad géller direk-
tiv och lagstiftning. Foreningen star bakom de
tvd méssorna SEE och Embedded Conference,
har ett eget leverantorsavtal och arbetar med
attlocka fler ungdomar till branschen.

Det som mojligen kommit lite i skymun-
dan ar rekryteringen av fler medlemmar som
stitt och stampat pa drygt 200 stycken sedan
starten.

Ett dilemma 4r att manga foretag som far
pengar via innovationsprogrammet har svért
att forstd skillnaden mellan programmet och
foreningen. En sak som sakert bidrar till for-
virringen 4r att det delvis 4r samma personer
som arbetar med béagge.

-Innovationsprogrammet har en tids-
begransning, vem ska forvalta och driva allt
vidare nér det 4r slut? Branschorganisationen
ar den naturliga partnern
som madste ta det ansvaret,
siager Mikael Joki och fort-
satter:

—Jag tror att vi varit for
daliga pa att marknads-
fora branschen. Foretagen
maste forstd vad bransch-
organisationen kan gora
for dem.

Det handlar om att syn-
liggora allt arbete som sker
i branschféreningen. Ett
skyltfonster ar de tva mass-
sorna SEE och Embedded
Conference. Mikael Joki
anser att det finns plats for
béigge dven om SEE brottas
med sjunkande besokar-
siffror.

-Jag tror pd en madssa

Maria Mansson avtackas efter sju
framgangsrika ar som ordférande.

som inte ar direkt kopplad till embedded,
som stodjer hela virdekedjan. Kanske ér det
béttre att smalna av den.

Han berommer produktionslinan som
massan satte upp och korde senast det begav
sig, kallad "Live Production”

-Dir det hander saker finns det méanni-
skor. Det giller att hitta ndgon som vill och
orkar driva liknande initiativ.

Hitta kompetens pa SEE

En ny punkt pa nidsta SEE blir att innova-
tionsprogrammets kompetensnav ér pa plats.
Tanken éar att besokarna ska kunna hitta
kompetens inom olika specialomraden pa
hogskolor, universitet och institut.

- Du ska kunna komma till SEE for att lara
dig nagot.

Det som talar emot
massor rent generellt 4r att
utstdllarna gérna aker ut
till kunderna och presen-
terar sina produkter.

-Jag tror det finns en
bekvamlighetsfaktor i det,
men nér du gar pa méssan
ar det du ser inte selekterat
av mig som chef, du har en
bredare palett.

Sjilv brukar han upp-
muntra personalen att aka.
Dessutom ger han dem i
uppdrag att titta pa vissa
omraden och sedan redo-
visa vad de hittat.

- Vibrukar ha en tredje-
del av personalen pa miss-
sor, nagon gang har alla
akt.
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Ett nytt grepp pa SEE 2018 blir att de tre
dagarna fa var sitt tema. Tva spikade ar for-
don och medicinteknik. Tanken ér att alla se-
minarier och foredrag ska ha anknytning till
temat.

—Jag tror att vi kan fortsitta driva SEE.

En svarare nét 4r branschens bristande att-
raktionskraft hos ungdomar.

- Dir har vi varit lite simre, vi maste hjal-
pas dt med det.

Det finns en del ljusglimtar. Ett konkret
exempel dr frin senaste SEE-missan nir ett
antal SYV:ar (studievigledare) var inbjudna.
Sablir det d&ven pa SEE 2018.

—Tack vara det har vi fatt mojlighet att ta
en plats i gymnasierddet nar det giller el- och
energiprogrammet.

Ett initiativ ar att vi tar fram en elektronik-
ldda anpassad till hogstadieklasser som ska
testas under hosten och som skolorna kan
kopa in. Forhoppningsvis blir den helt klar
till SEE-méssan.

—Det giller att fa fram en kostnadseffektiv
produkt som skolorna har rid att investera i.
Kanske far branschen vara med och synlig-
goraden.

Delar av elektroniklddan har under som-
maren testats pa en sommarskola i Eskilstuna.

- Det giller att fa bade elever och yrkesvig-
ledare att forsta att elektroniken ar en moj-
liggérare som kan paverka framtiden till det
béttre.
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”Foretagen maste
forsta vad bransch-
organisationen
kan gora fordem”

Ytterligare ett satt att sikra kompe-
tensforsorjningen dr att skapa ett trearigt
teknikcollege (gymnasium) som ger hog-
skolebehorighet men dér branschen (lis
elektronikféretagen) varit med och péaverkat
kursinnehillet sa att det ar relevant fér dem.
Projektet stottas av bade Metall och Teknik-
foretagen. En viktig del ar att lokala foretag
stéller upp som faddrar och ger studenterna
praktik under andra och tredje aret.

Tungt arbete med direktiv

Ett helt annat omrade som tagit mycket av
foreningens resurser de senaste aren ér alla
direktiv som tillkommit eller férdndrats. Det
galler RoHS, WEEE, Reach, EMC, RED och
nu senast den svenska kemikalieskatten pa
viss typ av elektronik.

—Maria Mansson kommer att fortsitta
driva det arbetet. Det 4r en av grundstenarna
och vi har en bra grupp som hjalps ét att ar-
beta med det.

Precis som de senaste aren blir det en hel-

dag om direktiven senare i host med infor-
mation fran ansvariga myndigheter.

En helt annan fraga som branschforen-
ingen ocksa sett till att ordna &r ett leveran-
torsavtal for tillverkade foretag. Det baseras
pé Teknikforetagens standardavtal kallat NL
(Nordisk Leverantorsvillkor) men har modi-
fierats for att passa elektronikbranschen.

—-Manga som jag pratat med tycker att det
ar bra att kunna visa upp det nir de férhand-
lar med storre foretag. Det gor dem lite star-
kare.

Avtalet reglerar bland annat fragor om
vem som har ansvaret for det material som
kops in och ndr ett projekt ska anses vara av-
slutet. Avtalet var fardigt 2013 och bérjar bli
moget for en revision.

Sedan starten 2010 har foreningen be-
visligen varit mycket aktiv och hunnit med
valdigt mycket. Trots det blir det inte fler
medlemmar dven om potentialen &r stor. En
kartlaggning fran 2011 visar att det finns 6ver
3600 elektronikforetag i Sverige.

-Vi pratade om det forut. Det handlar
om att fi foretagen att forstd varfor de ska
vara med i foreningen nar det redan finns ett
innovationsprogram. Jag tror det handlar om
att fanga upp dem och visualisera vad vi gor.
Om man lyckas med det kan vi fa det att lyfta
ordentligt.

PERHENRICSSON
per@etn.se
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Effektmatningar
och vikten

av bredbandlg

kalibrering

Dagens kraftprodukter
kriver 2 MHz mdtbandbredd

Av Scott Miller, N4L

Scott Miller anstalldes av det brittiska flygvapnet ar 2004 och utbildade
sig till elektronikingenjor med inriktning pa flyg och rymdfart.
Han arbetade i forsta hand med helikoptrar av typen Augusta Westland

Merlin HC3. Ar 2011 bérjade han pa N4L som applikationsingenjér y:}al-cf(::gz -
och gick darefter 6ver till forsiljning. Ar 2014 utnimndes han till inter- enligt1SO17025
nationell séljchef. (UKAS lab 7949).

en standigt okande komplexi-

teten i kraftelektroniken i

kombination med kravet pa

sankt effektforbrukning i slut-
produkterna gor att utvecklarna behdver
matinstrument med bdttre noggrannhet.
Det handlar inte om att utvecklarna ar mer
ifragasattande dn tidigare utan ar ett resul-
tat av att kraftaggregaten anvander ett allt
storre spektrum av frekvenskomponenter
foratt forbattra verkningsgraden.

Om vi betraktar utsignalerna fran en mo-
torstyrning med pulsbreddsmodulering
kommer det att finnas en mangd harmo-
niska Gvertoner pd bade spanningen och
strommen. For att noggrant kunna karak-
terisera motorns effektforbrukning &r det
viktigt att analysatorn kan mata effektfor-
brukningen och effektiviteten 6ver hela det
frekvensspektrum som anvands. Man bor
fundera pa noggrannheten i frekvensen hos
motorn liksom frekvensen i kraftomvandla-
ren (plus alla 6vertoner fran omvandlaren).

I TAKT MED ATT PRODUKTERNA blir allt energi-
effektivare mdste dven mdatinstrumenten
som anvands for att mata forbattringarna
ha hogre noggrannhet. For att méta be-
hovet har allt fler instrumenttillverkare
engagerat sig i en kapplopning i specifika-
tionerna som snarare forvirrar dan hjalper NgL:s1SO17025-ackrediterade kalorimeter.
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] takt med att
produkterna blir allt
energieffektivare
maste dven mat-
instrumenten som
anvands for att mata
forbattringarna
ha hogre noggrannhet”

anvindarna. Det kan till och med vara svart
att pa ett vettigt satt jamfora tva olika in-
strument.

ETT ALLT POPULARARE ANGREPPSSATT dr att
folja talesattet: ”Du ska lita pa det som ar
bevisat och inte det som pastas”. Det finns
mycket att sdga om detta eftersom bevis
dr mycket mer tilltalande 4n ett pastdende
i ett marknadsféringsmaterial. Men utan
forstaelse av av tekniken och underliggan-
de data finns risken att ga fran problemet
med forvirrande produktspecifikationer till
en forvirrande definition av en meningsfull
kalibrering.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/17
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Systemkalibrering.

Det &r viktigt att inte glomma bort nog-
grannheten i fasvinkeln och vad den be-
tyder. Det bor std klart for ldsaren att
effektférbrukningen i hog grad beror pa ef-
fektfaktorn hos signalen. Det ar déarfor vik-
tigt att inte bara amplituden i spanningen
och strémmen mats noggrant utan ocksa
att felet i fasen mellan kanalerna ar sa liten
som mojligt for att matningen ska ge fasfor-
skjutningen i signalen och inte i instrumen-
tet. Det drvart att notera att vid ldga effekt-
faktorer dr fasfelet det mest dominerade av
felkdllorna och inte felet i spanningen eller
strommen. Om man gor sig en bild av vekto-
rerna for W och VAr (fas och kvadratur) nar

LEX R

VAr dr stor och W &r liten (lag effektfaktor)
paverkas storleken pa effektvektorn kraf-
tigt avinstrumentets formaga att méata fas-
skiftet noggrant.

DET AR SPECIELLT VIKTIGT ndr man mater pa
komponenter som transformatorer, obelas-
tade motorer och switchade nataggregat i
i standbyldge som alla har laga effektfak-
torer. Vid test av transformatorer ligger fo-
kus for noggrannhet primart runt 50/60 Hz
medan analysen av forlusterna i en motor-
styrning, magnetiska filter och switchade
kraftaggregat kan stracka sig upp i kHz-
ochtilloch med MHz-omradet.
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Med hdnsyn till detta har
N4L utvecklat ett unikt ka-
lorimetriskt  kalibrerings-
system for att verifiera mat-
ningarna av bredbandiga
effektsignaler i foretagets

effektanalysatorer. Detta gor det
mojligt for N4L att kalibrera sina effektin-
strument med upp till 2 MHz bandbredd en-
ligt ISO17025. Det mest imponerande med
systemet ar att det har en osdkerhet i mat-
ningarna pa 0,28 procent (CMC) vid 2 MHz.

HITTILLS HAR TILLVERKARE av effektanalysa-
torer bara klarat av att kalibrera upp till 100
kHz enligt ISO17025. Det nya systemet ga-
ranterar att effektmatningarna ar korrekta
aven hogre upp i frekvens vilket dr sdrskilt
viktigt for tillampningar med mycket brus
eller nar de innehaller effektkomponenter
med hoga frekvenser som kraftomvandlare
med switchade topologier.

”Pa senare tid
har vi sett ett 6kande
intresse for
systemkalibrering”

N4L dr den enda instrumenttillverkaren
som kan erbjuda kalorimetrisk validering
av bade nya och adldre effektanalysatorer.

Kalorimetern baseras inte pa tempera-
turférandringar som behover lang tid for
att stabiliseras vilket &r den vanligaste me-
toden. Istédllet analyseras den effekt som
behovs for att stabilisera temperaturen i
ett slutet system. Temperaturen i det vats-
kekylda systemet halls stabil med Peltier-
element tillsammans med ett antal tempe-
ratursensorer. Aterkopplingen sker till ett
neuralt ndt som styr temperaturen. Lasten

55Hz  320,00A 7 319,99 A 0,00 % 0,06 % 0,008 %

400Hz  320,00A 7 320,00A 0,00 % 0,06 % 0,009 %

850Hz  320,00A 7 320,03A 0,01 % 0,06 % 0,009 %
Tabell 1.

bestar av en resistiv matris placerad i den
temperaturkontrollerade kammaren.

Systemet har utvecklats i samarbete
med universitet i Oxford.

PA SENARE TID har vi sett ett 6kande in-
tresse for systemkalibrering. Det &r en en
process ddr man kalibrerar en analysator i
kombination med en strémtransformator
som exempelvis LEM IT 1000-S. N4L tillver-
kar granssnittsenheter som goér det enkelt
att koppla ihop stromtransformatorn med
effektanalysatorn samtidigt som den kom-
mer med i kalibreringen.

Det hér tillvalet &r populdrt i fordonsin-
dustrin dar det ar vanligt med strommar
over 500 Arms. Férdelen med lésningen &r
att man far en enda tillforlitlig siffra for felet
i effektanalysator, granssnitt och sensor.

DEN TYPISKA NOGGRANNHETEN som gar att
uppna framgar av tabell 1 och har hamtats
fran ett farskt kalibreringscertifikat.

Med en osadkerhet i kalibreringen pa
0,009 procent kan kunderna dra nytta
av Ngl:s hdga mdtnoggrannhet i det
I0S17025-certifierade labbet. Losningen
minskar arbetet for kunderna i och med att
berdkningen av osdkerheten i mdtningarna
avsevart forenklas. |

Tillfalliga EMC-problem?

Hyr var EMC-scanner och
hitta storningskallan.

See it before you C€ it! ‘

¢, +46 28041122
& +46 280 4116

info@detectus.com
‘ www.detectus.com ‘

S. Hantverkargatan 38B
782 34 Malung

£oCo
Detectus
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Maximal verknings-
grad kraver noggrann
kraftmatning

Utan kalibrering
inga korrekta
mdtvérden

en starka trenden mot hall-

barhet och s&nkta koldioxid-

utsldpp gor att foretagen for

att forbli konkurrenskraftiga
maste forsdkra sig om att deras tillverk-
ningsprocesser dr energieffektiva. Dar
spelar noggrann kraftmatning en viktig roll
for att hjdlpa ingenjorerna att astadkomma
produkt- och produktionseffektivitet hela
védgen fran konstruktion till tillverkning och
driftifalt.

DET FINNS ETT ANTAL tydliga trender i indu-

strin:

¢ Inom fordonssektorn 6kar anvandningen
av elektricitet och hybrid-, el-, “plug-
in”-och brdnslecellsbaserade transport-
tekniker blir allt populdrare.

e Inom modern kraftelektronik har snabb
switchhastighet mojliggjort battre effek-
tivitet och miniatyriserade komponenter,
vilket resulterat i nya mobiltekniker for
ansluten utrustning och loT (Internet of
Things).

e Inom tillverkning har den 6kade anvédnd-
ningen av energieffektivautomation och
styrning, motorer och drivkretsar, IT-
infrastrukturer och varmeatervinning lett
tillbetydande kostnadsbesparingar.

VILJAN ATT OKA VERKNINGSGRADEN har gjort
att myndigheter och andra styrande organ
okat sina anstrdangningar att ta fram nya
standarder for energiférbrukning for olika
klasser av utrustning. Tillverkare maste
folja dessa standarder och visa att produk-
ternafoljerkraven.

Standarderna har stor betydelse for pro-
duktionsprocesser och produktanvdnd-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/17

ning. Standarder som exempelvis IEC 62301
for kraftfoérbrukning i standby-ldage, IEC
61000-3-2 for 6vertoner och IEC 61000-3-3
for flimmer definierar granser for olika klas-
ser av elektrisk och elektronisk utrustning
som paverkar bdde marknadsvalidering
(anvéndbarhet) och produktdifferentie-
ring. Brott mot standarder kan medféra
dyra béter, krav pa aterkallade, forlorade
marknadsandelar och skadade varumarken
ochkantilloch med farattsliga foljder.
Givet detta forandrade landskap och
de ofta strdanga krav som industristandar-
derna staller spelar noggrann kraftmédtning
en viktig roll for moderna tillverknings-

Av Anoop Gangadharan, Yokogawa Europe

Anoop Gangadharan studerade elektronik vid Mahatma Gandhi-
universitet i Indien. Han har ocksé en mastersexamen i ekonomi med
inriktning mot marknadsforing fran Erasmusuniversitetet i Neder-
linderna. Innan han borjade pa Yokogawa ar 2016 hade han olika roller
iinternationella foretag. Hos Yokogawa dr han ansvarig for produkt-
marknadsféring av effektméatningsprodukter.

processer. Men noggrann kraftmétning
handlar inte bara om sdkra spannings- eller
stromvarden, det géller istéllet att studera
kraften som helhet. Manga instrument-
specifikationer anger exempelvis “typiska
vdrden” i databladen. Fransett det faktum
att noggrannheten for en kraftmétning ar
beroende av mdtomradet kan sadana var-
den inte garanteras till 100 procent utan
full kalibrering. Darfor bor det ocksa alltid
anges over vilket omrade den specificerade
noggrannheten géller.

FOR NOGGRANN KRAFTMATNING dr det dven
nodvandigt att effektanalysatorn exakt

25



TEMA:TEST & MAT

detekterar strom- eller spanningskurvans
nollovergang. Vid matning med strémgi-
vare dr det likasa viktigt att valja en givare
vars amplitud- och fasnoggrannhet passar
for effektanalysatorn.

Ingenjorens behov av kraftmdtning kan
variera eller forandras varefter utveckling-
en framskrider. For tester av individuella
komponenter tidigt under utvecklingen kan
det rdcka med vagformsanalys av begrén-
sad noggrannhet, men nér ett system med
manga komponenter ska testas maste sys-
temet ses dver i sin helhet, vilket gor inne-
bér sofistikerad métning av manga kanaler
och parametrar. Ju ndarmare tillverknings-
linjen man kommer desto strdngare blir
kraven pa noggrannhet och kompatibilitet
med standarder.

DET FINNS EN RAD OLIKA instrument som kan
tjdna en anvdndares behov av kraftmat-
ning, men de bakomliggande principerna
for dessa instrument dr dock i huvudsak
desamma: samtidig sampling av vagfor-
mer for spdnning och strom, varefter dessa
multipliceras och ger omedelbar integre-
ring av avldsta effektvarden over ett stort
antal grundlaggande vagformer, som
sedan divideras med tiden. Beroende pa

A/D-omvandlarens upplésning och samp-

lingshastigheten finns tva breda klasser av

kraftméatningsinstrument.

1. Instrument av streaming- eller genom-
snittstyp (Figur1a) inkluderar traditio-
nella kraftmédtare och effektanalysatorer.
Streaminginstrument utnyttjar hdog upp-
l6sning for analog-till-digital omvandling
och berdknaromedelbart ellerintegrerar

oS i
AD Pl T Calcudalion 4
Frrimgrson £ &T)

Figur1a. Streaming eller medelvardesbildande.

I

varden fér spanning, strom och
effekt for att dstadkomma
kontinuerlig madtning och hog
noggrannhet.

. Instrument med digital lagring:
(Figur 1b) Instrument med digital
lagring som exempelvis oscilloskop,
Scopecorder eller Digital Power Scope
samlar datavid hog samplingshastighet,
lagrardennaoch bearbetar den sedan.
Vid bearbetningen av den insamlade
datan uppstar viss dédtid da instrumen-
tetinte laserdeningdende vagformen,
vilket gor att den missar datapunkter fér
kontinuerlig matning.

DEN HOGA SAMPLINGSHASTIGHETEN hos in-
strument med digital lagring mojliggor

=P Ol
AT Canlea.taban of [itn
e for et

Figur1b. Digital lagring.
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Figur 2. Utvecklingen pa kraftomradet drivs framforallt av konsumentelektroniken och leder till att

hogre switchfrekvenser och kompaktare l6sningar.
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battre representation av den inga-
ende vagformen, vilket gor att de
passar bra for analys av enskilda
handelser. Oscilloskop &r dock
inte utformade for stabilitet och
specificerar inte AC-noggrannheten.

Vid behov av hég noggrannhet — framfor
allt for kompatibilitetstester — ar det dar-
med ofta battre att vdlja en effektanaly-
sator av streaming- eller genomsnittstyp.
Hybridinstrument som Digital Power Scope
kombinerar vagformsanalys med mycket
noggrann matning.

DE MYCKET VARIERANDE MATKRAVEN Och
madtmaojligheterna gor det foga troligt att
ett enda instrument kan méta samtliga
méatbehov under en produkts hela utveck-
lingstid. Flertalet utvecklings- och test-
bdddar inkluderar dock ett oscilloskop
som ett slags universalinstrument. Utdver
vagformsanalys kan ett oscilloskop dven
fungera som enintuitiv och billig l6sning for
kraftmatning. Men med en AC-noggrann-
het som bast specificerad i antal effektiva
bitar (ENOB) kan oscilloskop inte erbjuda
den sparbara noggrannhet som behévs for
sdker kompatibilitetstestning. Inte heller
ger de den mangsidighet och flexibilitet for
datainsamling som behovs for testning av
hela system.

EFFEKTANALYSATORER med specificerad
noggrannhet over olika driftsférhallanden
fungerar battre for kompatibilitets- och ef-
fektivitetstestning. Till skillnad fran oscil-
loskop har de direktingdng for strém och
isolerad spanning, vilket utesluter fel fran
prober, givare och interna faseffekter. Till
skillnad fran oscilloskop specificeras fak-
tiskt fel till foljd av “common-mode”-effekt
i precisionsbaserade effektanalysatorer,
istdllet for att bara anges som ett CMRR-
(common-mode rejection ratio)-varde.

For mdtning av sambandet mellan kom-
ponenter for att bedoma ett systems bete-
ende passar de flexibla datainsamlingsmoj-
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ligheterna hos en Scopecorder betydligt
battre.

EN ANVANDARE SOM VET vad som behdver

matas for varje utvecklingssteg och med

vilken noggrannhet, kommer att ha latt-

tare att gora ettinitierat val. Matinstrument

maste passa tillampningens behov i fraga

om arbetsbandbredd, spdnning, strom,

noggrannhet och antal ingangar. Dessut-

om, beroende pa tillampning, maste even-

tuellt en eller flera av féljande krav ocksa

tillgodoses:

® Snabb och automatisk uppdatering av
méatomrade eller uppdateringshastighet
for matning avinsignaler som fluktuerari
amplitud eller frekvens

e Specifikationer for inte bara en och sam-
ma effektfaktor utan dven for effektfakto-
rersom dr applicerbara patillimpningens
behov med hdnseende pa bidragande
onoggrannhet fran intern fasskiftning

e Mojlighet till vertons- och flimmeranalys
baserad pa IEC-standarder

* Mdtomraden med hog toppfaktor
(crest factors) for att fanga distorderade
signalereller stora, ovdntade toppar

e Berdkning av elektriska parametrar
i stjdrn-, delta- och andra kopplings-
konfigurationer

e Funktionalitets- och samplingshastig-
heter foranalys av dulsbreddsmodule-
rade och andra komplicerade vagformer

e Matning av fysiska parametrar som
exempelvis viidmoment, mekanisk kraft,
drift, rotationshastighet, temperatur,
tryck, belastning, med mera

¢ Tidsdomanmatning for analys av effekt-
transienter cykel-for-cykel eller sub-
cykel.

MED INSTRUMENT som tillhor olika nog-
grannhetsklasser och olika tillverkare som
specificerar noggrannheten pa olika satt ar
det viktigt att inse vilka felkallor som kan
paverka matnoggrannheten — exempelvis
avlasnings- och omradesfel, fasfel och ef-
fektfaktor, toppfaktor, dvertoner, nolléver-
gangsdetektering, temperatur, prober och
externa sensorer.

En ackrediterad kalibrering enligt 1SO
17025 (som Yokogawa kan tillhandahélla
vid sin europeiska anldggning) gor att an-
vandaren kan kdnna sig betydligt tryggare.
Om kalibreringen visar att ett instrument
behoverjusteras eller om specifikationerna
tyder pa att sa normalt krévs dr produkten
inte stabil och kommer inte att ge stabilitet
pa ldangre sikt eller repeterbara matningar.

Rétt matning av effekt ar av stor vikt for

TEST & MAT

ingenjorer som vill géra battre produkter

genom optimerad kraftférbrukning och

mindre forluster. Det galler att valja radtt

strategioch det ar darforviktigt att utnyttja

en mdtstrategi som gor det mojligt att:

¢ Forsta malsattningen for matningar vid
samtliga stegiutvecklingscykeln.

e Bedoma den teknik som testbankar
erbjuderochidentifieravad som saknas.

e Forse utvecklings- och testteam med
tekniker som 6verbryggar brister rérande
insikt, funktionalitet och noggrannhet for
att mojliggora datadrivna beslut.

FOR ATT UTVECKLINGSTEAMEN ska kunna
uppna dessa mal under hela utvecklings-
cykeln &r det ocksa viktigt att 6vervédga en
helhetslosning vid val av instrument. Ut-
over att tillfredsstdlla en anvandares unika
behov av effektnoggrannhet, vagforms-
analys, datainsamling och sa vidare maste
tekniken stddjas av lamplig utbildning, ex-
tra hardvara och mjukvara for att en inves-
tering ska ge sa stor utdelning som mojligt.

Mattekniker maste vara tillforlitliga un-
der lang tid och erbjuda vardefullt stod i
frdga om hardvara, mjukvara och tjanster
for att hjdlpa tillverkare att ta sina produk-
ter fran koncept till tillverkning med béttre
kvalitet pd kortare tid. |
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AF Solna

Brendan Farley, XILINX Inc.

Synective Labs, Terasic.

Stockholm 19 september 2017

Keynote speaker Stockholm:

Titel: RF Data Converters in an
All Programmable MPSoC FPGA

FPGAworld dr samlingspunkten for alla FPGA-
intresserade fran bdde industri och akademi.

Upplev heldagar med konferens, utstallare och manga majligheter till diskussion,
natverkande och méten med utvecklare, férsiljare, designers och forskare.

Fran konferensprogrammet: Designmetoder — verktyg — IP — plattform och arkitektur-
applikationer — analys — trender och utveckling.

Keynote speaker K6penhamn:

Hans Holten-Lund, Prevas AB.

Titel: Acceleration of Convolutional Neural
Networks in FPGAs

Utstallare: AGSTU, Arrow, Dini Group, Innofour, Linear Technology, Motion Control, Silica,

Fér mer information och anmélan: www.fpgaworld.com

Kopenhamn 21 september 2017
Danmarks Tekniska Universitet

Sponsorer:
[TDONIK DTU :
AEIEIT () Qrosre == akluelelekironik ==<r-qts
>
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Optimera DC-matningen

Ritt instdllt
ger instrumentet

djup insikt

tt stabilt kraftaggregat dr nyckeln
till langvarig anvédndning av inte-
grerade kretsar. Aven om detta
framfor allt galler avancerade l6s-
ningar baserade pa FPGA:er sa kan ocksa
mindre snabba seriella bussar stdlla till
problem. En snabb analys med ett oscillo-
skop i ekonomiklassen hjalper till att va-
sentligt hoja systemprestanda. Genom
att anvanda nagra fa men vél valda instill-
ningar pa oscilloskopet kan man avsevart
forbattraresultatet avanalysen.

Som exempel tittar vi pa storeffekterna
frén ett kraftaggregat. Det handlar om ett
DC-aggregat till ett FPGA-baserat system
med Cangranssnitt. Oscilloskopet som an-
vands dr R&S RTB2000.

TILL ATT BORJA MED analyseras DC-spédn-
ningen utan nagra speciella instéllningar.
Figur 1 visar DC-mdtningen ddar man anvédn-
der en passiv prob (10:1) ansluten till DC-
spanningen. For att se signalen pa skdarmen
har den vertikala upplésningen valts till
1V/skaldel och en topp-till-toppmétning
med statistikfunktion anvédnds for att mata
rippel. Den inbyggda voltmetern visar ett
spanningsvarde pa 4,92 V DC. Medelvardet
for det uppmatta ripplet dr 179,90 mV (mar-
kerat med en réd cirkel med det inbyggda
markeringssystemet for dokumentatio-
nens skull).

Varfor ar instéllningen av upplosning i
vertikalled sa viktig i detta fall? En snabb
forsta approximation dr att uppskatta den
teoretiska upplosningen hos oscilloskopet.
R&S RTB2000 anvdnder en 10-bitars AD-

v Av Andreas Grimm,
1 Rohde & Schwarz

I "‘"?h
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omvandlare och har darfér 1024 kvantise-
ringsnivder. Den vertikala instéllningen &r
1V/skaldel vilket innebdr att matomradet
ar 10V. Rent matematiskt innebdr detta att
den teoretiska upplosningen &r cirka 10mV.
Aven om spdnningsmatningen ser ut att vara
jamn, sd visar medelvirdet 6ver 10000 mét-
ningar ett rippel pd 179,90 mV vilket motsva-
rar cirka 3,5 procent av spanningsnivan. Fér
att 6ka noggrannheten pa matningen stalls
nuen kanaloffset pa 4,92 V och kdnsligheten
okas till 20 mV/skaldel — ddrmed forbattras
noggrannheten med en faktor 50!

Som visas i figur 2 dr nu medelvédrdet av
topp-till-toppmatningarna 68,28 mV. Detta
adr cirka 2,5 ganger lagre dn den ursprungli-
ga mdtningen och samtidigt betydligt nog-
grannare. Med 10-bitars AD-omvandlare
uppnar man med den aktuella instéllningen
enuppldsning av ungefdro,2 mV.

STEG NUMMER TVA dr att identifiera och
korrelera stérningar som ar kopplade till
DC-spdnningen fran handelser i andra kret-
sar. Om man tittar pa signalférandringen i
figur 2 sa ar det svart att identifiera dessa
stérningar eftersom tidbasen inte ar opti-
malt vald. En generell ansats ar att studera
langre tidsintervall for att 6ka mojlighe-
terna att se hdndelser som ar kopplade till
stérningarna, da dessa ofta kommer fran
langsammare signalférlopp. En vanlig kélla
till kopplade handelser i inbyggda system
ar AD-omvandlaren och kan héra samman
med natfrekvensen (50 Hz i Europa). For att
identifiera sddana monster skall tidbasen
pa oscilloskopet sattas till 10ms/skaldel.

Andreas Grimm ir forsaljningschef for produkt-
omradet oscilloskop pd Rohde & Schwarz.

Figur 3 visar ett sadant férlopp tillsammans
med ett zoomfdnster. | den Ovre kurvan
kan ett monster som upptrdder ungefar
var 25 ms identifieras. | det nedre fonstret
har kurvan zoomats in med en faktor 1 0oo.
Har har det inbyggda markeringssystemet
i oscilloskopet anvédnts for att indikera de
spikar som nu kan identifieras och upptra-
der med ett intervall av ca 15 ps. Vi betrak-
taralltsa tva olika periodiska forlopp.

DESSA BADA PERIODISKA FORLOPP kan ses pa
samma skdrm eftersom R&S RTB2000 som
standard har ett minnesdjup av 10 Msam-
pel per kanal vilket gor det mojligt att
anvdnda en hog samlingshastighet. Vid
denna méatning innebdr det att en total da-
tainsamlingstid pd 120 ms har anvénts med
en samplingshastighet av 62,5 Msampel/s.
Tack vare det kan handelserinanosekunds-
omradet identifieras och man kan da till
exempel tillforlitligt identifiera snabba pe-
riodiska forlopp. Nu ska det ldngsammare
periodiska forloppet med hogre amplitud-
forandringar analyseras for att finna orsa-
ken till stérningarna.

R&S RTB2000 &r ett blandsignaloscillo-
skop och hanterar forutom de analoga ka-
nalerna upp till 16 digital kanaler med saval
seriell triggning som avkodning av Canbus-
sens signaler. En av dessa kanaler anvdnds
for att registrera Canmeddelanden. Avkod-
ningen av protokollet gors med hjdlp av
hardvaruacceleration. Lds- och skrivadres-
ser, data och alla andrabitari Canbussmed-
delandena fargkodas. Skarmdumpenii figur
4 visar den digitala kanalen med Canbuss-

Figur 1. Mdtning av DC-spédnning utan opti-
mering av instdllningarna pa oscilloskopet.
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Figur 2. Noggrannare matresultat tack vare
optimerad instéllning i vertikal led och modern
teknik i ingangssteget.

Figur3.Snabba och langsamma periodiska
forlopp kan registreras tack vare ett stort
minnesdjup.
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med oscilloskopet
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Figur 4. Samtidig presentation av DC-kraft-
matningen och Canbussen som digital och
avkodad signal.

meddelanden i savil digital som avkodad
form tillsammans med spédnningen hos DC-
kraftmatningen.

Det langsammare repetitiva monstret pa
DC-spanningen (25 ms) kan direkt korrele-
ras till Canbussmeddelanden. Varje gang
FPGA:n borjar sanda data 6ver Canbussen
belastar den kraftaggregatet och orsakar
rippel. Om man tittar pa DC-spdnningen
i zoomfonstret sa verkar huvuddelen av
ripplet komma fran bitvéaxlingar. Det finns
dock en del 6verlagrat brus, sa det &r svart
att kvantifiera paverkan fran sjalva bitvax-
lingen. | det hdr exemplet kan vi, med hjalp
av triggning pa en specifik Canbussadress

Figur 6. Matinstallningar och tillhdrande resultat.

Figur 5. Anvindande av medelvardesbildning
for attta bort de delaravripplet sominte
orsakas av bitvdxling.

och/eller data och tack vare testobjektets
funktionalitet for att sdnda repeterade
Canbussmeddelanden, urskilja vad som
verkligen orsakas enbart av bitvaxlingen.
Oscilloskopet stélls in for att trigga pa ett
aterkommande meddelande och medel-
vardesbildar 6ver manga cykler. Resultatet
visasifigurs.

MEDELVARDESBILDNINGEN tar bort allt brus
som inte ar relaterat till bitvaxlingen. Pa sa
satt har ripplet pa DC-spanningen som or-
sakas av sdndningen av Canbusssignaler
isolerats och mdtts upp till 49,20 mV.
Genom att anvdnda olika instéllningar

for vertikal- och horisontalled gar det att
identifiera och analysera orsakernatill stor-
ningar pa DC-matningen. | detta exempel
har ett oscilloskop i ekonomiklassen med
300MHz bandbredd och 10 bitars AD-om-
vandlare anvants. Minnesdjupet ar ocksa
mycket viktigt eftersom flertalet kopplade
hdndelser har klart lagre repetitionsfrek-
vens dn signalerna pd matobjektet. Slutli-
gen gar det tack vare majligheten att trigga
pa specifika seriella datameddelanden att
isolera grundorsaken till stérningen och
noggrant mata storleken hos ripplet. Figur
6 visar sidavid sida de olika instédllningarna
ochrelaterade resultat.

Den ursprungliga médtningen av ripplet
pa DC-spédnningen gav ett resultat pa cirka
180 mV. Med optimerade installningar i ver-
tikal led blev det klart att ripplet bara var
cirka 68 mV. Slutligen gick det att faststalla
atthuvudorsaken till ripplet var sdndningar
over Canbussen, detta tack vare ett stort
minnesdjup och registrering av signaler
pa bussen. Genom att trigga pa specifika
data och medelvdrdesbilda gick det att
mata ripplet pd DC-spanningen orsakat av
bitvaxlingar pa Canbussen till cirka 49 mV
vilket ar ungefdr 1 procent avden nominella
matningsspanningen. |

ERL

Laboratoriekontakter
och matsladdar fran

Testkategori Cat | - IV.

Test & Measure

Schweiziska Multi-Contact.
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B SENSORPLATTFORM
Dagens smartmobiler inne-
haller en méangd sensorer som
kan anvdndas till lite av varje
bara de blir tillgangliga for
externa program som Labview.
Goteborgsforetaget Wireflow
har kopplat ihop de tva med en
ny produkt kallad WF Smart-
phone Sensor Toolkit.

Appen

som ger Lab
tillmobilens sensorer

-Du far vildigt mycket senso-
rer valdigt billigt, sager Stefan
Mattsson pa Wireflow.

WFE Smartphone Sensor Tool-
kit 4r 4nnu inte helt firdig men
visades upp pa anvindarkonfe-
rens NI Week i USA i maj.

-Det var stort intresse fran
framférallt universitet, hogsko-
lor och andra som sysslar med
utbildning. Det ar ocksa dar vi
ser den stora marknaden.

Tanken ér att ge anvdndarna
(las lararna) tillgang till de gans-
ka avancerade sensorer som
finns i lite battre mobiler. Nor-
malt finns accelerometrar, gyron
och GPS-mottagare men det kan
ocksd finnas narvarosensorer,
sensorer for luftfuktighet, tem-
peratur och magnetiskt falt. Ex-
akt vilka sensorer det handlar om
beror pa modell.

f

Virt att komma ihdg &r att
samplingshastigheten inte &r
mer dn nagra Hz. Mobiltelefonen
har inte behov av snabbare upp-
dateringstakt. Det rdcker dock
gott for undervisningsdnda-
mal och for att styra en langsam
legorobot men inte for realtids-
tillampningar som kréaver hogre
uppdateringshastigheter.

WEF Smartphone Sensor Tool-
kit baseras pa en gratis app som
laddas ned i mobilen. Appen
strommar data till den enhet som
kor Labview for Windows eller
Labview Realtime med Wireflows
plugin, ett sa kallat Toolkit. Hard-
varan kan vara en PC, en surfplat-
tamed Windows och USB-ingéng
eller nagot av NI:s system som kor

——l i Erea Sp™

Testar och balanserar batteristackar

B TEST& MAT

Det gar att testa och balansera
atta seriekopplade batteri-
celler med WF 3168, som ar
Goteborgsforetaget Wireflows
senaste kort till National
Instruments styrsystem cRIO.

Batterier har blivit ett hett tek-
nikomride de senaste dren. Det
handlar inte bara om potentiella
fabriker for mangmiljardbelopp
eller elektrifiering av bilarna. Det
finns ocksa en stor efterfragan pa
test- och matinstrument for bat-
teristackar.

- Vi fick en del forfragningar
om véirt nya multiplexerkort

30

kunde anvénda for den hir typen
av métningar, séger Stefan Matts-
son pa Wireflow.

Men det kortet klarar inte de
strommar och spidnningar som
kréivs. Istillet har det blivit en
helt ny produkt med étta galva-
niskt isolerade kanaler som tal
spanningar upp till 400 V.

VARJE KANAL KLARAR 15V vilket
kravs for att kunna mata pé bly-
batterier dven om instrumentet
kan anvindas for vilka batterier
som helst inklusive litiumjon.
Det tar 10 ms att skanna de atta
kanalerna och maitnoggrannhe-
tendr1,2mV.

WPF3168 kan anviandas bade
for att testa och 6vervaka celler i
en batteristack men ocksa for ba-
lanseringen dér man kan behéva
ladda ur cellerna och sedan ladda
upp dem for att de ska fa samma
spanningsnivd. Instrumentet tal
1,6 A per kanal.

Kunderna finns bland annat
inom energisektorn, exempel-
vis dar el fran solpaneler lagras i
lokala batteribankar, men ocksa
inom fordonsindustrin som dr pa
god viég att elektrifieras.

—Om det slar kommer vi att ta
fram ytterligare en modell med
fler kanaler for lgre spanningar.

Kortet ska komma i produk-

Labview exempelvis styrsystemet
cRIO eller utbildningsversionen
kallad myRIO.

DEN FORSTA VERSIONEN av WF
Smartphone Sensor  Toolkit
fungerar bara med Android-
mobiler. Pa sikt kommer &ven
iPhone. Dessutom behévs en
USB-kabel mellan mobilen och
telefonen. Aven hir ska det bli
enklare framover.

- Vi tittar pa att skicka data
over Bluetooth, siger Stefan
Mattsson.

WFEF Smartphone Sensor Tool-
kit slipps kommersiellt inom
kort. De prelimindra priserna
ar 700 kronor for privatanvan-
dare och 5 800 kronor f6r foretag.
Dessutom finns en speciell pris-
lista for larosaten.

PER HENRICSSON
per@etn.se

tion under fjarde kvartalet i ar
och priset landar runt 10000

kronor. PERHENRICSSON
per@etn.se
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Giant Gecko ska
gora skal for namnet

HE STYRKRETS

Storsta flashminnet i sin
klass, massor av funktioner
och stromsnal - sa presenterar
Silicon Labs sin senaste styr-
krets i familjen EFM32 Gecko.

EFM32GGu ar namnet pa den
nya familjen, eller Giant Gecko,
om du vill
Tillimpningsomrdden  for
den nya kretsen kan vara exem-
pelvis smarta elmtare, att spara
tillgdngar, byggnadsautomation,
personlig medicinteknik och
personlig elektronik.
Och dessutom allt
som har med IoT att
gora. IoT-noder be-
hover hantera bade
tradlosa, multipla sen-
sorer och sofistikerade
algoritmer. En Giant Gecko pa
72 MHz ska ha muskler att klara
detta, enligt Silicon Labs.
Samtidigt har denna ur-
sprungligen norska arkitektur
med cirka tio ar pad nacken en
uppséttning knep for att halla
stromforbrukningen lag, som
snabbba djupa viloperioder och
autonoma periferienheter.
Cpu:n ér en Cortex-M4, flash-

EF
Giant Geckn 11

minnet gar upp till 4 Mbyte och
RAM upp till 512 kbyte. Hér finns
en kryptoaccelerator med akta
slumptalsgenerator, och stod for
finkornig atkomstpolicy for peri-
ferienheter.

De olika kretsarna i familjen
har ett urval granssnitt fér SD/
MMC, Octal/Quad-SPI, Fast
Ethernet, SDIO-Wifi, en eller tva
CAN, TFT med stod for alfaka-
nal, USB och kapacitiv pekskarm
med stromsnal wake-on-touch.

Stromforbrukningen ar 77 pA/
MHz i aktivt ldge och 1,6 pA i
djupsémn.

Giant Gecko ar
kompatibel med Mi-
crium OS och ovrig
existerande mjukvara
och utvecklingsverk-

JL

Den finns i kretsar med upp
till 192 ben eller kulor. Priserna
borjar pa 46 kronor i kvantiteter
om 10 000. Produktionsvolymer
ska finnas klara under forsta
kvartalet nésta ar.

Ett utvecklingspaket med
namnet SLSTK3701A finns nu
och kostar hundra dollar.

JAN TANGRING
jan@etn.se

NYAPRODUKTER

Sjdlvhaftande antenn fér loT

B FLEXIBELT

Laird har utvecklat vad foreta-
get hdvdar dr industrins forsta
flexibla sjalvhéftande antenn-
konstruktion @mnad att fastas
direkt pa metallytor. Antennen
passar enligt foretaget val for
tradlost ansluta enheter -allt
fran hushallsapparater till
automatiserad utrustning och
medicinska produkter.

Nykomlingen mFlexPIFA ir
som namnet antyder en sa kallad
PIFA-antenn (Planar Inverted
F-Antenna), vilket ar en vanlig
topologi i tradlost och bérbart.
Konstruktionen &r patenterad
och bestar av ett antennelement
med en skumkirna som gor den
flexibel samtidigt som profilen
kan héllas lag.

Antennen finns i en 2,4 GHz-
version for wifl, Bluetooth, Zig-
bee, Thread och allmédnna ISM-
tillimpningar. Likasd &r den

certifierad for att anvindas i vissa
Bluetooth- och wifi-moduler.

pET spEciELLA med mFlexPIFA ar
att antennen kan placeras direkt
pé en metallyta utan att antenn-

funktionen paverkas.
—Historiskt har produkter

med mycket metall och metall-
héljen varit en betydande utma-
ning fér en antennimplemente-
ring eftersom funktionen hos en
antenn som placeras nédra me-
tallytor fordndras. mFlexPIFA
hanterar denna utmaning, sager
Scott Lordo pé Laird.

Ytterligare en intressant detalj
ar att antennen kan placeras pa
krokta - konkava eller konvexa
- metallytor. Ddrmed bédddar
den for flexibla konstruktioner
samtidigt som Laird pastir att
antennforstarkningen forbittras.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Detta a

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

r SER

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer!

Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhallsutveckling
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Infineon nu med mikrofoner

H MEMSMODUL

Infineon utmanar Knowles,
som dominerar pa marknaden
for mems-mikrofoner. Det
amerikanska foretaget
tillverkar bade moduler och
chipen inuti. Infineon har hit-
tills levererat lejonparten av
mems-chip till andra mikro-
fontillverkare, men nutarden
tyska halvledartillverkaren
upp kampen om marknads-
andelar med de forsta egna
mikrofonmodulerna med egna
chip inuti.

Med tva mikrofonmoduler - en
analog och en digital — utmanar
Infineon Knowles.

Samtidigt utmanar det tyska
foretaget sina egna kunder. Un-
der manga ar har namligen Infi-
neon levererat sjalva mems-chi-

pet till foretag som Goetek, AAC
och BSE. De tre tillhor alla topp-
fem pa listan 6ver varldens stors-
ta memsmikrofontillverkare.

UTMANINGEN BORJAR med att In-
fineon slapper IM69Di3o och
IM70A135 - den forstnimnda
med digitalt granssnitt, den sist-
nimnda med analog differentiell
utgdng.

Bada moduler innehéaller In-
fineons egenutvecklade mems-
chip med sa kallad DBP-teknik
(dual backplate). Det betyder
att membranet ar placerat mel-
lan tvd bakplan. Resultatet 4r en
dkta differentiell ljudsignal med
mycket lig distorsion och ett
signalbrusférhallande (SNR) pa
hela 70 dB.

ENLIGT INFINEON har fOretagets
mikrofoner 6dB bittre SNR én
konventionella dito. Likasd nar
de extremt bra matchning sins-
emellan: £1dB vid matchning
av kinslighet och +2 grader vid
fasmatchning. Darmed passar
de vil att anvindas i konstruktio-
ner dir mikrofoner byggs ihop i
matriser, exempelvis for att skapa
extremt noggrann lobform eller
for att eliminera brus, héavdar
Infineon.

Storleken pa de tvd modulerna
ar 4 x 3 x 1,2 mm. Planen ar att de
forsta proverna ska gé att fa tag
pé under arets fjarde kvartal och
att produktionen ska ta fart un-
der borjan av nésta ar.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Cortus sliipper RISC-V-kdrna

B PROCESSORER

Franska Cortus har skapat

sin forsta RISC-V-cpu genom
att helt enkelt skruva lite
grand pa en existerande egen
kdrna. Den nya 32-bitars-cpu:n
sldpps under namnet APS3V.

Cortus byter ut instruktions-
uppsittningen Andestar pa sin
cpu-kirna APS23 mot RV32IMC,
inklusive multiplikation och di-
vision. Dessutom Okas antalet
register fran 16 till 32.

Den nya kirnan kallas APS3V.
Produktionsfiardig RTL finns att
licensera nu.

RORLEDNINGEN 6KAs fran tre till
fem eller sju steg vilket 4r en av
orsakerna till att APS3V enligt
Cortus ska kunna klockas till 2,2
GHzi28 nm HKMG - dubbelt sa
hogt som APS23.

I 40 nm UMC ska den kunna
klockas i upp till 1,11 GHz, dra
15 uWW/MHz och ta upp en yta

pé 0,028 mma. Detta ska ge en
CoreMark-prestanda pa 1,43 Co-
remarks/MHz.

Cortus ér kind for sina kom-
pakta implementationer, och
detta ska enligt foretaget dven
gilla APS3V. 8642 grindar plus
registerfil ger en summa pa cirka
17000 grindar.

Ocksa RISC-V:s kodkompri-
mering stods.

Cortex M3 dr narmaste vardi-
ga cpu-motstdndare i ARM-virl-
den. Men till skillnad frain ARM
ar RISC-V en 6ppenkodsarkitek-
tur vilket betyder att Cortus inte
behovde be nagon om lov for att
producera APS3V.

RISC-V-cpu:er finns idag ock-
sd att licensera frén Andes och
Sifive. Dessutom finns ett antal
gratisimplementationer.

Cortus dr platinamedlem i
RISC-V-stiftelsen och siger sig
ha fler RISC-V-kérnor under ut-

veckling. JAN TANGRING
jan@etn.se

Magnetisk vinkelgivare med minimalt vinkelfel

H SENSORER

En vinkelgivare med digital
signal ut och en noggrann-
het pa *o,2 grader drvad
TDK just slappt. Vinkelfelet
vid rumstemperatur dr bara
+0,05 grader, vilket foretaget
havdar dr industribast.

Den nya sensorn TAD2141
ar en sa kallad TMR-sensor
- Tunnel Magneto Resistan-
ce — vilket enligt TDK ar den
magnetiska sensorteknik som
ar noggrannast. Sensorn kan
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mata kontaktlost 360 grader
inom temperaturomradet fran
—40°C till 150°C. Vid rums-
temperatur har den lagre vin-

kelfel an alla alternativ, bara + .-

0,05 grader, enligt TDK.

Nykomlingen &r egentligen
en modul som &ven innehal-
ler en asic fran Icsense - ett
foretag som TDK kopte sa sent
som i mars. Asicen skapar den
digitala utsignalen och stodjer
granssnitt sasom SPI, Hall-
Emulation (HSM), PWM och
AZB.

inkluderar &dven

TAD2141
automatiska korrigeringsfunk-
tioner. Likasd har den inbyggd
sjalvdiagnostik som bade upp-
tacker fel i sjalva sensorn och
eventuella avvikelser i den yttre

milj6n, exempelvis ett stromav-
brott eller att magnetfaltet for-
svunnit.

Med den nya sensorn siktar
TDK pa industri- och robot-till-
lampningar liksom fordonstill-
limpningar, da fraimst framtida
system for automatisk korning.

Det finns prover att fa, med-
an certifiering enligt sikerhets-
standarden ISO26262 och ASIL
ar pa gang. Sensorn kommer
kapslad i en TSSOP-16.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Analyserarband pa 2 GHz

B TEST&MAT

Utvecklare av 5G-produkter,
avancerade radarsystem och
fordonselektronik. Det &r
tre malgrupper for Rohde &
Schwarz senaste version av
spektrumanalysatorn FSW
som numera kan analysera
ett frekvensomrade pa hela
2GHz-baéstivdrlden enligt
det tyska foretaget.

FSW-familjen lanserades hosten
2011 och har kommit i diverse
olika forbattrade modeller un-
der érens lopp. Denna gang ér
det analysbandbredden som stér
i fokus. Det storsta omrade som
instrumentet kunde undersoka
tidigare lag pa 1200 MHz. Det ut-
Okas nu till 2000 MHz. Den som
har ett dldre instrument med
1200 MHz analysbandbredd kan

ldsa upp den storre bandbredden
med en mjukvarunyckel.

R&S pépekar att 2000 MHz
kan behovas for att karakterisera
exempelvis bredbandiga forstér-
kare till kommande 5G-stystem.
En annan tillimpning &r radar-
system dér bandbreden gor det
mojligt att mata radarpulser med
en bredd ner till nanosekundniva
men ocksd frekvenshoppande

PRODUKTER

system. Aven pa fordonsomradet
ar en mojlig tillimpning radar-
system men ocksé for UWB-sig-
naler i nyckellgsa accessystem.

FSW-B2oo1 och fungerar med
spektrumanalysatorerna FSW43
respektive FSWs50 som finns i
modeller upp till 43,5GHz re-
spektive 50 GHz.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Build your perfect
1/0 System

Choose - Chassis, I/0 Selection and Functionality
That will allow you to assemble an ideal system for your application.
Suitable for Data acquisition, Logging, Simulation, Emulation,
Monitor, Automation, Hardware In the Loop and much more.

d-ﬁ:-

Analog | Analog Logic ’"d"sma’ Reluctance
Inputs Outputs Level DIO v°"a 3 mo Inpat
RVDT / LVDT /
Timing
CAN-BUS
Inputs

—
mcthvex == -

All Trademarks shown are the property of their respective owners.

Variable
Frequency /

Function Quadrature
Generator Encoder And
Outputs Input """‘e

EGRINDC L SIMULINE
= MATLAN

A (e mes Wlocbus
N

Linux

L Tl
Flecirmnic
Iegosirles
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NYAPRODUKTER

Omvandlar fran skyhogt till lagt

B STROMFORSORJNING

Den svenska kraftspecialisten
Powerbox sldpper en serie
DC/DC-omvandlare fér hdga
inspanningar, upp till 425 Vdc.
Siktet dr stéllt pa lokala elnat
(microgrid), datacentraler
och industrin —tre omraden
ddr hégspdnd likspdnning, sa
kallad HVDC, ger 6kad energi-
effektivitet.

Att nyttja hogspéand likspanning
istéllet for véxelspanning ér att-
raktivt i manga tillimpningar da
tekniken minskar effektforlus-
terna samtidigt som den kraftigt
minskar arean pa kablaget. Den
nya DC/DC-serien - PQB-PHB-
PFB300S - fran Powerbox &r av-
sedd for just detta.

Serien omfattar tre fysiska
format och fyra effektstorlekar.
Minstingen kommer i kvarts-
bricksformat, har inspannings-
omradet 180 Vdc till 425 Vdc och
levererar 150 W. Den kommer
med sju olika utspanningar: 3,3,
5,0, 12, 15,24, 28 och 48 V.

NASTA sTORLEK dr halvbricka.
Den versionen levererar 300 W,
har samma inspanningsomrade
som minstingen och finns att fa
med fem utspanningar: 5, 12, 24,
28 och 48 V.

Slutligen kommer tva effekt-
versioner — 600 W och 750 W
- 1 fullbricksformat med ett in-
spanningsomrade som stracker
sig fran 200 till 400 Vdc. 600 W-
modulen finns att f& med fyra

utspanningar 5, 12, 24 och 48V,
medan 750 W-versionen kom-
mer i sex varianter med utspén-
ningarna 12, 15, 24, 28, 36 och
48 V.

Den typiska verkningsgraden
for de olika modulerna ligger
pé 89 procent, dir nigra nér na-
got hogre. 750 W-versionen har
bland annat aktiv lastdelning och
ndr 9o procent.

Modulerna i serien har en
mangd inbyggda skydd exempel-
vis for under- och 6verspinning,
kortslutning, ~ 6vertemperatur
och strombegrinsning. Utspan-
ningen kan justeras via ett trim-
stift, likasa finns det ett stift for

spanningsavkianning och kom-
pensering.

1soLERINGEN mellan in- och ut-
gang dr som minst 3 000 Vac. Iso-
lationen mellan ingang och hélje
ar 2500Vac, medan den ligger pa
500 Vac mellan utgang och holje.

Modulerna har plastkapsling
med en basplatta i aluminium f6r
enkel vdrmeavledning. De har
ett driftomridde mellan -40°C
till +100°C och uppfyller kra-
ven i standarderna UL60950-1,
EN60950-10ch IEC60950-1 samt
direktivet 2014/30/EU.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Norska kretsar
forst att stodja
Bluetooth mesh

| UTVECKLINGSMIL]ﬁ
Nordic Semiconductor
sdger sig ha blivit forst att
sldppa stod for meshnét
over Bluetooth.

Stodet fanns samma dag
som Bluetooth mesh 1.0
klubbades.

Stodet finns i den senaste
versionen av utvecklings-
miljén nRF5 SDK, som kan
laddas hem fran Nordics
webbplats.

De kretsfamiljer som stods
ar nRF51, nRF52, S110, S130
och S132.

STYRNING av belysning med
hundratals armaturer ar
enligt Nordic ett exempel
pé en vinnande tillimpning
for Bluetooth mesh — du kan
styra dem alla direkt fran din
smarttelefon, om den i sin
tur stoder Bluetooth 4.0.
Ocksd Qualcomm och
Silvair har sedermera slappt
mjukvarustod for Bluetooth
mesh.

JAN TANGRING
jan@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skraddarsydd mekanik
for elektronikprodukter

blomdahls.com
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Snabba 64-bitare for sakerhetskritiskt

B PROCESSORER

Nu kan ocksa du licensiera
l6500-F fran Imagination.

Det dr den CPU-kdrna som
Mobileye anvdnder i sin ndsta
generation processorer for
sjdlvkorande fordon.

Imagination lyfter fram tva as-
pekter pa I6500-F - att den kan
mangfaldigas i och sittas samman
till kraftfulla heterogena multi-
kirnor, och att den &r hardad for
sakerhetskritiska tillimpningar.
Imagination har formella
papper pa det senare, med veri-

fieringar for att den stoder funk-
tionell sdkerhet under bade ISO
26262 och IEC 61508.

Att marknadsledande Mobil-
eye ska anvinda I6500-F i sys-
temkretsen EyeQ 5 for sikerhets-
kritiska ADAS-tillimpningar i
fordon, ar det kanske starkaste
konkreta beviset pa detta. EyQs
kommer att sldppas &r 2020.

Mobileye stror lovord over
I6500-F i Imaginations pressre-
lease och bekriftar att sikerhets-
stodet i 16500-F dr en bas for sa-
kerheten i EyeQs.

Konkret handlar hérdningen

bland annat om att kdrnan kan
gora sjélvtest under drift (LBIST)
och att kritiska register och min-
nen har redundans. Diarmed kan
bade transienta och permanenta
fel upptackas.

Imagination tror att kombi-
nationen sikerhet och prestanda
ocksé kan vara intressant for till-
verkare av industrirobotar och
industriell IoT.

Som multikdrna kan den sit-
tas samman till upp till 64 styck-
en heterogena kluster.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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gknell arena
fol el tromkbranschen

Den 13 september &r det Stora Elektronik-
dagen med SUMMIT, ett samarrangemang
med Smartare Elektroniksystem. Dar kommer
spannande foreldsare att beratta om sina
innovativa projekt. Vi har dven med oss Anders
Ekholm, vice VD pa Institutet for framtids-
studier, som ger sin syn pa vart vi ar pa vag.

Antligen! - Handbok for battre
tillverkningsunderlag

Dagen innehaller dven konkreta diskussioner
med fokus pa vardekedjan. Inom ramen for
Smartare Elektroniksystem har vardekedja-
radet en arbetsgrupp som tagit fram en forsta
arbetsversion pa en handbok for hur man

gor bra tillverkningsunderlag. Manga kan
vittna om hur mycket tid och pengar som kan
sparas genom att gora ratt fran borjan och ha

p *F

Vi ses pa Stora Elektronikdagen med SUMMIT!

bra dialog. Kvalitet lonar sig. Det ska vara latt
att gora ratt.

Pa Stora Elektronikdagen med SUMMIT

den 13 september ar arbetsgruppen pa plats.

Vélkommen att vara med och géra hand-

boken annu battre! Vi fokuserar pa fljande

aspekter:

- Rekommenderade mallar

— Tillforlitlighet

— Design for Manufacturing

— Design for Test

— Hur far industrin tillgang till forsknings-
resultaten inom omradet?

Program och anmalan finns pa
www.svenskelektronik.se och
www.smartareelektroniksystem.se

Tillsammans skapar vi branschens framtid.

Svensk Elektronik arbetar for att starka
vara medlemmars konkurrenskraft och
for hela den svenska elektronikindustrin.
Vi bygger vidare pa den stolta traditionen
av hagt teknikkunnande, kreativitet och
goda affdrer som har gett svensk industri

dess globala renommé. Var uppgift ar att
bevaka utvecklingen, etablera samar-
beten och ge information till branschen,
men ocksa att fungera som opinions-
bildare gentemot myndigheter och
organisationer. Ditt foretag ar val med?

2

KALENDARIUM

28 augusti
Sektionsmote, Test&Mat,
Stockholm.

13 september
Stora Elektronikdagen
med SUMMIT.

25 september
Planeringsmote S.E.E. 2018.

EURGPAL STORTTA

T RCRTTMARE A 2017

7-8 november
Embedded Conference
Scandinavia.

22 november
Direktivsdag, Stockholm.

Inspirationsdagar som visar
végen till nya spetsomraden:
19 september Skelleftea.

10 oktober Jonkoping.

25 oktober Halmstad.

www.svenskelektronik.se

Har hittar du nya kunder, utbyter erfaren-
heter med kollegor och konkurrenter, far
kunskap och inspiration.

Vialkommen i ett natverk som stirker
dig och ditt foretag.

" SVENSK
ELEKTRONIK

Branschorganisationen Svensk Elektronik, Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm

Tel vaxel: 08-782 08 50, info@svenskelektronik.se

www.svenskelektronik.se

EMBRDOEDNOMFERENE

ARIMMALAS 3TOO0LM
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116 30 Stockholm

The purest signal
source on the market

When designing the latest generation of RF components, it is
decisive to see the true performance of your product. Stay ahead
of the competition and strengthen your market position with the
R&S®SMA100B. It delivers the cleanest signal with lowest single
sideband phase noise and the best RF performance. With the new
R&S®SMA100B, this source is now in your hands - purest signals

and highest output power with no compromises.

www.rohde-schwarz.com/ad/purest-signal




