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Det gér branu

1 SLUTET AV MA) invigde Kitron sin splitter nya fabrik
strax soder om Jonkoping. I borjan av september
var det dags for Inission att klippa bandet till den
nya och andamélsenliga lokalen i Jarfélla, strax norr
om Stockholm. Att betrakta handelserna som ett
trendbrott, ddr nedlaggningar och utflyttning varit
det normala, ar att ga lite vl langt.

SNARARE HANDLAR DET om tillfdlligheter att det
sker tvd invigningar sa titt inpa varandra och att
hogkonjunkturen far foretagen att viga investera.
Kitrons beslut att bygga en ny fabrik i Sverige har
foregatts av motsvarande aktiviteter i Norge och
Litauen. Foretagets svenska fabrik har r6tterna i Saab
Combitech och hade med aren blivit tungjobbad och
for liten. For Inission var det naturligt att sla ihop de
tva forvirven i Stockholm — Triab och Skeab - och
samtidigt flytta till en ny lokal.

Inission har dessutom gjort liknande satsningar i
Boras och Malmé dar foretaget slagit ihop tvé fabri-
ker till en enda.

TITTAR MAN PA Kitrons Jonkopingsfabrik sd har den
fyra ytmonteringslinor medan Inissions fabrik ar
betydligt mindre med en lina men i bigge fallen har
foretagen kunnat skraddarsy lokalerna sa att flodena
blir effektivare. Dessutom ger bagge fabrikerna
mojlighet att vixa om sa skulle behovas.

INTRESSANT ATT NOTERA 4r att bagge foretagen experi-
menterar med ABB:s kollaborativa robot Yumi som
ar ofarlig for kollegorna och ddrmed inte behover
négon skyddsbur. Yumi dr inte i forsta hand tankt

att ersitta personalen utan ska ta hand om vissa
monotona uppgifter som inte kréaver allt for mycket
muskelstyrka. En lamplig uppgift ar att stoppa i
hélmonterade kontaktdon i kretskort. Vi manniskor
tappar fokus efter ett antal monteringscykler och gor
till slut fel.

PA SENARE AR har det pratats om att produktionen har
borjat flytta hem igen och att 2017 skulle kunna bli
det ar det vander. Men tva fabriksinvigningar och en
okande omsittning hos de bérsnoterade kontrakts-
tillverkare Kitron, Inission och Note handlar nog
mer om att det gar bra for deras kunder.

Det krivs fler tecken 4n sa for att sla fast att in-
flodet ar storre dn utflodet.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Verktyg for att lyfta branschens konkurrenskraft
Innan arets slut ska en handbok tankt att hjédlpa alla
i elektronikbranschen att tala samma sprak lanseras.

BOK: Elektrologi: och konsten att forandra varlden
I boken som Staffan Holmbring och ) Jacob Wikner skrivit
fardu bland annat reda pa varfér och hur Sverige bérjade

med halvledarkonstruktion.

INTERVJU: Han vet allt om inbyggda system

En uppgift som Ulf Bodin, bitradande professor pa Lulea
tekniska universitet, axlar ar att sprida kunskap omvad
akademin kan erbjuda industrin inom inbyggda system.

Svenska forskare utnyttjar FPGA:n bast

Ndgra forskare fran Linkdpings universitet har
tagit fram en FFT-kdrna som utnyttjar logikenien
FPGA betydligt effektivare an andra. Resultatet
stals, men har nu dntligen publicerats av IEEE.

Goteborg tar pulsen pa miljon
Runtomistaden harsensorer som mater
luftféroreningar, buller och vattnets
kvalitet placerats ut, pa tak ochiavloppen.
Matdata skickas till molnet for att

i framtiden blitillgangligt pa olika satt.

Nu blir de mjuka neuronniten harda
Al-chipmarknaden spas vdxa med 63 procent om aret
framtill 2022. Har dr de farskaste lanseringarna.

Varldsunik grottdronare

vill ga @nnu djupare

Inkonova vill att dess gruvdronare
ska flyga sig sjdlv och rapportera
irealtid. Du kan hjalpa till.

EXPERT: Neuronnit i FPGA ger seende system
Anvand ramverken sa far du mycket gratis nar du bygger
neuronnati FPGA:er, skriver Nick Ni och Adam Taylor pa Xilinx.

EXPERT: Moduler ger snabb och effektiv utveckling
Omdudesignar ett inbyggt system dr det enklast att utgd ifran
ettdatorkort och kombinera med ett skraddarsytt bararkort,
skriver Zeljko Loncaric, Congatec, och Wolfgang Christl, Heitec.

EXPERT: Inbyggd grafik utmanar minnet

Bildminnet dren av de svaraste detaljernavid konstruktion av
grafik forinbyggda system. Det ska vara stort, snabbt och billigt,
skriver Kurt Parker pa Microchip.

I'TDONIU
1' A
TIDNINGEN

REDAKTION:
Anna Wennberg (ansv. utg.),

Utges av Elektroniktidningen Sverige AB

Adress: Folkungagatan 122, 4 tr, 116 30 Stockholm.

Telefon: 08-644 5120 www.etn.se

Bankgiro: 5456-3127 (annons) Bankgiro: 5589-8928 (prenumeration)

PRENUMERATION:
Webb: etn.se/pren E-post: pren@etn.se Telefon: 08-644 51 20

Per Henricsson, Jan Tangring.

Grafisk formgivning och layout:

Joakim Flink, TYPA
jocke.flink@typa.se

Omslagsbild: Jonas Tobin

AnnaWennberg Per Henricsson

ANNONSER:
Anne-Charlotte Sparrvik, 0734-17 10 99 E-post: ac@etn.se

INTERNATIONALADVERTISING:
Huson International Media
Pacific Business Inc.

o)
J

Anne-Charlotte

+1408 879 6666 (USA)
+81336616138 (Japan)

© Elektroniktidningen
2017

Upplaga: 13 500 ex
(exkl. emagasin)

Allt material lagras
elektroniskt.

Jan Tangring

ISSN 1102-7495

Bevakar analogt, Bevakartest Bevakarin- Sparrvik "

opto och kommu- & mét, rfoch byggdasystem, Ansvarar fér Organ for SER, Svenska

nikation, kraft, ~ kommunikation, mjukvara, sélj- och Elektro- och Dataingen-

sensorer, distri-  produktion, processorer, marknadsféring. ~ i0rers Riksforening,

bution, medi- FPGA, EDA kortoch WVMWCSELSE

cinsk elektronik  och passiva skarmar. Tidningen trycks p&

och minnen. komponenter. miljévanligt papper hos
. Sormlands Printing

anna@etn.se per@etn.se jan@etn.se ac@etn.se Solutions AB.

0734-171311

0734-1713 03

0734-171309 0734171099



BLOCKET

Handbok ska lyfta branschens konkurrenskraft

W VARDESKAPARE

Den ska hjilpa allt fran
inkdpare pa produktigande
foretag till utvecklare och till-
verkare att prata samma sprak
for att undvika missforstand
och ddrmed héja kvaliteten pa
slutprodukten.

Den forsta versionen av ”Smarta-
re Elektronikhandboken - kom-
municera latt och ritt med dina
partners!” ska lanseras fore arets
slut men arbetet med nista ver-
sion kommer sannolikt att starta
innan dess.

-Det dr manga nya aktorer
som kommer in i virdekedjan
med innovationer fran helt nya
verksamheter. Det gor handbok-
sprojektet extra aktuellt, siger
Maria Ménsson, ordférande i
Smartare Elektroniksystems Var-
dekedjarad och tills nyligen dven
branschféreningens ordférande.

Och hon tillagger:

—-Vi som varit i branschen
linge kan ocksd for-
battra oss dven om vi ar
duktiga redan idag.

Arbetet att ta fram
handboken har inte ta-
git mer 4n ett halvar. Det
forsta motet holls den 20
januari for att sdtta ra-

Maria Mansson

marna for innehéllet. -
- Efter moétet hade vi
160 “notisar” kvar med
idéer pa det vi ville ha
med, siger Mats Anders-
son, processledare for
bokprojektet som finan-
sierats av Vinnova och
ingdr i innovationspro-
jektet Smartare Elektroniksystem.
Det praktiska arbetet har
gjorts av experter fran Eskilstuna
Elektronikpartner, Frikab, Inis-
sion, Note, NCAB Orbit One,
Atlas Copco, Mycronic, Elektro-
nikkonsult, Prevas, AF, Acreo,
Swerea och Svensk Elektronik.
Tillsammans har de lagt mellan
800 och 1000 timmar pi att ta
fram den 60-sidiga handboken,
ett arbete som varit helt ideellt.
Den éar tankt att passa saval ar-
rade veteraner som nytillkomna
i branschen. Dock krévs ett visst
matt av grundkunskap inom elek-
tronikomradet for att man ska
kunna tillgodogora sig innehallet.
Boken avhandlar
bland annat hur man
agerar som bestéllare for
att slutresultatet ska bli
av vérldsklass, ofta kallat
"Design for excellence”.
Det innebir bland annat
att man tidigt i proces-

Mats Andersson

sen funderar pa vilka
komponenter som ska
ingd, var de ska kopas,
hur produkten ska till-
verkas och sedan testas.
—Testning 4r nagot
man tinker pa alldeles
for sent, ofta kan det sak-
nas fysiska testpunkter.
Annat handboken tar upp ér
hur man gér ankomstkontroll,
ger aterkoppling till underleve-
rantorer och hanterar dndringar.

ETT KAPITEL TAR UPP juridiska as-
pekter, bland annat varfér man
ska ha NDA-avtal och hur man
utformar dem.

—Det kan vara en smarta om
man inte har gjort det forut.

For att boken inte skulle bli for
mastig har den fatt tre bilagor.

- Vi insdg redan fran boérjan
att det behévdes en parlér, sager
Mats Andersson.

Den blev nésta nio sidor lang
och forklarar forkortningar och
branschspecifika uttryck.

De tva andra delarna som bru-
tits ut handlar om direktiv och
regelverk liksom tillf6rlitlighet.

—Det skulle ha blivit alldeles
for tungt att ha med dessa i bo-
ken, samtidigt ville vi inte heller
slappa dem sa vi skapade bilagor.

Vidare finns 18 mallar och en
checklista.

—De dr tinkta att fungera lite
som best practice” och dr de do-
kument vi tycker ska vara med.

Dessutom hinvisas till IPC:s
checklista som finns pa nitet.

- Vi konstaterade att den blivit
vedertagen och att i princip alla
kéanner till den.

HANDBOKEN dr pa svenska samti-
digt som elektronikbranschen &r
global.

—Det dr svenska skattebetalare
som betalat arbetet och sa ville vi
gynna svensk industri.

Enda avsteget 4r mallarna som
ar pa engelska men Mats Anders-
son lamnar Oppet for att det kan
komma en 6versattning av hand-
boken eller att nésta version kan
bli pa engelska.

Det aterstar lite arbete innan bo-
ken kan lanseras mot slutet av aret.

Den preliminéra versionen in-
klusive bilagor gar dock redan nu
att ladda ner fran Smartare Elek-
troniksystems hemsida.

Och har du synpunkter eller
vill vara med och bidra till nésta
utgava, hor av dig till Mats eller
Maria. Kontaktuppgifter finns i

Handboken. PER HENRICSSON
per@etn.se

Han ser hemautomation vaxa

H loT

Svenska hemautomations-
butiken M.nu ska bredda sig
internationellt. Foretagets vd
Erik Freiholtz ser att hemauto-
mationen dr pa vag att vdaxa
fran hobbynisch till standard-
teknik.

M.nu séljer produkter for smarta
hem med en omsittning pa drygt
20 miljoner kronor.

- Vi vet att den internationella
marknaden finns. Vi far redan
idag bestéllningar fran hela vérl-
den och vi har till och med skick-
at elektronik till Asien, sédger vd
Erik Freiholtz.

Foretaget tar fram en engelsk
version av M.nu med priser i
euro och kassor anpassade for
Norge och Finland - de huvud-

sakliga internationella avni-
marna med omsdttning pa cirka
200000 kronor vardera.

Lanseringen av den interna-
tionella butiken berdknas ske
innan arsskiftet. I projektet ingér
dven en utokad satsning pa fore-
tagsmarknaden i Sverige.

Det ar Tillvixtverket som fi-
nansierar expansionen med to-
talt 250 000 kronor.

Ar era kunder idag mest hem-
mafixare?

- Hemmafixare ér ett ratt luddigt
begrepp. Merparten ar de som
har en egen ambition och vet vad
de vill. Oavsett om de koper ett
enkelt system foér nagon tusen-
lapp eller om de investerar tiotu-
sentals kronor.

Kommer dven vanligt folk att
borja automatisera sina hem?
—Det har tidigare varit en nisch
for entusiaster och hemmafixare,
men det har redan borjat bli var
mans egendom, och det finns
inget som talar for att den ut-
vecklingen helt plotsligt skulle

stanna av — tvartom, siager
Erik Freiholtz.

- Marknaden utvecklas
extremt snabbt just nu.
Ikeas Tradfri 4r ett bra ex-
empel. Att Google, Apple
och Amazon ger sig in i
smart home-branschen 4r ocksa
ett tecken pé att det dr nu utveck-
lingen kommer att sitta fart pa
allvar.

Vad gor bostadsforetagen?

- Vi har sjilva samarbeten med
hustillverkare dar bostdderna
ska goras smarta vid nyproduk-
tion med allt fran belysningsstyr-
ning, virmestyrning, skalskydd
och diverse andra sensorer. Det
kommer inte ens att vara tillval
utan funktionerna byggs in som
standard.

Vad drerrolli de samarbetena?
-Radgivning gillande hérdvara
och i slutidnden forséljning av de-
lar av hardvaran som behovs for

-

.
- =
-

Erik Freiholtz

att gora hemmen smarta.
Vad &r det som driver
utvecklingen av hem-
automation?

—Det finns méanga aspek-
ter. Dels ar det ju okad
komfort med smart styrd
belysning, dels ar det skade-
minskande funktioner med till
exempel uppkopplade ldckage-
sensorer. Smart vdrmestyrning
som spar energi och pengar en
annan.

—Sett i ett storre perspektiv
finns det ju aven potential for stor
samhillsnytta i och med att det
kommer att bli lttare att styra
stora energiférbrukare for att
jamna ut belastningen pa elnatet.
I liten skala gar det ju att 16sa re-
dan nu - jag sjélv styr till exempel
laddningen av min elbil utifran
produktionen av solelen pa taket

pa mitt hus. JAN TANGRING
jan@etn.se
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Your Trusted Amplifier Source
For EMC Testing

Our Microwave Solid State, Class A Amplifiers Deliver 100% Rated Power Without Foldback

* Frequency coverage from 0.7 to 4.2 GHz and 0.7 to 6 GHz — Use fewer amplifiers for your system requirements
* Qutput power levels up to 1000 watts CW — Enough power for any application

* Best efficiency in its class — Save money due to lower current demands

* Harmonic performance > -20 dBc — Affords greater measurement accuracy

* No damage or oscillation with any magnitude or phase of source or load impedance

As the leader for over 45 years, AR products are backed by the best worldwide service and support team in the industry.

www.ar-europe.ie/innovations

Contact us at ad@ARWorld.US
In Sweden, contact ddoherty@arworld.us or call +353 61 504300
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SER:s nya ordfdrande:
Vill se fler foredrag
och foretagsbesok

Forra aret firade han 40 ar
som medlem. Nu tar han dver
ordférandeklubban. Mot Tho-
mas Krantz som vill locka fler
medlemmartill SER, Svenska
Elektro- och Dataingenjorers
Riksforening. Receptet dr stu-
diebesoék och seminarier, och
att expandera norrut.

- Jag stéllde girna upp nér jag fick
frégan eftersom jag tycker foren-
ingen har en hel del intressanta
aktiviteter pa gang och jag tycker
det skulle vara intressant att verka
for vidareutveckling, siger Tho-
mas Krantz som valdes till ordfo-
rande strax fore sommaren.

SER ordnar aktiviteter i Stock-

holm, Géteborg och Lund/Mal-
mo. Planen ér att dven fa igang
verksamhet i norra Sverige.

—Det kriver mycket resurser
att gora det kontinuerligt men
responsen fran medlemmarna ér
positiv.

Ett exempel pa den hir typen
av arrangemang &r studiebe-
soken pa Sensative, Sensefarm
och Open City Sensor Network
i slutet av september i Lund. Lite
senare i host blir det ett semina-
rium i Stockholm om uppkopp-
lade fordon.

Precis som manga andra ide-
ella féreningar har SER brottats
med sjunkande medlemsantal
under manga ar.

FAKTA:

Foreningen dr politiskt och fack-
ligt obunden med rétter som gar
tillbakatill 1888 dven om det
nuvarande formatet och namnet
kom till lite drygt hundra ar
senare, ndrmare bestamt 1989.
Enligt stadgarna ska SER

Svenska Elektro- och
Dataingenjorers Riksforening

stimulera informations- och
erfarenhetsutbyte, verka for
medlemmarnas yrkeskunskap
och ansvarskansla. Dessutom
ska SER framja elektro- och
datateknikens samhallsnyttiga
utveckling.

—Det fanns en tid nér det gick
ned, nu har det stannat upp och
vant. Det giller att hinga pa sa att
vi far in nya medlemmar, sager
Thomas Krantz.

Rekryteringen sker bland an-
nat pa olika arbetsmarknadsda-
gar pa universitet och hogskolor.
I Géteborg finns sedan manga ar
tillbaka ocksd ett mentorspro-
gram kallat Medit.

- Vi har en teknologrepresen-
tant i styrelsen men ska oka nér-
varon ytterligare.

ETT LOcKBETE dr studiebesken
dar medlemmarna far majlighet
att besoka olika foretag. Malet ar
att genomfora fyra aktiviteter in-
klusive seminarier per &r och ort
dar SER ér verksamt.

En annan sak som star hogt
upp pa agendan ar att oka akti-
viteten pé sociala medier och di
i forsta hand Linkedin och Face-
book.

—Det &r sirskilt viktigt for
yngre medlemmar att vi blir mer
synliga dir och informerar om
vara aktiviteter, siger Thomas

FAKTA:

Thomas Krantz

Kommer fran Stockholm och
studerade elektroteknik pa
KTH. Han borjade arbeta 1981
pa Ericsson som hardvaru-
konstruktorinom digital
telefoni och kontorsvaxlar.
Dérefter foljde nagra ar pa
Nokia Data som systemin-
genjor. Han dr dven diplome-
rad marknadsekonom fran
IHM vilket avspeglar sig i

den fortsatta karridren som
fokuserat pa forsaljning och
marknadsféring pa bland
annat Rohde & Schwarz, Acal
Technologies och nu senast
pd TP Consulting.

Ytterligare ett sitt att satta SER
pé kartan dr foreningens pris som
instiftades for fem ar sedan. SER-
Prize delas ut i tva kategorier: stu-
denter och foretag. Tanken med
priset ér att lyfta fram den viktiga
roll som elektro- och dataingen-
jorer har i dagens samhille.

—Sen har vi givetvis tidning-
arna som man far som medlem.

PER HENRICSSON

Krantz. per@etn.se
Batterifabrik pa G i Vaxjo
H ENERGI allt fler lager och industrier véljer Just nu ar fabri- -Vi  har haft
Véxjobaserade Micropower att ga over till truckar utrustade ken pé Arabygatan i en stadig tillvaxt i
bygger en fabrik som ska med litiumjon-batterier framfor ~ Véxjo redo att bérja manga ar och siljer

tillverka batterimoduler med
litiumjon-celler. Planen dr att
fabriken ska vara i full gang
under andra kvartalet ndsta ar.

Smaliandska Micropower har
under lang tid tillverkat batteri-
laddare till traditionella bly-syra-
batterier.

I februari kopte foretaget in sig
i Goteborgsforetaget Specificate
Innovation - numera Micropo-
wer Lionova - som utvecklat ett
modulbaserat system for lititum-
jon-batterier. Det var forsta ste-
get mot en ny fabrik som just nu
haller pa att ta form i Vixjo.

- Vi ser ett tydligt skifte dar

traditionella  bly-syra-batterier,
siger Patrik Alvanger, projektan-
svarig pa Micropower.

Med den nya fabriken utékar
Micropower sitt produktsorti-
ment.

TANKEN AR ATT i framtiden dven
kunna erbjuda kompletta och in-
tegrerade littumjon-system med
batterimoduler, styrning, 6ver-
vakning och laddning.

—Det kdnns mycket bra att
vara med och bidra till detta
skifte eftersom det ér en forflytt-
ning till en mer effektiv och mil-
josmartare 16sning, sdger Patrik
Alvanger.

dra igang sa smétt och
planen dr att den ska
vara i full produktion
under det andra kvar-
talet ndsta ar.

Expansionen
innebér att foretaget
ocksa nyanstiller. Totalt handlar
det om ett 30-tal personer, varav
mellan 15 och 20 ska arbeta i den
nya fabriken och 6vriga vid hu-
vudproduktionsenheten av lad-
denheter som &ven den ligger i
Vixjo.

Sa sent som i januari investe-
rade foretaget dessutom i tva nya
slutmonteringslinor for att kun-
na méta kundernas behov.

fler batteriladdare dn
nagonsin. Det gor att
vi nu behéver anstal-
la ytterligare, sdger
Torbjorn Lindgren,
vd for Micropower.

Micropower ér le-
dareiNorden nar det giller batte-
riladdare till trucktillimpningar.
I Vixjo — dar huvudkontoret lig-
ger — arbetar cirka 150 personer
med utveckling, tillverkning och
forsaljning. Foretaget har édven
verksamheter i Goteborg och
Stockholm, samt Finland, Tysk-
land, Kina och USA.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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99% Efficient Step-Down, Step-Up or Invert

The LTC7820 brings a new level of performance and simplicity to fixed ratio non-isolated bus converters by eliminating the power
inductor, providing a 50% reduction in circuit size compared to alternative solutions. It drives external MOSFETS in either a voltage
divider (2:1), doubler (1:2) or inverter (1:-1) configuration with up to 99% efficiency and a power density of up to 4000W/in’.
Multiple LTC7820s can be cascaded for higher conversion ratios. Its open loop fixed duty cycle is ideal for non-isolated intermediate
bus applications commonly found in power distribution, datacom, telecom, computing and industrial systems.
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Avnet koper
Kickstarter-

veteran

H INBYGGDA SYSTEM
Innan sommaren avsldjade
Avnet, Dragon Innovation
och grasrotsfinansierings-
sajten Kickstarter ett
samarbete —Hardware
Studio. Tanken har dr att ge
innovat6rer med hardvaru-
fokus tillgang till expertis,
verktyg och resurser for

att konstruera, bygga

och leverera sina idéer

till marknaden. Nu képer
Avnet samarbetspartnern
Dragon Innovation — expert
pa attta idé fran prototyp
till volym.

Idén bakom Hardware Stu-
dio ér att hjélp startuper att
planera sina konstruktioner
och tillverkning innan de
drar igang sina projekt pa
Kickstarter. Planen &r att
programmet ska lanseras nu
iseptember.

Hardware Studio kom-
mer i tva delar: Toolkit och
Connection.

TOOLKIT HANDLAR om ut-
bildning och att stotta alla
som aldrig tagit harvara till
marknaden. Hir ska det ga
att fa svar pa fragor kring
konstruktion och tillverk-
ningsprocesser fran exper-
ter inom industrin, Kick-
starter-personal liksom fran
Dragon and Avnet. Connec-
tion véander sig till dem som
arbetar med mer avancerade
projekt. Har ska de kunna fa
personlig radgivning, feed-
back och annan hjélp fran
ingenjorer pd Avnet och
Dragon.

Kickstarter har samarbe-
tat med hérdvarukonsulten
Dragon Innovation un-
der lang tid. Foretaget har
mangdrig erfarenhet av att
ta produkter frén prototyp
till volymtillverkning.

Nu koper distributors-
giganten Avnet samarbets-
partnern Dragon Innova-
tion med séte i Boston.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Forskare hackade dator
via x86-kod i DNA-prov

H INBYGGDA SYSTEM
Forskare har hackat sigini

en dator genom att gomma
x86-kod i ett DNA-prov och
utsdtta det for DNA-analys. Ett
analysprogram infekterades
med kod som l&t forskarna
fjdrrstyra datorn.

Forskare har sedan ldnge roat
sig med att ligga data i form av
filmer och text i biologisk arvs-
massa. Men det har ar forsta
gingen de demonstrerat att det
ar teoretisk mojligt att smuggla
in x86-kod i en dator via ett fy-
siskt DNA-prov.

Biologer kan idag syntetisera
arvsmassa, det vill sdga tillverka
DNA-molekyler med valfria sek-
venser av de fyra sa kallade nu-
kleotider som DNA-molekyler ar
uppbyggda av, forkortade A, C, T,
ochG.

Dessutom finns idag metoder
for att géra motsatsen — att ldsa
av vilka symboler som en DNA-
molekyl &r ssmmanfogad av. Det
kallas DNA-sekvensering.

Forskarna syntetiserade DNA-
kod som gick att tolka som me-
ningsfull programkod. Och sa
lyckades de lura en dator att ex-

ekvera koden.

DET SENARE GJORDE de med hjilp
av en ganska vanlig bugg som
kallas buffer overflow och beror
pé att programmeraren glommer
att testa om alla data far platsiett
reserverat minnesutrymme.

Nir datat inte far plats flodar
det 6ver utanfor sitt reserverade
omréade. Angriparen kan se till
att 6verflodet hamnar pa en plats
i minnet dér det tolkas som pro-
gramkod och exekveras.

Forskarna lit tillverka och
preparera en DNA-string pa
176 symboler (till ett pris av 89
dollar). Direfter sekvenserade
de DNA-provet och stoppade in
utdatat i ett typiskt program som
bioinformatiker anvénder att for
bearbeta DNA-data.

Dér passerade DNA-strangen
en buffert dimensionerad for
bara 150 tecken varvid en buf-
fer overflow-bugg utlostes. De

overflodande tecknen exekvera-

des som kod och lat forskarna ta
kontrollen 6ver datorn och fjarr-
styra den.

oE FYRA DNA-nukleotiderna data-
lagras vanligen som tecknen A,
T, C, G vilket dr svart att pussla
samman till x86-instruktioner.
Men forskarna attackerade ett
DNA-analysprogram kallat fqz-
comp dir nukleotiderna packas
i tva bitar vardera. Dérmed fyl-
ler fyra nukleotider exakt upp
en byte, vilket gav forskarna full
frihet att specificera godtycklig
binédrkod fér en x86-processor.

Forskarna fick prova sig fram
innan de hittade en ldmplig at-
tackvdg. Exempelvis var de
tvungna att anpassa koden till att
en DNA-string inte kan se ut hur
som helst for att inte ga s6nder
och for att DNA-sekvenseraren
ska kunna bearbeta den.

ATTACKEN FUNGERADE logiskt nog
inte ndr sekvenseraren rakade
lisa av DNA-symbolerna bak-
langes. Sa en av de uppgifter som
forskarna ska ta sig an harnést, ar
att hitta attack-kod som ar palin-
drom, det vill sédga ser likadan ut
om den lases baklanges.

En del fusk anvinde sig fors-
karna av. Inte nog med att de
stingde av vissa sakerhetskon-
troller for att koden skulle ex-
ekveras, utan det var till och med
de sjdlva som introducerade den

overflowbugg som de sedan ut-
nyttjade. De dimensionerande
den f6r att kunna lagra 150 sym-
boler, och matade den med 176
symboler.

Men de har i alla fall lyckats
demonstrera att attacken ar teo-
retiskt mojligt.

Och forresten sa dr bioinfor-
matiker urusla programmerare,
sd det gar sikert att hitta andra
sakerhetshél som kan utnyttjas.

0j, det liat som en fordom!

Men forskargruppen har fak-
tiskt belagt detta. De sokte ige-
nom tretton program inom bio-
informatikomradet och hittade
en cirka tio ginger hogre fore-
komst av riskabel kod 4n i jamfo-
relsematerialet.

I DET PROGRAM som forskarna
introducerade en overlowbugg
i, fqzcomp, fanns tva dussin fast
dimensionerade buffertar som
skulle kunna drabbas av over-
flow-buggar.

Genom att det var de sjilva
som introducerade buggen i sin
egen version av fqzcomp, sa finns
det ingen anledning att oroa sig
over attacker av detta slag redan
idag.

Forskarna arbetar pa Univer-
sity of Washington i Seattle och
presenterade resultaten pé saker-
hetskonferensen Usenix.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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TEMA:INBYGGDA SYSTEM HARDVARA

"Elektrologi: och konsten att forandra varlden”

Historien om hur Sverige
larde sig konstruera halvledare

H BOKRECENSION

Vad hartornseglare, en gra
skapbil, Oland, VHDL,
Linkdping och svensk halv-
ledarkonstruktion gemen-
samt? Allt avhandlas i boken
”Elektrologi: och konsten att
fordndra varlden” av Staffan
Holmbring och ) Jacob Wikner.

régestillningen 4r onekligen

spannande. Hur kom det sig

att Sverige skaffade sig kun-
skap om konstruktion och till-
verkning av halvledarkretsar?

Idag har nog de flesta glomt
delstatliga Stansaabs forsiljning
av ett flygledningssystem till
Sovjetunionen infér olympiska
spelen i Moskva 1980. Nar USA
insag att systemet dven anvandes
under invasionen av Afghanistan
och dessutom inneh6ll ameri-
kanska halvledarkomponenter
som trots uttryckligt férbud
smugglats till Sovjetunionen
av Stansaab, hamnade Sverige i
skamvréan. All avancerad ameri-
kansk elektronik kravde dérefter
en exportlicens vilken i princip
inte beviljades.

For att gora Sverige sjalvfor-
sorjande pé elektronik och sam-
tidigt se till att Ericsson, Saab och
andra exportberoende foretag
skulle overleva fick KTH och
Link6pings universitet i uppdrag
(oklart av vem) att hamta hem
kunskapen och utbilda studen-
ter och forskare i halvledarkon-
struktion. Dessutom fanns pla-
ner pd inhemsk produktion.

AVEN OM DET INTE VAR UTTALAT sd
rapporterades framstegen hela
vagen upp till regeringen. Den
hemliga polisen, eller om det var
militdren, holl ett vakande 6ga
over verksamheten. Dirav den
grd skapbilen med antenner pa
taket som aterfanns utanfoér den
ena forfattarens hem.

Arbetet startade fran grunden,
kunskapen var i princip obefint-
lig p&4 dem hir tiden. Mellan 30
och 40 personer rekryterades.
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For att konstruera
kretsar behovs ett si-
muleringsprogram,
men &dven det omfat-
tades av det amerikan-
ska embargot.

Anskaffningen fick
ske handgripligen. En
person akte over till
universitetet i Berke-
ley och tog med sig
hem en utskrift av
kallkoden skriven i
Fortran. For att kunna
kora programmet fick
man kopa en dator
i byggsats och loda
ihop.

Det kidnns hogst
tveksamt om tillvéiga-
gangssattet skulle fungera idag.
Da tinker jag inte bara pa hur det
utfordes utan mer pa principen.
Attkopiera ritt av.

ETT KONKRET RESULTAT av den
statliga satsningen blev design-
huset Sicon, Silicon Construc-
tion, som senare blev Sicon Se-
miconductor. Efter konkursen
2009 fortsatte verksamheten i
mindre skala i Anacatum Design
som slutligen koptes ar 2014 av

Staffan Holmbring

J Jacob Wikner

den storsta kunden,
Fingerprint Cards.

Pa kundlistan un-
der aren 1983 till 2014
finns férutom det hy-

pade fingeravtrycks-
bolaget dven den
svenska militéren,

svenska Rymdstyrel-
sen och forsknings-
centret Cern liksom
foretag som Paceset-
ter, Haldex, Timelox
(Assa Abloy), Leica,
Hornell, Silex, Philips
Fluke, Nanoradio,
Bang & Olufsen, Cy-
press, Freescale, Fu-
jitsu och ABB.

Under  glanséren
var Sicon ett av Europas storsta
fristdende designhus for halv-
ledare.

e

ETT ANNAT RESULTAT av den statli-
ga satsningen ar Svenska Grind-
matriser som startade 1986 och
som lever kvar i hogonsklig vil-
maga. Foretaget anvinder en typ
av halvfabrikat dar transistorer-
na ér pre-fabricerade pa wafern
och man "bara” designar och till-
verkar ledarlager for att forbinda

dem och ddrmed skapa en krets.

Boken ar kryddad med vad
som bast kan beskrivas som stu-
dentikos humor dir forfattarna
av och till kommenterar sig sjdl-
va. Aven om det &r charmigt 4r
det inte nodvindigt for att fora
berittelsen framat.

Bitvis 4r mycket underforstatt
och dérmed svért att begripa for
den som inte var med eller kan
historien.

DET FINNS MANGA och ibland langa
sidospar for att pévisa en test el-
ler ge en bakgrund till varfor
nagot skedde. Som konstruk-
tionsspraket VDHL. Visst, det
ar intressant att ldsa om Chester
Carlssons fattiga uppvixt, hans
uppfinning av kopiatorn och att
vinsterna bland annat pléjdes
ner i Xerox Parc dir VHDL ut-
vecklades. Men helt nodvandigt
ar detinte.

Har ges ocksé en forklaring till
varfor det tar tvd hela sekunder
for vissa hotellds att 6ppna sig ef-
ter det att man stoppat in kortet.
Som sagt, en kul anekdot men ett
sidospar.

Ett kapitel berdttar raskt och
studentikost (har jag papekat
det tidigare?) om uppkomsten av
Linkopings universitet och den
ena forfattarens mote med det
unga universitetet.

sA FATTA kopPPLET och lat forfat-
tarna likt en hund med nosen
i backen ta dig med pa en upp-
tacksfard som leder 4n hit, 4n dit.
Eller s& kan du ta kommandot
och sjdlv bestimma vilka kapitel
du vill ldsa. Om du kan din halv-
ledarhistoria kan du forslagsvis
hoppa 6ver de 104 forsta sidorna.
Men dé& missar du historien om
tornseglaren och korpen. Och
ndgra Olindska reflektioner.

Boken ér utgiven pa eget for-
lag men kan bestillas fran de
sedvanliga  nitbokhandlarna.
Priset ar runt 345 kronor.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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ULF BODIN

Vet alltom
inbyggda system

Bitradande professor

och avdelningschef pa
Luled tekniska universitet,
programchef for embedded-
konferensen och represen-
tant forinbyggda system
iinnovationsprogrammet
Smartare Elektroniksystem.
Ulf Bodin har ett finger med
i det mesta ndr det galler
inbyggda system.

nbyggda system, eller embedded som
omradet ofta kallas, finns i nédstan alla
produkter ochialla branscher numera. Yt-
terligare en term som florerar ar IoT och
inom industrin pratar man om Industri 4.0.

- Som jag ser det ar det olika namn pa mer
eller mindre samma sak. Idag ir alla inbygg-
da system uppkopplade.

Det hir avspeglas ocksa i hans presenta-
tion av omradet nir innovationsprogrammet
Smartare Elektroniksystem turnerar runt
i landet for att sprida kunskap om vad uni-
versitet, hogskolor och institut kan erbjuda
industrin.

—Min presentation om inbyggda system ér
bred for att ge alla som lyssnar en chans att ta
till sig nagot vare sig det giller uppkoppling,
sakerhet, testning, utvecklingsmetodik eller
nagot annat.

For att bibehélla konkurrenskraften och
for att hjalpa mindre foretag startade Vinno-
va de s kallade strategiska innovationspro-
grammen for fem ar sedan. Ett antal omraden
pekades ut som strategiskt viktiga for Sverige
samtidigt som Vinnova overlit en del av be-
slutsfattandet till industrin som battre kan
avgora vad som 4r relevant for branschen.

Det gors tvd utlysningar per ar och for att
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fa med fler foretag kor Smartare Elektronik-
system en turné landet runt i form av hel-
dagar da alla teknikomraden presenteras.
Besokarna far dessutom tips pa hur man gor
rent praktiskt och hur man hittar samarbets-
partners.

—Det ér svart att mata betydelsen av pre-
sentationerna men i sista utlysningen har det
trillat in en 6kad méngd till inbyggda system.
Det visar att man kan gora projekt pa inbygg-
da systemfréagor.

Hur star sig AB Sverige ndr det giller
inbyggda system?

—Man kan betrakta det fran olika synvinklar.
Utgar man fran ett industri- och automa-
tionsperspektiv ligger vi riktigt, riktigt bra
till, sdger han och fortsatter:

- ABB iér ett av flaggskeppen med industri-
ell automation och robotar. Med min bak-
grund inom datakommunikation s& tanker
jag givetvis ocksé pa Ericsson. Over huvud-
taget ndr det giller Internetanvindning och
kommunikation s ligger vi langt framme.

Ulf Bodin har varit ansvarig for konferens-
programmet till den svenska embeddedkon-
ferensen i tvé ar.

—Det har hant nagot, vi har fatt in véldigt
mycket mer bidrag i ar.

Riktigt varfor det kommit in 40 procent
fler forslag pa presentationer jamfort med i
fjol dr svart att forklara.

-Jag har pratat med arrangoren och det
blir ocksa fler utstallare.

Néstan 4o procent fler

Majoriteten av forslagen ar dessutom bra, sa
l6sningen har blivit att klimma in fler pre-
sentationer. I det prelimindra programmet
finns just nu ungefar 7o presentationer plus
fyra keynotes. I fjol var det 52 presentationer
och tva keynotes.

- Vi har komprimerat programmet for att
kunna ta in fler men har 4nda tvingats siga
nej till manga.

En hel del av presentationerna har fokus pa
verktyg och metodik men ocksé testning ar

ett vanligt amne. I manga fall 4r det konsult-
bolag som vill presentera for att visa att de har
en viss typ av kunskap.

- Gladjande nog okar sikerhet. Jag ser ock-
sa att mjukvarudelen vaxer i betydelse. Gar
man tillbaka ett antal ar var hardvaran mer
betonad.

En forklaring till trenden kan vara att det
numera finns manga firdiga kort att utga
ifrén, bland annat tillhandahaller processor-
tillverkarna kort som kan vara en bra start-
punkt for utvecklingsprojekt.

—Rent allmént tror jag att vi kommit pa
vad inbyggda system kan anvéndas till och d&
vaxer behovet av tillimpningar.

I fjol provade man med att fokusera pa for-

”Jag varvar tiden
mellan att jobba i projekt
tillsammans med
industrin, undervisa och
administrera”

don for att se om det lockade fler besokare
men i ar har programkommittén tagit ett steg
tillbaka och ser ECS som den breda konfe-
rensen.

—Jag tror vi gor mest nytta med att halla
det brett, se den som en majlighet till infor-
mationsutbyte.

Att det kommit in ménga forslag pa pre-
sentationer ér visserligen positivt men inne-
bar samtidigt en 6kad arbetsborda.

- Vi granskar alla inkomna bidrag. Det tar
en hel del tid, men det &r forstas jatteroligt att
intresset 6kar for konferensen

Vi ger dterkoppling till alla forslag for att fa
sd bra presentationer som mojligt.

- Ofta ér det produkter man vill prata om.
Vi vill inte hindra det men en presentation
som &r oerhort produktfokuserad gor att
ahorarna trottnar snabbt.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/17



Sé forslaget till presentatdrerna blir att fo-
kusera mer pé problemet och vilka alternativ
som finns for att 16sa det innan de gar in pa
produkten.

Programkommittén har ocksé arbetat lite
mer aktivt med att fa in bidrag fran den aka-
demiska vidrlden, dir systemet inte premierar
deltagande pa den hér typen av konferenser.

—Det bidrar till att bredda konferensen.

Forskar, undervisar och administrerar

Aven om det periodvis gar en hel del tid till
Embeddedkonferensen och Smartare Elek-
troniksystem och &r det forskningen vid
Lulea tekniska universitet som 4r hans var-
dagssyssla. Han dr bitrddande professor och
avdelningschef pd EISLAB (Embedded Inter-
net Systems LAB).

—Jag varvar tiden mellan att jobba i projekt
tillsammans med industrin, undervisa och
administrera.

Hur mycket det blir av olika saker varierar
over tid. Den hér intervjun har flyttats fram
just for att en demonstration av ett industri-
projekt lade beslag pa all tid under en period.

- En annan sak som jag personligen tycker
ar jdttekul 4r att f4 in doktoranderna i vara
forskningsprojekt, dar lagger jag gdrna myck-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/17

et tid i borjan att fa det rétt fran borjan.

Sjalv doktorerade han pa kommunika-
tion &r 2003 och har jobbat pa TeliaSonera.
Idag ser han kommunikation snarast som en
komponent i inbyggda system for industrin,
sdrskilt om de ér distribuerade, det vill sdga
utspridda pé olika platser.

Forskning och ingenjorsarbete

Ett exempel dr det nyligen avslutade projektet
med den fjarrstyrda hjullastaren fran Volvo
som ska skopa upp malm. Projektet kall-
las WROOMM, vilket star for Wireless and
Remote Operation Of Mobile Machines, och
finansieras av Vinnova.

En av de saker man tittat pa i projektet ar
aterkopplingen till operatéren som fjarrstyr
hjullastaren.

—Just den delen kanske inte ér forskning,
det handlar mer om ingenjérskonst for att fa
det att fungera. Samtidigt ser vi problem som
vi vet dr svéra att 16sa med tillgdngliga tekni-
ker - dir kan vi bedriva forskning.

Ett exempel 4r nir man ska plocka upp
heterogent material med skopan, det vill
sdga malmbitar av olika storlek. Det kan lata
enkelt men i verkligheten ar det knepigt.

-En duktig operat6r gor det bra men tva

CECILIA CARLSSON

bra operatorer gor det inte nodvandigtvis pa
samma satt.

Att da ta fram en algoritm for momentet
med hjélp av maskininldrning 4r en uppgift
som passar bra for forskning, eftersom man
inte klarar det med tillgénglig teknik.

Ett annat exempel dr framtida produk-
tionsstationer, liksom processindustrin som
blir allt mer komplicerad och dér ett flertal le-
verantorer kan finnas i en och samma station.
Dessa behover samarbeta och utbyta virde-
full data vilket kan resultera i ett omfattande
manuellt arbete med avtal och flytt av data.

—Hur automatisera det? Vi har inga resul-
tat 4n men vi tittar pa tekniker f6r hur man
kan automatisera samarbetet, gora det siker-
het och kanske ta betalt f6r en del.

Fran produkt till funktion

En tédnkbar utveckling dr att man snarare
siljer en funktion &n en produkt vilket gor
samarbetet 4n mer komplicerat. Ett vanligt
exempel ar flygmotorer ddr man numera kan
kopa flygtimmar inklusive service till ett fast
pris istallet f6r en motor.

—IoT &r i mangt och mycket samma sak.

Den svenska forskningen kring inbyggda
system dr néira kopplad till industrin, som bi-
drar med finansiering och dirmed definierar
vad som 4r intressant.

—Det dr bade en styrka och svaghet. Forsk-
ningen &r relevant fér industri men man kan
fraga sig var det disruptiva finns?

P4 fragan om det finns nagra svaga omra-
den inom svensk embeddedforskning drar
han pa svaret men sager efter en viss tvekan:

—Ska jag namna ett exempel kan jag ta
Tyskland med sin starka fordonsindustri in-
klusive underleverantérer. Vi har delar vi ar
bra pa4 men inte den bredden som Tyskland
har. Samtidigt hinder det ju massor kring
vara stora foretag och underleverantdrer
inom fordonsindustrin. Med det kan vi be-
hélla och sékert ta ledning inom nya omré-
den sisom sjalvkorning och uppkopplade

sikerhetssystem. PER HENRICSSON
per@etn.se
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De utnyttjar FPGA:n
battre an alla andra

Ett sidoprojekt som blev toppresultat. Sa kan man beskriva metoden
som nagra forskare fran Linkopings universitet efter en krokig vdg antligen
fatt publicerat av IEEE. Deras byggblock —en FFT-kdrna —ar fem ganger

battre dn basta alternativ.

or flera ar sedan stilldes

Carl Ingemarsson, da dok-

torand pa Institutionen for
systemteknik, infor utmaningen
att snabba upp klockfrekvensen
pé en FFT. Om han fick upp den
i 6ver 450 MHz skulle han slippa
det sista steget i en doktorand-
kurs, vilken var att simulera ef-
fektforbrukningen.

—Det 6vertygade mig om att
pé djupet undersoka hur logiken
representeras i en FPGA, sager
Carl Ingemarsson, numera kon-
sult pa Ericsson dér han arbetar
med att bygga en testbadd for
5G-basstationer.

Hans djupdykning i FPGA-
logiken betalade sig, den sista
uppgiften i doktorandkursen
stroks. Likasa blev den startskot-
tet pa ett forskningsrapport som
tydligt visar att det gar att oka
berikningshastigeten i en FPGA
utan att det kostar mer hardvara.

HEMLIGHETEN AR att anvinda lo-
giken sé att den passar béttre till
FFT:n.

—De flesta forsoker beskriva
en uppgift si att sa fa grindar som
mojligt gar 4t i nagon tankt asic-

14

implementation. Vi har
beskrivit logiken sa att
den utnyttjar FPGA:ns
resurser till max, forkla-
rar Oscar Gustafsson,
docent vid Institutionen
for systemteknik vid
Linkopings universitet.
Direkt kan man kon-
statera att de allra flesta
inte har en chans att nd

CarlIngemarsson

-

Runt hilften av for-
battringarna som Lin-
kopingsgruppen  gjort
bottnar i trix som ar vil-
digt FFT-specifika och
detaljrika. Den andra
hilften 4r mer rdtt fram.

—En design var jag
tvungen att handplacera
i FPGA:n eftersom verk-
tyget vdgrade att placera

det fantastiska resultat - %= &, pa det sittet som jag in-

som forskarna visar upp W .ok sag skulle bli béttre, si-

i sin rapport. Har har s —" ger Carl Ingemarsson

framst Carl Ingemars- - och han fortsitter:

son funderat, viant och — Annars handlar det

vridit pa designen for att battre resultatet mest
Oscar Gustafsson

pressa ut det yttersta.

REALISERAD | TvA olika Xilinx-
kretsar - en Virtex4 och en
Virtex6 - ger byggblocket mer
an 350 procent Okad datatakt
per resursenhet (slice) i FPGA:n.
Den o6kade berdkningseffekti-
viteten dr en kombination av
en hogre klockfrekvens och att
framforallt firre resurselement
kravs. Da bor det tilliggas att
detta dr en jamforelse med det
allra basta som nagon annan tidi-
gare visats upp.

om att jag dndrat i min
VHDL-kod, alltsa att jag pa en
hogre nivd andrat logiken for
att den ska mappa battre mot
FPGA:n.

TiLL sTOR DEL har alltsa forskarna
utgatt fran standardmetoder nér
de skapat sitt byggblock; en 1024
punkters FFT som rdknar en
sampel per klockcykel. Dessa har
de modifierat for att passa battre
till hdrdvaran.

Ett smart och enkelt sitt att
utnyttja logiken bittre kan vara

att byta ordningen pa vissa stan-
dardmadssiga operationer. Ett
typexempel dr en multiplexer
som foljer pa en addition. Den
designen tar tvd FPGA-resurser.
Vénder man istéllet pa det hela s&
géar detatt fd inien resurs.

Hur mycket en specifik kon-
struktion kan vinna pa den me-
todik som de svenska forskarna
arbetat fram dr svart att siga. Det
beror pa manga saker, inte minst
aktuell tillimpning och arkitek-
tur.

DAREMOT SER FORSKARNA inget
hinder nir processerna krymper
sd lange inte FPGA-tillverkarna
andrar strukturen pa sina logik-
block. Fér manga typer av signal-
behandling med hoga prestanda
gar det att vinna mycket pa deras
metod.

— Arkitekturen i pappret tar
in ett sampel per klockcykel. I
andra arkitekturer kan man ta in
flera sampel per klockcykel, men
det gér fortfarande att applicera
detjag gjortien sadan arkitektur,
sager Carl Ingemarsson.

En stor del av arbetat handlar
om att skriva riktigt bra VHDL-
kod. For det kravs att man verk-
ligen forstd vad det ska bli for
hardvara i slutinden.

—En del av det jag gjort ér vil-
digt specifikt for Xilinxs FPGA:er
som jag jobbat med, men mycket
kan anvindas betydligt bredare,
siger Carl Ingemarsson.

DA SYFTAR HAN pa de mer gene-
riska tricken som foérvanansvirt
nog foretag som exempelvis Xi-
linx inte har tagit hansyn till i
sina kodgeneratorer idag.

- Konstruktionsprogramva-
ran som finns tillgénglig ar gans-
ka ratt fram men inte pad négot
sitt optimerad for sin egen platt-
form. Dagens asic-verktyg gor
exempelvis mycket mer magi,
sager Oscar Gustafsson.

Och han fortsitter:

—Genom att var ip-kidrna
mappar extremt bra till FPGA:n
tar den mycket firre resurser an
Xilinx egna FFT-block utan att
vara ldngsammare.

En viktig detalj 4r just att Lin-
kopingsforskarnas ip-kirna inte
gor FFT:n pa ett annorlunda sitt,
utan den utnyttjar logiken som
kravs for att gora FFT:n pa ett
betydligt med effektivt sitt 4n na-
gon tidigare lyckats med.

Det har ocksa legat dem i fatet.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/17
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Genom att skruva pa detaljer i standardmetoder har forskarna utnyttjat
FPGA-hardvaran till det yttersta. Ett typexempel dr att byta plats pa
addition och multiplexer. Normalt gors addition fore en mux, vilket kréver
tva FPGA-resurser. Byter man plats pa funktionerna gar det ddremot bara

aten FPGA-resurs.

Det tog lang tid for bedomare
inom forskningsvirlden att inse
storheten i arbetet — de svenska
forskarna anvédnder sig ju av
samma algoritm och samma ar-
kitektur som alla andra.

— Vart argument vara att trots
att vi anvander samma algoritm
och samma arkitektur sa tjanar vi
extremt mycket. Var ip-kdrna ar
tre till fem ganger battre &n bésta
alternativ och da har vi bara trol-

lat med mappningen till FPGA:n,
siger Oscar Gustafsson.

NAsTA kiPP i publiceringshjulet
dok upp nir rapporten skickats
in. Da kom det fram att en annan
forskare redan publicerat Linko-
pingsforskarnas l6sning.

— Vér material kom i hdnderna
pé en utlandsk forskare, som ko-
pierade och publicerade det. Det
tog ett ar att reda ut, men nu ar

han som stal vart material av-
stangd fran publicering hos IEEE
i fem &r, berittar Oscar Gustafs-
son.

I somras blev resultatet dntli-
gen publicerat av IEEE (se fakta-
rutan).

Vid sidan av sitt arbete pa
Ericsson forsoker Carl Ingemars-
son att f4 industrin intresserad av
det fina resultatet.

—Jag har forsokt fi kontakt
med Dillon Engineering som ar
en firma i USA som siljer FFT-ip,
men dnnu inte lyckats, sdger Carl
Ingemarsson.

—Jag har aven hatft lite diskus-
sion med Xilinx som har ett tred-
jepartsleverantorsprogram, men
det dr svart eftersom jag inte har
en lite storre firma i ryggen.

FORSKARGRUPPEN pd universitetet
arbetar i nuldget med att fa till
en fortsittning, dar fokus ligger
pa att optimera algoritmer for
FPGA:er. For att komma vidare
krévs fler kontakter med foretag
som &r intresserade av signalbe-

handling med extremt hog pre-
standa.

—Vi har ocksa tagit fram en

annu battre variant av FFT:n,
som utnyttjar annu mindre logik.
Men den dr inte publicerad dnnu,
avslojar Oscar Gustafsson.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

HAR HITTAR DU ARTIKELN:

Artikeln ”Efficient FPGA
Mapping of Pipeline SDF

FFT Cores” dr skriven av
CarlIngemarsson, Petter
Kallstrom, Fahad Qureshioch
Oscar Gustafsson. Den publi-
cerades pa IEEE Xplore i juni
och finns med i september-
upplagan avden mdnatliga
journalen IEEE Transactions
onVery Large Scale Integra-
tion (VLSI) Systems.

Har kan du hitta den:
http://ieeexplore.ieee.org/
document/7959623/
http://ieeexplore.ieee.org/
xpl/Recentlssue.
jsp?punumber=92
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tar pulsen pa

Tédnk dig en stad tackt av sensorer som standigt mdter
luftens kvalitet och vattnet i de djupa avloppsbrunnarna.
All data skickas tradlést upp i molnet for att dar analyseras.
Stiger partikelhalten i luften eller vattennivan i brunnarna
varnar systemet direkt, innan det gatt for lang. Och pa sikt
kan invanarna kolla miljovddret i mobilen.

| dagarna var det kick-off for ett projekt med malet drta

Goteborg narmare den vision.

ka jag tro ndgot om var

vi landar inom projek-

tet s dr det att vi kom-

mer att industrialisera
den 16sning som vi hittills gjort
prototyper av, sager Eric Michel-
sen, teknikchef pa Vinnter.

—Det kan vara med andra sen-
sorer, annan kommunikation,
annan molnlésning, men vi ska
ta fram ett antal produk-
ter for de stider som ar
med hir, tilldgger han.

Goteborgsforetaget
Vinnter har varit med
fran borjan i stadens
utveckling av en digital
miljé6vervakning. Forst
inom projektet Miljo-
vader (se faktaruta), dar
atta  sensorplattformar
utvecklats som nu ma-
ter stadens luft. Framét
inom projektet LoV-IoT.

Plattformen som hit-
tills utvecklats 4r som
lego pa sensor- och
kommunikationssidan.

16

Eric Michelsen

Fredrik Hallgren

Dirmed ér det enkelt att stoppa
in och test olika luftkvalitetssen-
sorer. Hittills har kommersiella
NOz2- och partikelsensorer som
experterna pa Acreo pekat ut gétt
den vagen.

For att kontrollera att senso-
rerna ger rimliga resultat kali-
breras sensordata i realtid mot
stadens stationdra mitstationer.
En utmaning har varit
att hitta en kalibrerings-
modell och sensorer
som gor att matdata fran
de utspridda noderna ar
tillforlitlig.

—Luften i Goteborg
har vildigt laga halter
av fororeningar jamfort
med manga storstader i
virlden, s& det har visat
sig svart att médta med
kommersiella sensorer,
sdger Fredrik Hallgren,
projektledare pa IVL.

Sannolikt maste
nagra sensorer darfor
bytas ut. Bland annat

ska startuppforetaget Insplori-
ons optiska luftkvalitetssensor,
utvecklad i tajt samarbete med
Chalmers, testas i den moduléra
plattformen.

—Var sensor dr energisnal
vilket tillsammans med mat-
noggrannheten 4r en av de tyd-
ligaste skillnaderna mot andra
sensortekniker speciellt om man
ska mata flera olika gaser, séger
Patrik Dahlqvist pé Insplorion.

HuvuDSAKLIGEN dr det fyra gaser
som brukar ingd vid métning
av luftkvalitet - kvéivedioxid,
marknira ozon, svaveldioxid och
kolmonoxid. Till detta kommer
sma och stora partiklar.

Det speciella med den svenska
sensorn ér storlek, noggrannhet
och att den kan designas for sa
kallad multimétning.

—Med samma LED-lampa och
elektronik kan vi i realtid detek-
tera flera olika gaser och partik-
lar. Det gor att var sensor kan
ersatta ett litet rack med sensorer
dér var och en av sensorerna drar
lika mycket energi som var.

Aven p& kommunikations-
sidan ska ny teknik testas. Tidi-
gare ha data fran sensornoderna
skickat via mobilnatet. Framover
ska det dven ske 6ver Lorandtet
som Tele2 och Talkpool installe-
rati Goteborg.

—Lora har vildigt passande
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Tele2 och Talkpool har byggt ett
stadstdckande Loranét i Goteborg.
Inom projektet LoV-loT ska det
kommunicera med sensornoder i
avloppsbrunnar samt sensornoder
som bevakar stadens luft och buller.
Matdata kan sedan visualiseras och
rapporteras pa olika sitt.

Stefan Lindgren, teknikchef pa
Talkpool, installerar dagvatten-
sensorer i en av Goteborgs
avloppsbrunnar.

En batteridriven styr- och kommu-
nikationsenhet, utvecklad av
Talkpool, som dvervakar vart dag-
vatten. Monterad i avloppsbrunnen
méter den vattennivan och skickar
datavia ett Lorandt till Internet.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/17



egenskaper. Det dr stromsnilt,
har lang rickvidd och kan ni
ner i kéllare, men vi vet inte hur
bra tekniken ér. I projektet ska vi
testa den i riktigt tuffa ldgen, med
noder i avloppssystemet, och se
om det fortfarande gar att kom-
municera, siger Eric Michelsen.

Talkpool, som byggt Lorana-
tet i staden, har ocksé ansvar for
IoT-nitet inom projektet. Likasa
axlar foretaget vattendelen.

PA KorT TiD har fOretaget tagit
fram en batteridriven sensornod
som kommunicerar med Lora
och visualiserar matdata i en
plattform. Vid problem larmar
systemet som ocksd kan skapa
och skicka rapporter, exempelvis
till miljéskyddsmyndig-
heten.

—Hittills har vi be-
grinsat oss till 500 me-
ter mellan gateway och
avloppsbrunn for att se
att Lora-tekniken funge-
rar. Nu utokar vi till mer
an en kilometer. Det ar

ganska  imponerande
med tanke pd att vi in-
stallerat ~ plattformen

nere i betongbrunnen
med metallock ovanpa,
sager Stefan Lindgren,
teknikchef p& Talkpool.

En utmaning i Go6-
teborg ar att det finns

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/17

Patrik Dahlqvist

Stéfan Lindgren
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Goteborg har tagit taktpinnenii
utvecklingen av digital miljo-
overvakning —forst med det
Vinnovafinansierade projektet
Miljovader, darefter med den
aktuella efterféljaren Luft och

Fordrygttva arsedan
startade Miljovdder. Grundidén
varatt se om det med enkla
sensorer gar att mata luftforo-
reningar och buller. Férst da blir
det mojligt att sprida ut ett stort
antal billiga sensornoderoch
tain matdata fran mangaolika
platserien stad.

Inom Miljovdder tog Goteborg
det forsta stegetivisionen att
fa en mer fullstandig bild ver
hur luftféroreningar varierari
staden. Under projektets gang
har atta sensornoder, baserade
pa kommersiella komponenter,
installerats pa olika platser.

Métdata fran sensornoderna
skickas uppimolnet och tas dar

Vatten loT, med kortnamnet LoV-
loT, som enklast uttalas Love loT.

Miljovader blir LoV-loT

' ®
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Vad dr det for miljovaderidag?
Visionen dr att invanare i en stad

i framtiden ska kunna se i mobilen
hu°r luften och vattnet i ndarheten
mar.

omhandien loT-portal. Idag gar
detatttadelavsensordata pa
miljovdder.se

Nar det Strategiskainnova-
tionsprogrammet loT Sverige
drogigangibdrjanavdettaar
valde Vinnova och Energimyn-
digheten ut atta loT-hubbar
som fick fortsatta medel féren
forstudie. Goteborgvaren.

Eftervarens forstudie —som

véandasisamhallsutvecklingen—

JONAS TOBIN

syftat tillatt visa hurloT kan an-

har LoV-loT gatt vidare som en av
fyra projektet som Vinnova och
Energimyndigheten satsar pa.

Projektet LoV-loT &rtredrigt
och har precis tagit fart. Det
kan beskrivas som deltvai
Goteborgs digitaliserade miljo-
overvakning och, som namnet
antyder, harnu dven dagvatten
inkluderatsiden framtida dver-
vakningen.

| projektet deltar Goteborgs
Stad (koordinator), IVL Svenska
Miljoinstitutet, Talkpool, Vinn-
ter, Rise Acreo, Rise Interactive,
Insplorion, Ericsson, Trafikver-
ket, Rent Dagvatten, Swedish
Hydro Solution, IMCG, Hagstrom
Consulting och Universeum.

Goteborgtillsammans med
Uppsala kommun och Centro
Mario Molina i Santiago, Chile,
stariberedskap attanvanda
projektets resultatisin verk-

samhet. AW

manga gamla kombinerade av-
loppsledningar, dar avlopp och
dagvatten gar gemensamt till
reningsverket. Idag orsakar allt
fran regnvider till fettavlagring-
ar att avloppsvatten rinner ut.

AN shA LANGE har tvd sensornoder
som madter vattennivdn var 3o:e
sekund installerats i var sin av-
loppsbrunn. Mitdata har samlats
in under juli och augusti — och
resultatet 4r tankevickande.

—Under de tvd manaderna
har brunnarna bridddat vid 16
tillfallen och det har varit 6ver-
svamning i totalt 446 minuter,
da orent vatten gatt rakt ut i Gota
Alv eller havet. Det dr intressant,
speciellt som det varit en hyfsat
torr sommar, sager Ste-
fan Lindgren.

Nista steg dr att oka
tackningsgraden i Go-
teborg och att bérja in-
stallera noder i Uppsala.
Hur Santiago tar del ar
i skrivande stund inte
Kklart.

Ytterligare  sensor-
noder som kan mita
tungmetaller och andra
miljogifter, direkt eller
indirekt, star ocksd pa
agendan. Det &r speci-
ellt viktigt i en stad som
Goteborg, diar det ar
mycket byggnation och

man snabbt vill kunna stoppa
eventuella utslapp.

—I forsta hand handlar det om
att addera grumlighetssensorer,
men det 4r milj6- och sensorspe-
cialister pa IVL och Acreo som
har i uppgift att hitta bra 16sning-
ar, sager Stefan Lindgren.

Likt Vinnter driver Talkpool
industrialiseringssparet ~ hart.
Foretagen vill ha ut produkter
som gar att silja och kan gora

/ L
LECH ligght soaarce

A Goteborgsforetaget Insplorions

optiska luftkvalitetssensor ska
testas inom projektet LoV-loT,
iVinnters moduluppbyggda
plattform. Sensorn anvander
nanopartiklar, pa dessa kan fore-
taget lagga olika aktiva material

taggade forolika gaser. Det aktiva

materialet kan laggas i ett rutnit.

» Atta sensornoder som miiter
luftfororeningar sitter monterade
runt om i Géteborg. Vinnter har
utvecklat den moduldra plattfor-
men som kan testa olika sensorer
liksom kommunikationstekniker.

Inom projektet Miljovdder skicka-
des sensordata 6ver 3G. Inom LoV-

loT talarden dven 6ver Lora.

nytta inom projektets ramar.

Framét kommer mycket av ut-
vecklingsarbetet ocksé att handla
om hur data ska presenteras och
hur kommunerna ska anvéinda
data pé ett nyttigt sitt.

—Sjélva plattformen fir nog
behélla namnet Miljovader och
pé sikt hoppas vi att den ocksa
blir kommersiell, siger Fredrik
Hallgren.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Neuronnaten blir harda

och utforskarvarlden utanfor serverhallarna

Apples processor
med en kdrna for
neuronndt bildar
skola -intelli-
gensen flyttarini
apparaterna.

Men ocksa i molnet
rustas den upp.

et gamla loftet om algo-

ritmer for artificiell intel-

ligens byggda p& modeller
av biologiska neuroner har infri-
ats. Neuronnitens forméga att
automatoversatta och tolka rost
och bilder imponerar och fort-
sitter att bli battre for varje ny
publicerad forskningsartikel.

Det finns fyra stora trender

inom djupa neuronnit:
« Pengar kastas in. Fram till 2022
kommer chipsmarknaden for
artificiell intelligens att vixa
med 63 procent om aret till 130
miljarder kronor. I ljuset av det
kénns Intels kop av chipforeta-
get Mobileye for 120 miljarder
kronor ndstan resonabelt.
Nista trend 4r att forskning
och utveckling exploderar.
Ett kul exempel ar att biljet-
terna till NIPS (Conference on
Neural Information Processing
Systems) i ar saldes ut pa bara
tva veckor, flera manader innan
konferensens start.
Den tredje trenden ér att de
djupa neuronndten ir pd vig
att borja koras i mobiltelefoner
och andra dndnoder efter att
tidigare ha varit tjanster i dator-
moln. Det kortar ner respons-
tiderna och mojliggor pé sa satt
nya funktioner.
Den fjérde trenden &r hirdva-
rustod. Bara under de tva sista
veckorna innan detta magasins
tryckning kom hérdvaruny-
heter fran Intel, Apple och
Huawei, med flera.

.

.

.

MICROSOFT FINNS bland de som
utvecklar ett eget neuronnits-
chip. Det ska anvindas i nista

18

Apple hittar en lekfull tillampning for artificiella neuronnit.

generation av mixed reality-glas-
6gonen Hololens.

Hall upp handen framfor glas-
6gonen och Hololens éverlagrar
en bild av handens ben i realtid.
Det ir en tillimpning som de-
monstrerar behovet av realtids-
respons. Vad chipet 4n analyse-
rar maste det hélla samma tempo
som “verkligheten” kring anvén-
daren. Dirfor flyttas neuronni-
ten nu till noderna.

Systemkretsar har idag dedi-
kerade kirnor for grafik, bildbe-
handling och video.

Fran och med nu kommer de
ocksa att ha block f6r neuronnit.

PROCESSORERNA  fortsitter att
stodja samma mjukvarubiblio-
tek som tidigare, med namn som
Caffe, Tensorflow, Torch, CNTK
och Theano. Men nu kommer
programvaran att kompileras till
kdrnor specialbyggda for berak-
ningar i neuronndt.

De kallas NPU, TPU, DPU,
VPU, NCE eller IPU - kirt barn
har méanga namn. Foérkortning-
arna dr en blandning av ord som
“neural”, “tensor”, “intelligence’,
“unit’, "engine” och "compute”.

Den sé kallade neuronmotorn
i Apples nya telefonchip A1
Bionic fick uppmérksamhet nar
Apple slappte nya telefoner.

Motorn animerar emojis efter
anvindarnas ansiktsuttryck och
hanterar automatisk inloggning
genom att méta upp formen pa
anvdndarens ansikte. Den kan
ocksa vara involverad i kamerans

styrning — anpassa instéllning-
arna efter motivet i bild. Den
har eller kommer att fa dnnu fler
uppdrag, exempelvis for rost-
styrning.

Det hir illustrerar en femte
kommande neuronnitstrend -
en tillvaxt av tillimpningar utan-
for rost, bild och sprak.

NEURONNATSPRESTANDA anges just
nu typiskt i Tops dér 1 Tops ar ar
1000 miljarder operationer per
sekund. Operationerna i fraga ar
klassiska processoroperationer.
A11 Bionic presterar 0,6 Tops.
Det kan jamforas med neuron-
kirnan i Intels processor Myriad

X som slapptes i september och
levererar en Tops.

Ocksd processorn i Huaweis
kommande telefon Mate 10
innehaller ett neuronnit. Hu-
awei har angett prestandan pa
foljande satt: nar kirnan i ett test
Klassificerade innehallet i tusen
bilder tappade dess 4000 mAh-
batteri 0,19 procent av sin energi
och forbrukningen varierade
mellan 0,25 och 0,75 watt.

Google var tidigt ute redan ar
2015 med ett neuronchip kallat
TPU isina serverfarmar.

NEURONNATET FINNS i ndgot som
kallas for en systolisk array — en
arkitektur som forsoker mini-
mera minnestrafiken genom att
lita data floda och métas genom
mangder av parallella pipeli-
nes. I Google TPU finns 65000
MAC:ar utspridda i dataflodets
vag

Neuronnit kan inte f4 nog av
MAC:ar och det ar vad alla nu
packar inisina chips.

MAC betyder multiply-ac-
cumulate och ir operationen att
addera produkten av tva tal till
en summa. Det dr den grundlag-
gande operationen i en matris-
multiplikation, vilket i sin tur &r

Uppstickaren Wave levererar hela serverrack med neuronnit.
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Ocksa Huawei sldpper snart en mobil med neuronkdrna.

vad berdkningar i neuronnat hu-
vudsakligen bestar av.

Google TPU ér ett serverchip
och kan inte jamforas med sys-
temkretsen fran Apple. Forsta
generationens TPU klarar pa
papperet 92 Tops for operationer
pa attabitars heltal och 23 Tops
for 16 bitars heltal.

Generation tvd av TPU:n ar-
betar med 16 bitars flyttal — en
anpassning till att den anvénds
for traning och inte bara for in-
ferenser — och levererar da 45
Tops.

DET AR EN GISSNING att flera av
Apple, Huawei och andra som nu
bygger in neuronnit i sina chips
liksom Google anvinder systo-
liska arrayer. Det ar en beprovad
teknik dven om den &r ny i mo-
bilprocessorer.

Men det ar bara Google som
varit fullt 6ppen hittills, s& det ar
inte allmént ként.

Och det finns en annan moj-
lighet — att trycka in fler MAC:ar
i sin befintliga DSP. Den dr man
redan skicklig i att programmera
och MAC:arna kan anvindas till
mer om de &r fritt programmer-
bara.

Dessutom éar skillnaden i pre-
standa inte s& stor - om man far
tro dem som licensierar DSP-
kérnor.

Som Cadence, som ocksa pe-
kar pa den snabba utvecklingen
som ett argument for att ta det
lugnt och fortsdtta anvanda DSP-
kirnor ett tag till.
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- Vi kollade upp alla de olika
arkitekturerna som finns for
neurala nat, och de dndras nista
dagligen, sade Pulin Desai, pro-
duktmarknadschef pa Cadence
till Elektroniktidningen nir f6-
retaget i somras lanserade DSP-
kdrnan Tensilica Vision Cs.

Den har 200 nya instruktioner
for neuronnit och innehéller inte
mindre 4n 1024 MAC-kirnor
— fyra ganger fler 4n den hittills
vassaste i samma familj.

Ockséa konkurrenten Ceva
erbjuder sina DSP-kdrnor som
plattformar for neuronnit.

Bland implementatorerna
fortsatter mobilprocessorjitten
Qualcomm att vélja CPU, DSP
och GPU som plattform for neu-
ronnit. Plattformen kallas Zer-
oth och ér enligt Qualcomm en
fullvirdig ”Neural Processing
Engine”.

-Vi har den effekt, de ter-
miska l6sningar och den berak-
ningskraft vi behover for att kéra
Al-algoritmer. Det dr en podng i
sig att anvdnda en diversifierad
arkitektur - olika plattformar
passar for olika problem, kom-
menterar Qualcomms teknik-
chef Matt Grob pa sin blog

P& samma sitt fortsétter dven
Mediatek att kompilera neuron-
nit till sina befintliga kdrnor.

INTEL FORSOKER ticka in neuron-
nét i allt fran superdatorer och
server till fordonsautomatisering
och IoT-noder. Foretaget har inte
bara kopt pa sig Mobileye for 4n-

INBYGGDA SYSTEM HARDVARA

damélet utan dven Movidius och
Nervana.

Ocksa det tidigare Altera-
kopets FPGA:er anpassas. Och
med Nervana utvecklas nya asi-
car.

Idag forsoker Intel konkurrera
i molninfrastrukturen genom att
erbjuda trdning av neuronnit i
Xeon Phi-kort. En ny dnnu mer
neuronoptimerad version kallad
Knights Mill ska slappas innan
aret ar slut

Det 4r Nvidia som idag dr den
ledande leverantéren av hard-
vara for trdning av neuronnit i
datormolnet.

NVIDIA HAR REDAN i ett par gene-
rationer anpassat sina grafiken-
heter for detta. De stoder bland
annat aritmetik i lagre precision
vilket foér neuronnit héjer pre-
standa utan att sinka kvaliteten.
Den nya mikroarkitekturen Vol-
ta har just borjat slappasii2 nmi
processorfamiljen Xavier, och ér
béde pé vag till moln, superdato-
rer, och sjélvkorande bilar.

Google, Tencent, Amazon,
Microsoft och Facebook fortsit-
ter att kopa Nvidias GPU:er for
sina datormoln.

Men Tencent och Baidu har
ocksd i host borjat utvirdera
AMD:s firska GPU Radeon In-
stinct for neuronniit..

Nvidias konkurrent AMD é&r
sen i matchen och lanserade forst
i juni stod for traning av neu-
ronnit. Radeon Instinct stoder
Al i form av 16-bitarsaritmetik

och utmanar Nvidias nuvarande
GPU-familj P1oo med pé pap-
peret hogre prestanda for 16-bi-
tarsnat.

EN UPPSTICKARKONKURRENT till
de bada dr Wave Computing,
som sdljer sin neuronnitstek-
nik fardigpaketerat till ett rack
for din datahall. T ett rack ryms
fyra 3U-moduler och de levere-
rar tillsammans 11000 Tops. De
skulle ha borjat leveras under an-
dra kvartalet i a&r men finns bara i
prototyper till utvalda kunder.

Bland serveruppstickarna som
annu inte kopts upp finns Graph-
core. Ytterligare annan uppstick-
are — Knupath - har det varit tyst
om det senaste aret. Knupath
har tidigare rapporterat att dess
forsta produkter anvander ildre
neuronnitsteknik.

Ocksd FPGA:er finns i server-
hallarna. De ir flexibla och har
snabba granssnitt.

Microsofts senaste FPGA-kort
lanserades i slutet av augusti och
heter Brainwave. Det gar pa Al-
tera Stratix 10-FPGA:er

Baidu anvénder hybridkort -
XPU:er - med CPU, GPU, och
Xilinx-FPGA:er.

Amazon neuronnétsprogram-
merar sina FPGA-servrar med
mjukvara frén Mipsology.

MJUKVARUPPSTICKAREN  Deephi
bygger utrymmessnéla attabi-
tarsnat i FPGA:er och har Xilinx
som en av investerarna sedan i
somras.

Kinesiska uppstickare ar pa
vag. Med elva statliga miljarder
i finansiering licenserar univer-
sitetsavknopparen ~ Cambricon
i Peking ut en IP-kérna for deep
learning kallad 1A for tillimp-
ningar fran wearables till sjalvko-
rande bilar.

Cambricon kan ta fram ett
systemchip &t dig ocksa, eller ett
processorkort, eller ett helt sys-
tem.

HORIZON RoBOTICS har i minst ett
ar arbetat med ett neuronchip
kallat Brain Processing Unit
som ska dra 2 watt och vara 2—3
ganger snabbare dn basta kon-
kurrenten idag. Till en tjugondel
av priset. I ett utvecklingscenter i
Nanjing utvecklar foretaget tek-
nik for smarta hem, smarta sti-
der och smarta bilar.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Nu skavarldens
enda grottdronare fa
battre radiorackvidd.

Och bli sjalvflygande.

nkonovas quadrokopter har
just varit och utforskat grot-
tor och gruvor i Chile, Peru
och Mali. Foretagets grun-
dare Ahmed Alnomany och Paul
Mallol fanns pa plats for att levere-
ra dronare och utbilda operatdrer.

Deras forsta industriella pro-
dukt Tilt Ranger ar en mekanisk
fjarrstyrd fladdermus som laser-
scannar grottor.

I Mali gick dronaren in i en
gruva och skapade en 3D-karta.

- Da vet man efterat hur den ser
ut. Man kan planera att till exem-
pel ta bort stenar som blockerar,
berittar Ahmed Alnomany.

I Chile sildes Tilt Ranger till
en grottutforskare. I Peru blev
det bara en demonstration, men
en dronare séld, liksom i Peru.

Inkonovas forsta produkt kom
2015 och blev uppmarksammad.
Genom att vinkla motorerna och
rotorerna fick den upp dragkraf-
ten utan att oka luftmotstandet,
medan raditionella quadrokop-
trar vinklar hela kroppen.

Det var en racing-drénare.

—Men vi bestimde oss for att
gora nagot mer meningsfullt
med mer fokus pé innovation an
massproduktion - det kan kine-
serna skota battre.

DRONARE AR EN NY spannande
teknik. Mycket gors for att det 4r
mojligt eller for att det &r coolt.
Men att dronare kan bara ka-
mera och sensorer dr nigot his-
toriskt nytt som Oppnar fér me-
ningsfulla tillimpningar.
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Inkonovas forsta industriella drénare.

- Vi ger sensorer vingar och
utforskar vad som gar att gora.

Deras research landade dem
under jord.

- Vi upptéckte att det fanns
problem som kostade miljoner
att 16sa med dagens losningar,
hos bland annat LKAB.

Afférerna gér bra dven om det
ar langt till svarta siffror.

—Sydamerika kommer att blir
en stor marknad - dit kommer vi
att aka igen. Kanske 4ven Brasilien.

Gruvor ar bara borjan.

—Det finns ménga industriella
tillimpningar. Mycket som &r
oatkomligt eller har begransad
atkomst, i staingda, morka, farliga
utrymmen.

Kraftverksdammar, tunnlar,
karnreaktorer som maste inspek-
teras innan de stings, kollapsade
hus, 6vergivna kammare, instal-
lationer i oljeriggar i sma voly-
mer, insidan av oljetankers — de
inspekteras efter sprickor.

Foretaget sysselsitter fem per-
soner om man raknar deltidare.

Till dessa kommer konsulter. Fi-
nansiering kom urpsrungligen
frin egna besparingar och ett
banklan. Senare har en privat af-
farsangel trétt in och Vinnova.

KANADENSISKA cLIckmox dr viktig
partner. De ér deldgare och har
kontakter i gruvindustrin. Och

gruvan

sd bygger Clickmox Inkonovas
laserscanner.

-De har en av de mest méang-
sidiga scannrarna foér anviand-
ning under jord, den dr damm-
talig med mera. Och létt nog att
anvindas pé en dronare.

Inkonova tycks sakna direkta
konkurrenter.

- Vi kénner inte till nagot an-
nat foretag som bygger dronare
skraddarsydda for underjordiska
gruvor.

En laserscanner pa en pinne
ar snarare vad Inkonova kon-
kurrerar med. Andra sitter fast
en vagn i en rep och rullar in. En
del experimenterar med prome-
nerande robotar. Eller rullande
fjarrstyrda robotbilar.

Ibland far ménniskor det risk-
fyllda uppdraget.  JANTANGRING

jan@etn.se

DE VILL MINSKA MANSKLIGT LIDANDE:

Paul Mallol dr Inkonovas teknikchef
ochenavgrundarna. Han har
examen frdan KTH inom flyg och me-
kanik, och han konsultarinom det
omrddetvid sidan av Inkonova.

—Det drhansom &rvar master-
mind inom drénarbygge, berattar
Ahmed Alnomany, som ocksa han
haren bakgrund inom mekanik, flyg
ochrobotik.

Ahmed Alnomanys karridrinne-
héller roller som teknikchefoch han
har gjort nedslagi7—8lander. Till
slutvalde han Sverige.

Forattvi dr ett etiskt féredome.

—Nérjagbestamde mig for att
etablera en bas kollade jag upp
allaldnder, och parametrarsom
oppenhet, fredsindex och militdra
utgifter. Aven innovation. Island

kom etta, men det var lite for litet.
Jagtror Sverige kom tvaaellertrea.

Samma moraliska stdllningsta-
gande ligger bakom det faktum att
Inkonova har ”att minska manskligt
lidande” som végledande princip
for sin strategi, for sinauppdrag
ochi hurde matersin framgang.

Det drocksd orsaken till att
Inkonovas dronare dven har en helt
grottfritillampning —de flyger upp-
drag for Lakare utan granseriNya
Guinea. De skoter nodleveranser
iogenomtranglig skog pd sma dar
ddrexempelvis inte en helikopter
inte kan landa.

—Viharsom stark princip att se
tillattallavara produkter fyller
humanitdra syften, att de kan radda
liv.
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Kartograf som flygeroch rullar

Tilt Ranger har inte bara roto-
rer. Den har stora hjul som inte
bara later den rulla utan ocksa
blasa sig fast mot en lutande
vagg och klattra. Och sa bildar
hjulen en skyddande bur kring
dronaren och dess rotorer.

Det ar en tuff konstruktion som
klarar att flyga med en del av
kroppen doppad i vatten.

Kommunikationen med dré-
naren dr tradlos. Den enda gang-
en det hinger en trdd frén den 4r
om det finns risk for att den inte
kommer tillbaka for egen maskin.

Regulatorer, styrkretsar, pro-
cessorer och andra komponenter
ar huvudsakligen standard. En
del ar skraddarsydda. Exempel-
vis har motorerna dndrade para-
metrar - konfidentiellt hur.

—Det ar {or att optimera bete-
endetigruvorna.

Laserscannern &ar Velodynes
stora och otympliga hockeypuck,
kind fran sjélvkérande bilar.

-Velodyne och de andra ser
bilar som sin huvudmarknad.
Vikt och storlek dr mindre viktig.
Om du tittar pa de scanners som
finns nu r det enkelt att se att det
finns mycket utrymme for att op-
timera storlek och vikt.

Huvudutmaningen é4r positio-
nering - att veta var den ar, vilket
den méste for att kunna navigera.

I fria luften &r det enkel upp-
gift via GPS och kamera.

—Men vi har inte GPS, och det
ar morkt.

EN LAMPA PA DRONAREN dr ingen
16sning. Det 4r svart fér en mén-
niska att tolka vad den ser i den
belysningen ur det perspektivet,
med de skuggor som skapas och
med viggarnas struktur. Aven
automatisk kartlaggningsteknik,
sé kallad Simultaneous location
and mapping (SLAM), blir for-
virrad.

En annan utmaning ar flygma-
novrering.

—Det ér inte latt att hitta exper-
tis pa det, sdrskilt inte i Sverige.

Och sa ar det problemet med
att skicka radio genom berg.
Dessutom med nog hog band-
bredd for att dynamiskt kunna
uppdatera laserscannerns 3D-
karta hos operatoren.

Idag anvinder foretaget stan-
dardradioteknik.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/17

-Vi soker efter teknik som
tillater hog bandbredd och tar
sig igenom sten och gar lang vig.
Och teknik som later oss kom-
municera i fler vaglingder.

Algoritmerna som anvéinds &r
dels oppen killkod, dels sluten
kod. Systemarkitekturen &r kon-
fidentiell.

ETT AV DE TEKNISKA malen for
Inkonova dr att gora den “bato-
nomus” — autonom som en flad-
dermus. Det skulle 6ka markna-
den dramatiskt

Idag radiostyrs den. Operat6-
ren orienterar sig efter en video-
bild. Kontrollerna fungerar som i
vilken Teknikmagasinet-quadro-
kopter som helst.

Hellre skulle operatoren kun-
na kommendera “kartldgg!” och
vanta tills dronaren kommer till-
baka och avlimnar rapport.

Det dr nagot som Inkonova
jobbar pa med Boliden - en fullt
autonom dronare, Overvakad
fran ett kontrollrum, som kom-
mer tillbaka utan hjélp efter av-
slutat uppdrag.

Bolidenversionen ligger ling-
re in i framtiden. Nésta genera-
tion Inkonova-dronare kommer
fortfarande att ha pilot.

MEN PiLoTEN ska inte behova
vara professionell med koérkort
fran Inkonova. Dronaren ska bli
mer anvandarvinlig, exempelvis
kunna hélla farten, undvika kol-
lision och sviva 6ver en punkt.

- Det ska bli lite mer som att
kora ett datorspel.

Ndr kommer en ndsta gene-
ration i bruk?

-Jag tror vi far se en forsta
kommersiell tillimpning mot
slutet av ret.

Det finns tre mal. Det forsta ar
att kunna hélla position utan att
krascha. Det andra ér att pa egen
hand kunna f6lja enkla direktiv
som att "ga 100 meter at det hallet”.

Det tredje malet 4r battre vi-
sualisering — att fa ett 3D-punkt-
moln levererat till en dator sa att
operatoren kan ge guidning uti-
fran det. Den funktionen kan fin-
nas nista ar.

Inkonova arbetar med 3-4
prototyplinjer samtidigt, for att
utvirdera olika tekniklosningar
parallellt. I
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INBYGGDA SYSTEM HARDVARA

Av Nick Ni och
Adam Taylor, Xilinx

Nick Ni. I egenskap av senior produkt-
chef planerar han produkter, marknads-
for han och skapar han affarsmoéjligheter
inom omradet datorseende och SDSoC
(mjukvarudefinerade systemchip). Nick
Ni kom till Xilinx ar 2004 efter att tidiga-
re ha jobbat pa ATI, AMD, Qualcomm
och Altera. Han han en magisterexamen
i datateknik fran Universitetet i Toronto,
Kanada.

Adam Taylor ér erként skicklig i att
utveckla tillimpningar for inbyggda
system och FPGA:er — han har imple-
menterat allt fran radar och bildbehand-
ling till sdkerhetskritiska styrsystem och
kryptering. Han har forfattat ett flertal
artiklar inom FPGA och elektronikkon-
struktion, inklusive 130 texter om Zync.
Han dger konsultbolaget Adiuvo.

Hidden Layer

NPT Lanpier

Figur 1. Ett enkelt neuronnit.

22

5 Neuronnat 1 FPGA

Anvind ramverken sd far du mycket gratis.
Sdirskilt om du bygger neuronndt i FPGA:er.

askininldarning ar ett av de

hetaste omradena inom

datorseende och inbyggda

system just nu. Det spdnner
over flera discipliner och ligger bakom flera
supertrender.

Tekniken har en framtrdadande roll inte
bara inom datorseende, utan ocksa inom
industriell 1oT (1loT) och molnberdkningar.

For dig som inte kdnner till det, s imple-
menteras maskininldrning typiskt genom
att man konstruerar och tranar ett sa kall-
lat neuronnét. Sadana finns av en rad olika
slag med olika namn. Neuronnat ar model-
lerade efter hjarnbarken i det avseendet
att varje neuron tar emot indata som bear-
betas och skickas vidare till ndsta neuron.
Neuronndt bestar typiskt av rader av neu-
roner ordnande i skikt: ett inmatningsskikt,
nagra dolda interna skikt och ett utmat-
ningsskikt.

Neuronnat arbetar pa foljande s&tt. Varje
insignal multipliceras med en vikt, varefter
de viktade insignalerna summeras. En mot-
vikt subtraheras och till sist appliceras en
overforingsfunktion. Resultatet blir insig-
naler till ndsta skikt, och sa vidare fram till
utmatningsskiktet.

Neuronnat som 6verfor utdata fran skikt
till skikt utan att bilda cykler kallas framat-

QuTpur Layer

kopplade (feed-forward), medan cykliska
ndt, som exempelvis Elman-nat, kallas ater-
kopplade (recurrent).

Det begrepp man kanske mest hor talas
om inom maskinlarning idag dr djupa neu-
ronndt (Deep Neural Network, DNN). Sa-
dana har manga dolda skikt vilket gor att de
kan l6sa mer komplexa uppgifter.

Neuronndt ”tranas” genom att man jus-
terar fram optimala varden pa neuronernas
vikter och motvikter. Under traningen app-
liceras bade korrekta och inkorrekta inda-
ta, och en felfunktion anvands for att styra
neuronndtet mot 6nskat beteende. Traning
av ett DNN kan krdva en mycket stor data-
volyminnan ndtet beter sig korrekt.

INOM DATORSEENDE fOr inbyggda system
finns nagra av de viktigaste tillimpning-
arna av maskininlarning. Det pagar en ut-
veckling dar system som férut anvant sig av
datorseende Gvergar till att vara autonoma
och att styras av datorseende.

Nagot som skiljer datorseende fran enk-
lare maskininldrningstillampningar ar att
indata ar tvadimensionella. Darfér anvands
en natverksstruktur kallad Convolutional
Neural Network (CNN), som kan bearbeta
tvadimensionellaindata.

Ett CNN &r ett framatmatande djupt neu-

name: “Alexfet”
layer {
name: "data”
Type:
top: "data”

“Trput"

input_param { shape: { dim: 18 dim: 3 dim: 227 dim: 227 } }

]

layer {
name: “convl”
type:
bottom: “data"

“Convolution™

top: “convl™
param {
Ir_mull: 1
decay_mult: 1
I:
param §
1r_mult: 2
decay_mult: @
+
convolution_param {
num_ocutout: 96
kernel_size: 11
stride: 4

}

Figur 2. En Prototxt-fil som definierar ett neuronnit.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/17



INBYGGDA

SYSTEM HARDVARA

ger seende system

ronndt som bestar av en rad faltnings- och
delprovtagningsskikt samt ett separat fullt
kopplat ndt som utfor en slutlig klassifice-
ring.

| faltningsskikten delas det tvadimen-
sionella indatat upp i dverlappande mindre
block som matas in i ett aktiveringsskikt
och bildar en karta 6ver aktiveringen.

Darefter sker ytterligare delprovtagning
i flera steg, varefter det sista fullt kopplade
skiktet appliceras. Den exakta definitionen
av CNN-ndtverket varierar med vilken nét-
verksarkitektur som implementeras, men
den innehaller typiskt atminstone foljande
skikt:

e Faltning —anvands for att identifiera
monsteribilden

o Rectified Linear Unit (reLU) —ett aktive-
ringsskikt som skapar en aktiverings-
karta efter faltningen

e Max Pooling — utfor delprovtagning
mellan skikten

e Fullt kopplat—applicerar den slutgiltiga
klassificeringen

VIKTERNA FOR VART OCH ETT av elementen
bestdams via traning, och en av fordelarna
med CNN &r att trdningsmetoden ar relativt
enkel. Trdning krdver dock manga bildex-
empel bade pa det objekt som ska kdnnas
igen och objekt som inte tillhor ratt katego-
ri. Pa grund av de tunga berakningskraven
sker bearbetningen oftast i hdgpresteran-
de datormoln.

Maskininldrning dr en komplex uppgift,
sarskilt om man varje gang maste b6rja om
fran borjan med att definiera ldmpliga nat-
verk, arkitekturer och traningsalgoritmer.
For att hjdlpa konstruktérer att bade imple-
mentera och trana neuuronnét finns nagra
ramverk som blivit branschstandarder,
bland dem Caffe och Tensor Flow. | Caffe
finns bibliotek i programspréket C ++- med
bland annat modeller och fortranade nat.
Dessutom finns bindningar till program-
spraken Python och Matlab.

Att anvanda ett ramverk innebadr for ut-
vecklaren att den slipper starta fran bérjan
med att skriva kod for att skapa och trdna
nét. Caffe-anvdndare kan dessutom ater-
anvdndavarandras modeller via ett gemen-
samt ”zoo” befolkat av modeller som kan
anvdndas och om sa 6nskas skraddarsys
for aktuell uppgift. Natverk och vikter de-
finieras i en prototxt-fil, som i maskininlar-
ningsmiljon drvad som anvands for att defi-
niera eninferensmotor.

Allt oftare anvénds l6sningar baserade
pd programmerbar logik i inbyggnadstill-
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Figur 3. Férdelar med implementering i programmerbar logik.

lampningar for datorseende. De hetero-
gena systemkretsarna Zyng-7000 och Zynq
UltraScale+ &r tva plattformar som kombi-
nerar programmerbar logik med hégpreste-
rande ARM-kédrnor.

Kombinationen gor det mojligt att bygga
energieffektiva losningar med bra svars-
tid som dessutom &r flexibla for eventuella
framtida modifieringar.

Att den slinga som klassificerar indata
och bestammer en respons har lag fordroj-
ning dr av avgérande betydelse for ménga
tillampningar inom datorseende, exempel-
vis for autonoma robotar, dar svarstiden ar
kritisk for att undvika skador pa manniskor
och miljo.

DEN FORBATTRADE SVARSTIDEN kommer sig
av att den rérledning som bearbetar kame-
radata dr implementerad i programmerbar
logik, liksom dven den inferensmotor som
anvands for maskininldarningen.
Programmerbar logik reducerar system-
flaskhalsarna jamfort med traditionella l6s-
ningar. En metod som baseras pa CPU och
GPU kraver accesser till externt DDR-minne
i varje berdkningssteg, eftersom bilderna
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Figur 4. reVISION Stack.

inte kan overféras mellan funktionerna
via det begrdnsade interna cacheminnet.
Den programmerbara logiken betyder att
du kan stromma data via internt RAM med
buffring efter behov. Att behovet att lagra
mellanliggande data i ett externt minne
forsvinner, reducerar inte bara férdréjning-
arna i bildbehandlingen utan sdnker ocksa
energianvdndningen och okar determinis-
men eftersom det inte finns ndgot behov att
dela atkomst med andra systemresurser.

Mjukvarustacken reVISION fran Xi-
linx gor det enkelt att implementera bade
bildbehandling och maskininldrning i en
heterogen systemkrets. reVISION stéder
tillampningar bade inom traditionell bild-
behandling och inom maskininldrning ba-
serade pa verktyget SDSoC.

Bade ramverken OpenVX och Caffe
stods. F6r OpenVX gdr det att bygga en
rérledning som accelererar grundlaggande
funktioner i programmerbar logik. Ocksa
inferensmotorn i maskininldarningssyste-
met kan hardvaruoptimeras genom att im-
plementerasiprogrammerbar logik.

Integrationen med Caffe i reVISION ar
enkel. Du specificerar en maskininldrnings-

Application Development

Algorithm Development

Platform Development
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motor i en prototxt-fil med trdnade vikter.
Ramverket hanterar resten.

Prototxtfilen konfigurerar en schemaldg-
gare i C/C++ att accelerera neuronnatsin-
ferenser i hardvaruoptimerade bibliotek.
Programmerbar logik anvénds for att imple-
mentera inferensmotorn och innehaller funk-
tioner som Conv, RelLu, Pooling, med flera.

VILKEN TALREPRESENTATION Som anvadnds
i inferensmotorn spelar en stor roll fér pre-
standa. Inom maskininldrning anvdnder
man allt oftare effektivare representatio-
ner med fast decimalkomma och reducerad
precision, som attabitars heltal (INT8).

Det ger inga signifikanta forluster i
noggrannhet jamfort med traditionella
32-bitars flyttal (FP32) och eftersom fast-
punktsaritmetik ar betydligt lattare att
implementera an flytpunktsaritmetik, ger
forandringen ocksa en effektivare losning i
vissaimplementationer.

Fasttal passar perfekt med program-
merbar logik eftersom reVISION kan jobba
med INT8-representation i dedikerade DSP-
block. Upp till tva MAC-operationer i INT8
kan koras parallellt, om de anvdander samma
vikter. Detta ger inte bara hég prestanda
utan ocksd minskad stromférbrukning.

Flexibiliteten i den programmerbara lo-
giken gor det enkelt att implementera tal-
representation med dnnu lagre

o P in your apf

..=r T
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Zynq Ultrascales MPSaC

Compiles only ARM software code in minutes. No hardware compilation

Figurs. Integrering i Caffe Flow.

respons om du anvdnder en Xilinx Ultra-
Scale+ MPSoC, utvecklar tillampningen i
reVISION och utnyttjar SDSoC for att skapa
acceleratoreriprogrammerbar logik.

SKILLNADEN AR STOR ndr man jamfor svars-
tiden fran en reVISION MPSoC med en GPU-
baserad metod, ndr de bada implementerar
Googles 22 lager djupa bildklassificerare
GoogleNet. ReVISION-implementationen
upptédcker en potentiell kollision och akti-
verar fordonets bromsar pd 2,7 ms (med en
batchstorlek pa 1) medan en GPU-baserad
l6sning tar 49—320 ms (med stor batchstor-

precision, allteftersom sddan FIXED-16
borjaranvandas. FP-a32 (INT16)
reVISION-stacken ger en
stor prestandavinst i faktiska VGG-16 86.6% B6.6%
tillampningar. Ett exempel pa ,
en tilldmpning med bade ma- o 88.6% 88.5%
skininldrning och datorseende SqueezeNet 81.4% 81.4%
ar kollisionsavvdrjning  for

fordon. Du far en klart béttre

Figur 6. Noggrannhet i ndtverk med olika viktrepresentationer.

lek) beroende pa implementation. GPU-
arkitekturen behover den stora batchstor-
leken for att nd en rimlig genomstromning,
men det sker till priset av en signifikant
sdamre svarstid, medan Zynq kan uppna
hog prestanda dven vid ett batchstorlek pa
1 med ldgsta latens. Denna skillnad i reak-
tionstid kan vara skillnaden mellan att und-
vika en kollision eller inte.

Maskininldarning kommer att fortsdtta att
vara en viktig drivkraft i manga tillampning-
ar, sdrskilt i seende robotar eller "cobots”
som de allt oftare kallas. Heterogena sys-
temkretsar som kombinerar processorkar-
nor med programmerbar logik
gor det mojligt att skapa myck-
et effektiva, responsiva och
omkonfigurerbara  l&sningar.
Med mjukvarustackar somreVI-
SION Gppnas for forsta gangen
fordelarna med programmerbar
logik upp for ett bredare skikt
av utvecklare, samtidigt som
utvecklingstidenminskar. W

Tror du att allt star pa webben?
ELEKTRONIK

=i TIDNINGEN:

Las Elektronik-
tidningen!

Prenumerera Gratis — Du far det
snygga manadsmagasinet genom
att fyllaitalongen pd etn.se/pren
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Moduler ger snabb

och effektiv utveckling

Standardisering gor det dessutom enkelt att byta processortillverkare

ur designar man enklast in ett
inbyggt system i en medicin-
teknisk apparat? Allt oftare dr
svaret att anvdnda ett dator-
kort. Heitec anvande en Qsevenmodul fran
Congatec i en spektrofotometer som ut-
vecklades fortyska Implen.
Spektrofotometrar anvands i labb inom
molekyladrbiologi, biokemi och biomedicin
for en rad olika tillampningar. Instrumentet
gor olika typer av analyser pa sma prov-
volymer. Det kan exempelvis vara koncen-
trationen av proteiner och biomolekyler
liksom mdtning av transmission och ab-
sorbtion av ljus genom vdtska. Ett foretag
som specialiserat sig pa detta ar Implen
vars nanofotometrar huvudsakligen an-
vands i forskning och tillverkning for att
méta koncentrationen av och kvaliteten pa
proteiner och biomolekyler.

IMPLENS NANOPHOTOMETER gOr det mojligt
att beroende péd tillimpning arbeta med
prover av olika storlek. Provet som ska ana-
lyseras kan antingen placeras direkt i instru-
mentet med en pipett eller sd méts det i en
temperaturkontrollerad kyvett. En integre-
rad omrorare anvadnds for att blanda prover-
na for att fa ett noggrannare varde. Resul-
taten av varje spektrofotometri analyseras
och presenteras sedan pa en pekskarm. Det
gdr att ansluta en surfplatta eller smart-
mobil via wifi medan en pc kan anslutas via
USB eller Ethernet. Ytterligare ett alternativ
dar att koppla in en extern skarm via HDMI.
Data kan tankas ut via USB-minne. Det &r

Av Zeljko Loncaric,
Congatec och Wolfgang
Christl, Heitec

Zeljko Loncaric ar marknadsingen;jor pa
Congatec i tyska Deggendorf. Innan han
borjade dir i mitten av 2010 arbetade
han pa olika féretag med marknads-
foring och forsaljning i Tyskland och
Osterrike.

Wolfgang Christl ar systemarkitekt och
projektledare pa Heitec i Miinchen.
Innan han bérjade dér ar 2010 arbetade
han 30 ar pd utvecklingsavdelningarna
hos Siemens datordivision och pa Nokia
Siemens Networks.

ett Linuxbaserat system pa Armprocessorn
i.MX6 fran NXP, klockad till 1 GHz.
Instrumentet har utvecklats av Heitec som
valde att utga fran ett Qseven-kort men tog
fram ett skraddarsytt bararkort med all den
funktionalitet som kravdes forinstrumentet.
Kombinationen ger det basta av tva virl-

Nanophotometer-familjen fran Implen d@r mangsidig
och kan anvéandas i biologi-, kemi- och medicintekniska labb.
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dar i form av friheten i det skrdddarsydda
bararkortet parat med ett fardigt och cer-
tifierat processorkort med tillhérande eko-
system. Det ger den nédvdndiga flexibilite-
ten men dr mindre riskabelt dn att designa
en komplett [6sning fran grunden. Nu hand-
lar det mest om ledningsdragning mellan
anslutningarna och att implementera de
extra styrfunktionerna. Nar man bara de-
signar ett kort gar det att gora ett skalbart
system som ar enkelt att uppgradera med
en ny processor. Tack vare standardisering-
en dr man inte heller inldst till en speciell
processortillverkare.

LITEN STORLEK, KOSTNAD och energieffekti-
vitet ar lika viktiga vid valet av elektronik-
komponenter till bararkortet, som tekniska
aspekter som batterival och vdarmeutveck-
ling. Forutom alla standardfunktioner som
styrning via pekskdarm, LVDS-granssnitt till
skdrmen, en USB-hub och integrationen av
en extern ljudkrets, sa implementerades
foljande specialfunktioner:
e Batteriladdning for mobil anvandning.
Ett kraftfullt batteripack avtypen 4S3P
installerades vilket gor att instrumentet
kan anvdndas en hel dag utan anslutning
tillelndtet samtidigt som det hanterar de
stromspikar som uppstar under matning.
e Styrning av stand-by-lage liksom mjukt
av- och paslag med en stromsnal FPGA.
I motsats till x86-processorer hari.MX6
ingen funktion fér ”djupsémn” dar den
stdngerav strommen till processorn och
didrmed 6kar driftstiden fran dagar till
veckor. Tack vara den snabba uppstarts-
processen kan processornvaraigang pa
nagra millisekunder.
¢ Integrerad motorstyrning for omroraren
inklusive ett system for att undvika
oonskade vibrationer, drviktigt for mat-
ning av absorbtionen och transmissionen
genom provet.
¢ Kontrollerad uppvdrmning liksomen
brygga for specialmatningarvia kyvett-
porten ger noggrann temperaturmatning
i provernavilket drviktigt for noggrann-
hetenianalysen.

EFTERSOM DET KNAPPT FANNS nog utrymme

(200x200x120 mm) i systemet for att fa
in alla funktioner maste Heitecs utvecklare
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arbeta ndra Implens makanikkonstrukto-
rer, plus att de fick simulera varmeutveck-
lingen for att kunna optimera kylningen.
Kortet utformades som ett L och Qseven-
kortet monterades i "huvudet”. Varmeav-
ledningen sker via metallplattan i botten
av instrumentet och kopplingen forbattras
av en vdrmeledande pasta. Resten av in-
strumentet dr huvudsakligen gjort av plast.
Ytterligare ett kylelement ar anslutet till
batteriladdaren for att hantera den lokala
vdarmeutvecklingen fran denna.

Heitec skotte hela underleverantors-
kedjan, all produktion liksom testning och
certifiering. Kunden fick en kompakt och
underhallsfri elektronikmodul med omfat-
tande funktionalitet.

TEC Lund 2017 presenteras av:

AspocomMmP BEJOKEN

INBYGGDA SYSTEM HARDVARA

Den nédvandiga anpassningen av Linux-
distributionen gjordes internt av Implen
som har utvecklare for Linux, Android, iOS
och Windows. Bade Heitecs och Implens ut-
vecklare hade tillgang till Congatecs premi-
umtjdnst med dedicerad supportpersonal
som kan allt fran Linux och ARM till FPGA:er
men som ocksd drinsattaikundens projekt.

DEN APPLIKATIONSFARDIGA Qsevenmodulen
conga-QMX6 har en NXP-processor (egent-
ligen Freescale) i form av i.MX6 ARM Cortex
Ag med en till fyra kdrnor plus stod for 3D-
grafik. Modulen finns i fyra modeller frén
i.MX6 Solo ARM Cortex Ag pa 1,0GHz med
512 kB cache till den fyrkdrniga ARM Cortex
A9 pa 1,2 GHz med 1MB cache. Skalbarheten
och den langa tillgangligheten pd minst tio
ar gorprocessorn till ett braval for ARM-kon-
struktioner. | framtiden kommer familjen att
vara tillgdnglig med nya modeller av i.MX6
sa att utvecklarna kan dra nytta av forbatt-
rad prestanda och langtillgdnglighet.

Trots lag stromférbrukning &r den inte-
grerade grafikprocessorn mycket kraftfull
ochklarar 2D- och 3D-video med upp till 200
miljonertrianglar per sekund liksom en dub-
bel strom med 1080p/720p. Det finns tva
HDMI-grédnssnitt (v1.4) dar det ena kan de-
las med ett LVDS-granssnitt. LVDS drimple-
menterat som en dubbel kanal med 18/24

Pa scen bland annat:

3D-MID PCB Prototyping
Gernot Seeger - Managing Director - Beta Layout

Datormodulen Conga-QMXé6 dr betydligt
battre att anvdnda i skarp produktutveckling
dn ett utvarderingskort for Arm-processorn
eftersom det stods av hela ekosystemet
runt Qseven-standarden.

bitar med en upplésning pa 1920x1200
bildpunkter (WUXGA). Det gar att anvdanda
ett billigt MicroSD-kort for masslagring
samtidigt som man kan ha ett internt minne
i form av en flashdisk pa 16 Gbyte.

Nar det gdller grdnssnitt finns bland
annat 1xPCl Express 2.0, 2xSATA 2.0,
6xUSB 2.0, Gigabit Ethernet, 1xSDIO,
CAN Bus, LPC och 12S Sound. Modulen har
U-Boot bootloader plus Multi Watchdog
Timer, Canoch I2C. |

Sydsveriges Storsta event for elektronikproduktion och konstruktion!

EMC Compliance i motordrivna tillampningar
Herbert Blum - Product Manager EMC - Schurter AG

Nya siffror for den skandinaviska EMS-marknaden
Peter Brent - Analyst - Reed Electronics Research

Anmal dig kostnadsfritt pa evertig.se/tec/lun2017 about
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Inbyggd grafik utmanar

Det ska vara
stort, snabbt
och billigt

or mig personligen dr bildminnet

en av de svaraste detaljerna vid

konstruktion av grafik fér inbyggda

system. Det ska vara stort, snabbt
och billigt.

Tyvarr maste man ofta géra kompromis-
ser ndr man adderar minne till inbyggd gra-
fik. | basta fall blir kompromisserna enbart
dyra irritationsmoment som naggar pa lén-
samheten. | vdrsta fall leder de till att kon-
struktionen maste laggs ut eller att ndgon
ny talang maste anstallas for att tahand om
det hela.

Den har artikeln diskuterar de Gverva-
ganden som man kan komma att behova
gora vid integration av stora avancerade
minnen i grafiktillampningar som kors pa
styrkretsar (MCU). Likasa diskuteras har
hur man minimerar, och till och med tar
bort, negativa effekter som dessa minnen
kan orsaka.

Det finns manga férdelar med att anvén-
da en MCU istéllet for en MPU (mikropro-
cessor) forinbyggd grafik. En MPU &r defini-
tivt nédvéndig nar det grafiska granssnittet
(GUI) &r avancerat 6ver en viss niva, men
manga tillampningar klarar sig bra utan den
extra kostnad och komplexitet som en MPU
medfor.

Den storsta fordelen med standardise-
rade MCU:er arkanske den hoga integratio-
nen — de erbjuder mangder av storlekar pa
bdade SRAM och flashminne, specifik karn-
och klockhastighet, kommunikations-
granssnitt, |O-portar samt analoga periferi-
enheter. P4 marknaden finns dessutom ett
i det ndarmaste odndligt utbud av enheter
som passar de flesta behov.

Nareninbyggd tillampning kraver ett GUI
kan det tyvérr bli svart att fa till en enkel,
liten och billig l6sning med en MCU. | det l&-
get 4r det manga konstruktdrer som fragar
sigom en styrkrets kan tillfredsstalla deras
behov eller om de borde ta steget till en dy-
rare och mer komplicerad mikroprocessor.

Det forsta dvervdgandet: ”Hur kommer
grafiken att drivas?”

| allmédnhet kraver inbyggd grafik tre funk-
tioner: rendering, drivning och lagring.
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Av Kurt Parker, Microchip

Kurt Parker ansvarar fér produktmarknadsféring pa Microchips afférs-
enhet MCU32. Det betyder att han ansvarar for att definiera, hantera
och marknadsfora foretagets styrkretsfamiljer PIC och SAM samt
relaterade utvecklingsverktyg. Tidigare har han arbetat pa bland annat
Intel, Netronome och Wyle Electronics. Han har en kandidatexamen i
elektroteknik och en magister i systemteknik.

Figura. Tillvdanster syns en demo av ndstan fotorealistisk bilddistorsion som kréver ett icke-flyktigt
minne pa runt 12 Mbyte. Tillhdger, en kaffebryggare, som inte har lika krdvande grafik men d@nda
nyttjar cirka 3 Mbyte.

Rendering handlar om hur bilden skapas
och manipuleras. Enklare konstruktioner
kan anvdnda styrenhetens CPU for detta.
Avancerade specialanpassade MCU:er har
en dedikerad grafikkarna, en GPU, som tar
hand om renderingsfunktioner, sdsom att
rita linjer, fylla rektanglar, forflytta bildob-
jekt och applicera bitoperatorer (sd kallade
blittar).

Drivning syfta pa hur det genererade bild-
innehallet flyttas till skarmen. Det kan ske
med en DMA-enhet (Direct Memory Access),
Over en extern parallellport hos styrkretsen
eller med en skraddarsydd grafikcontroller.
Den sistnamnda lagger till funktioner som
overlagring och rotation, vilket skapar moj-
lighet for ett battre slutresultat.

Lagring syftar pa platsen dar informa-
tionen om vad som ska visas dr sparad. Det
drdenna del som resten av denna artikel ar
inriktad pa.

Det andra dvervdagandet: ”Var ska du lagra
din GUI-design?”

Idag dr det tillgangliga integrerade
SRAM:et hos de flesta avancerade MCU:er
omkring 512 Kbyte.

Det kan vara tillrackligt for att kéra enkla
statiska GUl:er som enbart krdver en bild-
buffert, eller GUl:er som bara anvdnder atta
bitar per fargpixel och har en liten skarm.

Trenden ar dock att slutanvdndarna vill
ha lika bra grafik i sittinbyggda system som
de harifavoritappen pa sin smartmobil.

Likasa vill foretag att det grafiska gréns-
snittet ska representera deras varumdrke
korrekt, och skapa varumarkesidentitet

och lojalitet. Att driva ett sadant GUI kan
krava flera bildbuffertar, flera 6verlappan-
de lager och storre fargdjup. Det senare ar
sdrskilt viktigt om grafiken ska vara foto-
realistisk eller exakt matcha en viss varu-
markesfarg (se figur 1)

Det tredje 6vervdgandet: ”Bor du lagra ditt
GUI i ett externt minne?”

Forst vill jag pdminna om att ett integrerat
SRAM i en typisk high-end-MCU toppar pa
cirka 512 Kbyte. De tva exemplen i figur 1
kraver betydligt mer minne dn vad de flesta
MCU:er pa marknaden erbjuder. Lsningen
ar ett externt minne med hog densitet, hog
prestanda och hog tillganglighet.

Asynkrona SRAM &r da ett alternativ. De
ger en minnesboost pa 8 Mbyte och ar re-
lativt att att konstruera in, da de har icke
multiplexade adresser och anslutningar
som passar bra med manga styrkretsar.
Nackdelen &dr densiteten (8 Mbyte dr mycket
men inte tillrackligt mycket for manga gra-
fikintensiva tillimpningar), kostnad (ofta
dyrare 4n sjdlva MCU:n) samt den extra yta
minnet tar upp pa kortet.

Manga styrkretsar har granssnitt for
SDRAM som kan anvandas for att lagra
bilder. Mest prisvdarda &r SDRAM mellan
8 Mbyte och 16 Mbyte. De &r relativt ldtta
att fa tag pa och betydligt mer kostnads-
effektiva dn externa SRAM.

Som redan ndmnts dr 8 Mbyte en undre
grans for vad GUI-tillampningar behover,
ochdet dribland d@nda for lite. Likasa maste
man ta hadnsyn till hur kortet utformas vid
konstruktion med SDRAM — med bussar
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minnet

som nar 120 MHz géller speciella konstruk-
tionskrav. For vissa tilldmpningar rekom-
menderas att kretskort med SDRAM ska ha
sex lager. Det betyder att ett sddant minne
kan krava upp till fyra extra kretskorts-
lager, vilket adderar manga kronor till sys-
temets inkopslista (BOM).

SDRAM kan ocksd ha problem att na till-
racklig prestanda. Den maximala teoretis-
ka datatakten dr 200 Mbyte/s pa en typisk
16-bitars bussi100 MHz.

En 800 x 480 WVGA-skdarm som uppda-
teras i 60 Hz och har ett fargdjup pa 16 bi-
tar per pixel kraver att data strommas med
46 Mbyte/s. Tar man dessutom hansyn till
bildbehandlingen som CPU eller GPU sko-
ter, och adderar stod for overlagrad bild
— vilket har blivit norm — sa hamnar kon-
struktionen ndra eller dverstiger vad ett
SDRAM-baserat system klarar. Och med
tanke pa tidigare namnda férvantningar
hos anvdndarnasa kan kraven inte annat d@n
att blidnnu tuffare framdver.

Vill man garantera slutanvdandarna sam-
ma upplevelse som i smartmobilen kravs
nyare minnesteknik som ger hégre prestan-
daoch merlagringsutrymme.

Det fjdrde dvervdgandet: *Finns det
internminne for GUI-tillimpningar?”

Klart hogre densitet — upp till 128 Mbyte
— erbjuder DDR2 SDRAM vars granssnitt
dessutom klockas minst dubbelt s hogt
som SDRAM.

DDR &r kort for Double Data Rate. Det be-
tyder att data overfors till eller fran minnet
tva ganger for varje klockcykel. Det ger ett
minne som dr minst fyra ganger snabbare dn
den SDRAM som finns pd marknaden idag.

Ettav de stora problemen med att anvan-
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Figur 2. Blockdiagram dver styrkretsfamiljen PIC32MZ DA.

da DDR2-minnen &r att kunna dra nytta av
denna prestanda.

I och med att bussgranssnittet ligger pa
minst 200MHz och datadverforingen sker
varje halvcykel sa stélls helt andra krav an
for SDRAM for att samtidigt kunna sdker-
stdlla korrekt signalintegritet och isolera
ovriga kortet.

Vid konstruktion med DDR mdste man
ocksa vara uppmarksam pa andra detaljer
sasom tajta referensférhallanden, olika
spanningar och ldmplig avkoppling. Liksom
layoutndra aspekter som ledningsbredd,
avstand mellan ledningar samt lednings-
dragning.

Samtidigt kan man konstatera att nar in-
byggda grafiktillampningar blir stérre, dju-
pare och mer komplexa sa véxer behovet av
DDR2-minnesstorlek och snabb datadver-
foring.

Konstruktérer som for bara nagra ar se-
dan anvdande MCU:er pd 150 MHz behdver

nu dubbelt sa snabba styrkretsar med min-
nesgranssnitt som matchar den interna
klockhastigheten. De flesta kretstillverkare
erbjuder ocksd olika former av konstruk-
tionshjalp.

Men visst vore det trevligt med en smi-
digare l6sning som ger hog prestanda utan
att addera de ovan namnda utmaningar
som foljer med en DDR2-konstruktion? Lik-
som att slippa den hogre kostnaden i form
av extra kretskortslager?

Microchips PIC32MZ DA &r en av de fa
MCU:er pa marknaden med grédnssnitt till
DDR2-minne. Styrkretsfamiljen integrerar
32 Mbyte DDR2 DRAM pa chipet med hjalp
av staplad minnesteknik. Sdledes krédvs
inget externt minne (se figur 2). Chipet in-
kluderar d@ven en grafikcontroller i tre lager
och en hdgpresterande GPU.

Resultatet ar en styrkretsfamilj for grafik
med en odvertrdffad integrationsgrad och
prestanda. |

For smart och hallbar samhallsutveckling
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Detta ar SER

svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer!

Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.
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PRODUKTER

Liten, stabil och snal givare

H SENSORER

Silicon Labs pastar sig lansera
framtidens hallgivare med en
ny familj magnetiska sensorer.
Sensorerna dr energisnala,
palitliga och kénsliga. Och de
kan enkelt konfigureras och
styras via 12C-grdnssnitt.

Niér Silicon Labs slapper sina tre
sensorfamiljer Siy20%x, Siz21x och
Siz22x jamfor foretaget dem med
traditionella hallgivare och reed-
kontakter.

Nykomlingarna ar enligt Sili-
con Labs tillforlitliga som tradi-
tionella hallgivare, med inte alls
lika stromslukande. Snarare 4r de
stromsnala som reedkontakter,
som 4 andra sidan dr skrymman-
de och opalitliga.

Sensorerna drar under 400
nA vid en samplingstakt pd 5 Hz,
medan stromférbrukningen gar
under 100 nA i vila. Ddrmed ér
de, enligt Silicon Labs, lampade
att drivas med batteri.

De ir ocksa mycket kinsliga.
De gor att utvecklare endera kan
vilja att &tminstone halvera stor-
leken pda den magnetiska kon-
struktionen alternativt dubbla
avkidnningsomrédet, hivdar Sili-
con Labs.

Sensorerna dr kva-
lificerade enligt for-
donsstandarden AEC-
Qioo0.

Till detta kommer
ett flertal inbyggda fi-
nesser sasom skydd
mot intrang.

DE FLESTA SAKERHETSSYSTEM base-
rade pa hallgivare eller reedkon-
takter kan storas ut med ett starkt
externt magnetfilt. Siy2xx-sen-
sorerna har en skyddsmekanism
som uppticker eventuella avvi-
kelser i magnetfilt. Likasa finns
ett inbyggt sjalvtestlige som kan
verifiera att sensorn é&ven fort-
sattningsvis fungerar som den
ska.

Inbyggt finns ocksa en tempe-
ratursensor med en noggrannhet
pé +1°C, vilket minskar storlek
och kostnad i manga tillimp-
ningar dir temperaturen ar av
intresse.

Sensorerna i de tre
familjerna har sina oli-
ka grissnitt och egen-
heter. Tillsammans sik-
tar de pa att ta en plats
i exempelvis moderna
vitvaror, flodesmitare,
3 tradlosa elverktyg,
) fjarrstyrning av konsu-
mentelektronik, industrialarm,
motorreglage och dorr- samt
fonsterskydd.

Sensorerna levereras i SOT-
23-kapslar med 3 eller 5 anslut-
ningar. Prover och volymer finns
tillgdngliga. De kostar 0,45 dollar
styck vid kdp av 10 0oo.

Det gar ocksd att kopa ett de-
mo-kort, Siz2xx-WD-KIT, for

149 dollar. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Blinkar rott och gront

HDUBBELDIOD

Rohm Semiconductor har lyckats montera

tva LED-chips i en kapsel av samma storlek som
traditionella enchipslésningar. Nykomlingen banar
ddrmed vdg for annu mindre tvafargade numeriska
displayer i industri och konsumentprylar.

Pa senare ar har smd LED-kom-
ponenter blivit vanliga i nume-
riska displayer i industrin och
i konsumentprodukter. Tradi-
tionella displayer anvinder sig
av en firg, men det har blivit
allt vanligare att man vill kunna
aterge flera firger, exempelvis for
varningsmeddelanden. For detta
har det hittills kravts tvd kompo-
nenter.

Nu har Rohm sléppt en kom-
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ponent dir foretaget lyckats
lagga in tva LED-chips - ett rott
och ett gront - i samma kapsel,
endast 1,6 X 0,8 mm stor.

DET LILLA FORMATET gor SML-
D22MUW till industrins minsta
tvafirgs-LED, enligt Rohm. Den
sparar 35 procent av kortytan
jamfort med dagens tvifirgade
LED-komponenter med maéttet
1,5 X 1,3 mm.

Nykomlingen ar konstruerad
med en baksideselektrod, vilket
enligt Rohm medger tillverkning
av mycket tunna displayer med
hog upplosning.

Den visar tydligt rott och gron.
Samtidigt gor det minimala av-
stindet mellan de tva chipsen
att alla blandfargerna ocksa blir
rena och klara.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

ARM Cortex
M3 drarfem
mikrowatt

M IP-KARNA

Uppstarten Eta sdger

sig kunna kdra sin 9o nm
Cortex M3-processor

pa bara fem mikrowatt.
Knepet dr asynkron logik
och en arbetsspanning pa
ner till 0,25 volt.

Pa konferensen Hot Chips
demonstrerar uppstickaren
Eta sin stromsnala proces-
SOT.

Konkret utlovar Eta en
femtedel av energiférbruk-
ningen av dagens styrkret-
sar, matt i MIPS/watt.

FINSKA MINIMA och ameri-
kanska Ambiq vécker upp-
mirksamhet med strom-
snala processorer bygga i
lagtroskellogik. Etas knep
ar i stillet asynkron logik,
en teknik som tidigare mest
utforskats i den andra &n-
den av prestandaskalan, for
snabba kretsar.

Tillimpningen skulle
kunna vara att driva IoT-
andnoder som Bluetooth-
beacons eller Lora-noder, pa
enbart en liten solcell eller
nagon annan energiskor-
dare. Chipet demonstreras
snurrandes i 200 kHz i ljuset
av ett lysror.

DEN ASYNKRONA tekniken har
Eta utvecklad med Tempus
och Innovus som ar kon-
struktionsverktyg fran Ca-
dence.

Planen ér inte egen vo-
lymtillverkning utan att li-
censera ut tekniken.

—En kund vi jobbar med
har hundratals styrkretsar,
och &r pigg pa att skaffa sig
ett forspang mot konkur-
renterna, siger Paul Wash-
kewicz, en av grundarna, till
tidningen EE Times.

En dnnu stromsnalare
55 nm-version ar under ut-
veckling.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Broadband

Capacitor lineu

* Hybrid capacitor »PHV« with 13?°C§22€;Oh
for automotive & industrial appllc;:f '

* SMD e-cap »TPV« with 6,3mm &ntlsg
capacitances for high .ripple cu.r(;:et i

* Higher resistance against humi 'to)l/f
new polymer multi-layer capau(y :
»MS« for 1.000h at 85°C and Sjso(;\/ .at

* Higher rated voltages of up to i
SMD e-cap »SGV« with 5.000h/

i /shop
7 www.codico.com
[ roadband.se | 5
59 | tobias.jakobsson@codico.com | www.b
: 40255 .
Contact: +46 72

Hoda Bogdan - Fotolia-com
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TIDNINGEN

TYCKAREN

Hur ska forskardrivng foretag
kunna lyfta?

VARA POLITIKER TALAR om att innovationer ska klara Sveriges
ekonomi och regeringen lade j héstas fram ett forslag kallat
/nnovationsp[an for S verige ~underlag fr epy Svensk innoyq-

lnnovationskontor Oppnar i anslutning tj|| universiteten, De
forskningsstb’djande organen har stora fbrhoppningar pa att

forskarna Startar egna foretag. Men vad blir det fr industrie(la
resultat?

RBETE med existerande fﬁretagér naturligtyjs
den etablerade formen for industrie||t Samarbete, Exempe| pa

d id Chalmers j hijgfrekvenselektronik i
Samarbete med Ericsson Microwaves, forskning Vid KTH-Elec-
trum i samarbete med Ericsson Pd 90-talet och verksamheten
systemdesign vid Lunds universitet dven det j Samarbete meq
Ericsson,

Samtidigt Uppmuntras forskarna att starta €gna foretag. |

Elektroniktidningen (2013:1) i ji

TVA ANDRA EXEMPEL &r Transjc och Coresonjc, Transic Startades
avnagra forskare Vid KTH med malséttni

Gver 300 Miljoner kronor i &r.
Men varfsr lyfter inte fler svenska elektronikféretag?
Skalet &r att Produktion ay elektronik kréver att omfattande
Ompetens byggs upp inom foretaget vilket i sin tyr fordrar stora
resurser och Iéngsiktighet.
vad finns det for mojligheter att forbéttra vi
forskardrivna foretag?
Samarbete med forskningsinstitut skulle tillfgra breddad
kompetens till det forskarledda foretaget, Acreo Uppvisar goda
resultat nar det galler Utveckling ay

Ikoren fgr

sensorer fr syensk industrj,
Ett exempe| pd det &r IR-sensorer kvantbrunnstekni re
lade for Fljr Systems j Tihy




PRODUKTER

Codasip slapper
royaltyfri
RISC-V-kdrna

B IP-KARNA

Berkelium Bk-1 heter en
ny cpu i tjeckiska Codasips
lilla familj av RISC-V-pro-
cessorer.

Den omsusade 32-bitarsarki-
tekturen RISC-V har fatt yt-
terligare en implementation.

Om du bygger en asic for
Internet of Things &r Bk-1na-
got du vill anvinda som cpu,
hoppas Codasip.

Den behover minst 9ooo
grindar. I 55 nm kan du
klocka den till 350 MHz.

Konstruktionen 4r enk-
last tinkbara. Den ar imple-
menterad som en sa kallad
tillstindsmaskin vilket bland
annat betyder att den saknar
pipeline. Det ger lagre strom-
forbrukning till priset av en
ldgre klockfrekvens.

Om du vill kan du inklu-
dera en stromstyrningsenhet
fran Codasip, liksom JTAG
och en brygga till en Amba-
buss.

Codasip har sina egna
verktyg for att integrera BK-1
i en systemkrets, och dé kan
du dessutom passa pa och
skraddarsy BK-1.

40000 dollar &r priset.
Men sedan ér du klar med no-
tan - det finns inga royalties.

ENLIGT CODASIP  betyder
det att du kommer undan
med en mellan 300000 och
400000 dollar mindre pris-
lapp, 4n om du skulle investe-
ratien cpu frdn Arm, Andes
eller Cortus.

Det finns en utvéarderings-
sats som dr gratis.

RISC-V ér en licensfri 6p-
pen arkitektur. Inbyggnads-
vérlden har linge fitt halla
till godo med cpu-arkitek-
turen ARM, som visserligen
ar neutral mellan processor-
tillverkarna, men 4nda utgor
ett monopol, som du maste
betala royalties till varje gang
du utvecklar en asic med en
cpu med ARM-instruktions-

uppsittning.  JANTANGRING
jan@etn.se
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Lite narmare en egen dronare

H SENSORPAKET

I borjan av forra aret visade
schweiziska Sensirion upp
vdrldens minsta differentiella
trycksensor. Nu sldpper fore-
taget ett utvecklingspaket dar
sensorns uppgift dr att mita
lufthastigheten i vissa typer av
flygtillampningar.

Tanken 4r att utvecklingspa-
ketet ska anvindas i sa kallade
VTOL-tillimpningar - alltsa dar
start och landning sker vertikalt

- samt forarlosa flygfarkoster,
UAV:er, som har fasta vingar.

Det handlar om en sa kallad
plug-and-play-16sning, dér hjér-
tat 1 konstruktionen ar den lilla
trycksensorn SDP3x. Sensorn
ar tillverkad i Sensirions pro-
cess CMOSSens, som integrerar
sensorelementet i sjalva CMOS-
chipet.

Forutom sensor inkluderar
utvirderingspaket en komplett
aerodynamisk mjukvarumodell
for sensorn och pitotroret.

En stor fordel med SDP3x dr
att sensorerna ér kalibrerade och
temperaturkompenserade.

De flesta alternativa senso-
rer kraver kalibrering fore varje
flygning for att garantera nog-
grannheten. De 4r dessutom inte
tillrackligt kdnsliga for att kunna
tillhandahélla tillrackligt palitli-
ga mitvirden da flyghastigheten
ar 1ag, hivdar Sensirion.

Paketet ar utvecklat i samarbete

med PX4 Pro. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Minimala vattenror kyler kretskortet

B KYLTEKNIK

Hoga temperaturer kan korta
livstiden eller i vdrsta fall ta
dod pa kretsarna. | manga fall
dr det dessutom omdjligt att
blasa sval luft 6ver elektroni-
ken. Man far istdllet ta till pas-
siv bortledning avvdarmen med
tjocka kopparskikt vilket 6kar
vikten och komplicerar tillverk-
ningen av monsterkorten.

Ett alternativ om brukar dyka
upp med jaimna mellanrum &r att
istéllet anvdanda kylkanaler med
nagon typ av vitska. AT&S an-
ser att tekniken nu dr mogen for
kommersiell lansering.

Foretaget har tagit fram en slu-
ten process som exempelvis kan
anvinda vatten. Roren 4r mellan
0,4 mm och 2 mm i diameter och

Lanjer #

byggs in i mitten av monsterko-
ret. Det gar dessutom att koppla
dem till exempelvis en koppar-
platta (pad) pa ytan med hjilp av
kopparfyllda viahal.

Kylroren kan betraktas som
en passiv komponent som trans-
porterar vdrme betydligt battre
an exempelvis koppar. Tekniken
som nyttjas bygger pa 6vergang
fran vitskeform till gasform och
tillbaka till vitskeform.

Systemet ar slutet och under
lagt tryck. Nér den ena dnden av
systemet varms upp Overgdr vits-
kan fran flytande form till gasform
och det okade trycket som kom-
mer fran att vétskan expanderar
far den att forflytta sig till den kall-
lare delen av systemet. Dér avger
den virme och atergar till vitske-
form. Kapillarkrafterna drar till-

Embedified beal ppe & 1. 5mm

Skl i mask
L
Frepreg
Frepreg

L L1
Fregeog
Py o]

Copper

Berdcier matl

baka vitskan till det varma omra-
det och processen borjar om.
Enligt AT&S ar vairmeledning-
en mellan hundra och flera tusen
ganger bdttre dn ett kopparror
med motsvarande diameter.
Dessutom ar 16sningen lattare.
Foretaget uppger att tillverk-
ningsprocessen dr klar for beta-
testning. Sdrskilt kunder inom
flyg-, fordons- och serverindu-
strin pekas ut som passande.

PER HENRICSSON
per@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skraddarsydd mekanik
for elektronikprodukter

blomdahls.com
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NYAPRODUKTER

Sexton cpu-karnor
i natverksmodul

H DATORKRAFT

20 PCle-banor och fyra Gbit/s
Ethernet-portar hittarvii
ndtverksmodulen PCOM-B701
fran Portwell. Den dr avsedd
for tillampningar inom indu-
stri, militdr och rymd, energi,
robotik och loT-system.

Och sa kan den bli en utmérkt
mikroserver.

Det ar en COM Express-modul
av typ 7. Sddana miter 125x95
mm. Stiftkonfigurationen skiljer
mellan typerna, men typ 7 ska
vara bakétkompatibel med typ 6.

Processorn ar en Intel Atom
C3000. De slipptes under tredje
kvartalet i &r och finns med 2, 4,
8, 12 och 16 cpu-kérnor i klock-
frekvenser mellan 1,5 och 2,2

GHz med ett turboboost pa 2,4
GHz i en vérstingmodell med 16
karnor.

De olika C3ooo0-varianterna
har TDP:er pa mellan 8,5 och 32
watt, enligt Intel, medan Port-
well anger den lagre grinsen till
7 watt.

MINNESGRANSSNITTET ar DDR4
och du kan plugga in upp till 48
Gbyte. Har finns ocksa NC-SI,
tva stycken SATA III och fyra
stycken USB 3.0.

Modulen kan arbeta i tempe-
raturintervallet —4o0 till +85°C.

Liknande moduler finns fran
samma tillverkare, med Intel
Xeon- och Pentium-processorer.

JANTANGRING
jan@etn.se

ACCURATE
TECHNOLOGIES

AT,

Build your perfect
1/0 System

Choose - Chassis, I/0 Selection and Functionality
That will allow you to assemble an ideal system for your application.
Suitable for Data acquisition, Logging, Simulation, Emulation,
Monitor, Automation, Hardware In the Loop and much more.

Step 1
Choose your
Chassis

e i

Analog | Analog Logic Industrial | Variable
& High Reluctance
Outputs | Level DIO Voltage DIO Input
Step 2 S Frequency /
erial RVDT /LVDT/
Choose your Comm | synchroResolver | Speed/PWM7IRIG
’/o Timing
” Function | Quadrature
CAN-BUS Generator Encoder And
Inputs Outputs Input more...
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All Trademarks shown are the property of their respective owners.
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sales_se@accuratetechnologies.com
www.accuratetechnologies.com
Tel.: +46 31 733 71 40
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THE ORIGINAL SINCE

PCB-PDAOL

Beta LAYOUT

Fast

8 hour service for PCBs * 4 day service for assembly

Reliable

Express services: On time or FREE

Unique

Online assembly from 1 component

www.pcb-pool.com

~ sales@pcb-pool.com
Phone: +353 (0)61 701170

Bela

LAYOUT
create: electronics
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PRODUKTER

Hjalpredor pa jobbet

HETRIO

For 35 arsedan lanserade den
tyska distributéren Conrad
varumadrket Voltcraft. Det firar
foretaget med att lanseraen
datalogger, en spannings-
testare och en kompakt
led-ficklampa med video-
inspelningsfunktion-alla tre
under Voltcraftfamiljen.

Dataloggern DL-220THP har ut-
vecklats av Conrad Technology
Centrum for regelbunden inspel-
ning och 6vervakning av luftfuk-
tighet, lufttryck och temperatur.
Till skillnad fran normala re-

altidstestare kan nykomlingen
lagra mitdata 6ver en lingre tid.
S& snart en inspelning dr Kklar
och loggen ansluten till ett USB-
granssnitt skapas automatiskt en
pdf-fil som dokumenterar upp-
mitta virden samt grafiska re-
presentationer av avldsningarna.

DEN ANDRA NYKOMLINGEN, Spin-
ningstestaren MS-450 Multi-Tes-
ter, miter kontaktlost med hjilp
av ett magnetfalt. Exempelvis
kan enheten anvindas for att av-
gora om ett reld fungerar korrekt
och arbetar med magnetkraft, el-
ler om kopplingskontakterna ér

{-‘_‘r—',l' )

sammansmalta.
Spanningstestaren har dessut-
om en led-lampa i fronten, som
forenklar arbetet déar ljuset &r
daligt. Den &r tit mot damm och
fukt enligt IP64.
Den sista nykomlingen &r en

ficklampa som kan spela in vad
som sker ddr det dr svart att se
med egna 6gon, exempelvis bak-
om maskiner eller beklddnader.
Lampan IC-100HD LED Com-
pact Torch har en fargkamera for
HD-video och kan spela in ljud
— allt detta kan spelas upp pé en
liten bildskdrm eller lagras pé ett
SD-kort. Den &r robust och kan
aven anvindas under vatten.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Satellit-
antenn for
metallytor

H POSITIONERING :
Dendrintestorrednett ™
frimédrke, 1,7 mm tjock och
ska fasts pa en metallyta.
Brittiska Antenovas nya an-
tenn dr avsedd for satellit-
positionering pa frekvens-
bandet 1559-1609 MHz.

Cyklar, motorfordon, conta-
inrar och lyktstolpar ar ex-
empel pa objekt i metall som
kan tankas komma att utrus-
tas med system for satellitpo-
sitionering och som ddrmed
behover en antenn for att ta
emot signalerna.

Antenova har en paten-
terad teknik for att tillverka
billiga antenner pa vanligt
FR4-substrat och som fung-
erar pd en metallyta.

Antennen ingar i Reflec-
torfamiljen och dr 23 x16 X 1,7
mm. Den har en dubbelhaf-
tande tejp pa baksidan och
kommer med en kabel pé 100
mm eller 150 mm som har en
kontakt av typen IPEX MHE

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Intels Al-chip
skruvar upp
prestandan

B NEURONNAT

Myriad X heter det forsta chip
som Intel sldpper som resultat
avuppkopet avirlandska
Movidius. Jamfort med sina
foregangare i familjen My-
riad har X betydligt starkare
hardvarustod for inferenser i
neurala nét.

Intel sdger sig ha blivit forst att
producera ett stromsnalt chip
med hardvarublock optimerade
for berdkningar i sa kallade djupa
neuronnit.

Det tillverkas pa TSMC1i16nm
FinFET - inte hos Intel alltsa,
som kopte Movidius sent i fjol for
400 miljoner dollar.

Djupa neuronnit anvinds for
att identifiera bildinnehall, tolka
rostkommandon och foér annan
intelligent signalanalys. Idag sker
berdkningarna ofta i molnet.
Med berdkningarna i 4ndno-
derna i chips som Myriad X blir
fordrojningarna kortare och nya
tillampningar 6ppnas.

MOVIDIUS GRUNDADES 2005 och
har linge haft stéd for neurala
nit i mjukvara. Men nu anser
Intel och Movidius att hardvaru-
stodet ér s starkt att det &r lamp-
ligt att tdnka pa den som en neu-
ronnitsaccelerator, dven om den

fortfarande som sina foregangare
kallas for en VPU (video proces-
sing unit) och stoder klassiska
videooperationer.

Foregangaren Myriad 2 an-
vands bland annat for bildanalys i
drénare och 6vervakningskame-
ror. Myriad X ska kunna leverera
tio ganger fler inferenser 4n My-
riad 2 pa samma effekt och tid.

som INDATA tar Myriad X upp till
8 stycken HD-upplosta RGB-vi-
deostrommar. Den kan processa
upp till 700 miljoner bildpunkter
per sekund.

Processningen sker i fyra acce-
leratorblock for bildbehandling
och neurala nit.

Ett block kallat Neural Com-
pute Engine (NCE) ar det som gor
huvuddelen av accelerationen av
neuronnitsinferenser. Det bestar
av ett antal MAC-enheter och har
en effektiv metod for att slussa in
data fran on-chip-minnet.

NCE stoder 16 bitars flyttal
och atta bitars fixtal. Det senare
ar féormodligen en viktig podng,
tror Elektroniktidningen, efter-
som det bekriftats att neurala nat
oftast klarar sig bra ilag precision
och att man genom att sinka pre-
cisionen spar bade minne och

tidsodande minnesaccesser.
Myriad X behéller sina fore-

gingares Shave-berdkningskar-
nor (Streaming Hybrid Architec-
ture Vector Engine) och har till
och med sexton stycken av dem
mot tolv i foregangaren Myriad 2.

Egentligen dr Shave-blocket
till for klassisk bildbehandling,
men Movidius har tagit fram kod
sd att du kan kora neurala nit i
dem om du vill.

Enhanced Vision Accelerator
Suite heter ett block som gor bild-
behandling. Bland annat kan det
rakna ut avstand till bildpunkter
med hjalp av stereobilder.

OCH sA FINNS DET en rorledning
for video och bild kallad Flexible
Image Processing and Encode.

NCE-blocket har en prestanda
pé en biljon (tolv nollor) opera-
tioner per sekund. Chipets totala
prestanda ar fyra biljoner opera-
tioner per sekund.

On-chip RAM har okats fran
2 till 2,5 Mbyte och det externa
minnesgrénssnittet har uppgra-
derats frdn LPDDR 3 till LPDDR
4. Du kan koppla flera Myriad X
till varandra via PCI Express.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Har du koll pa lagar och direktiv?
Direktivsdagen 22 nov ger svar.

Direktivsdagen ger dig en unik dversikt dver regelverk

och miljokrav. Under dagen berdrs:

¢ ROHS - begransning av anvandning av vissa farliga amnen.

e REACH - registrering, utvardering, tillstand och begrénsningar
av kemiska amnen.

e RED - krav for radiokommunikationsutrustning.

o WEEE - producentansvar for elektriska och elektroniska produkter.

e EKODESIGN - miljo- och energikrav pa produkter.

e EMC - krav pa elektromagnetisk kompabilitet.

e LVD - krav pa elsdkerhet for lagspanningsutrustning.

o KONFLIKTMINERALER - krav och regler pa att inte anvanda
vissa mineraler som utvinns under oetiska omstandigheter.

e LAGPUNKTEN - var tjanst som ger dig koll pa lagarna. Se till

att aven ditt
foretag gar med
och drar nytta
av alla
fordelar!

Dessutom har vien WORKSHOP om hur vi gor i praktiken
nar vi arbetar med dessa direktiv.

Plats: Teknikforetagen, Stockholm.
Avgift: 0 kr for medlemmar.
3975 kr (exkl moms) for icke medlemmar.

Branschens samlades med fokus pa framtiden.

I'OIII

1k

KALENDARIUM

19 oktober
TorsdagsTanken, Stockholm.

25 oktober
Inspirationsdag i Halmstad
i samarbete med Smartare
Elektroniksystem.

7-8 november
Embedded Conference
Scandinavia.

7 november
Swedish Embedded Award
- prisutdelning.

22 november
Direktivsdag, Stockholm.

30 november
Hostmote.

16 januari
Studiebesok/medlemsmote
hos Westermo.

12 februari
Test&Mat sektionsmote,
Stockholm.

www.svenskelektronik.se

EURGPAS STORTTA
EMBRDOEDNOMFERINE

ECS har manga spannande talare,

bl a Elena Fersman, Ericsson Research:
“Management and Operations

in the Networked Society”.

Se hela programmet och boka in dig pa
www.embeddedconference.se

Svensk Elektronik och Smartare Elektroniksystem arrangerade Stora Elektronikdagen
med Summit. Dagen bjod pa spannande projekt, framtidsspaningar, nya affarskontakter
samt workshop om kommande Handbok for tillverkningsunderlag. Harligt engagemang!

Prova pa 3 manaders medlemskap utan kostnad

(i in pa kraftfullare.nu.
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Returadress:

Elektroniktidningen,
Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Demystifying loT and wireless connectivity — Realising a connected world

The Internet of Things (loT) is considered the driving force of current and future wireless
communications. Welcome to join us on this free seminar tour where our experts will
talk about the main test challenges the wireless loT industry is facing in development,
manufacturing and deployment of loT devices, networks and applications.

1 October 10 -
1 October 11 -
1 October 12 -

info.sweden@rohde-schwarz.com or 08-605 19 00

www.rohde-schwarz.com/ad/iot-seminars

ROHDE&SCHWARZ




