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Krav att slippa
bytalosenord!

DU VET KRAVEN som brukar stdllas pd 16senord — att de méste
ha ensiffra, en gemen, en versal och ett specialtecken.
Och att du méste byta l6senord ofta?

Det ar slut pd de dumheterna nu.

T augusti kom ett senkommet “forldt mig!” fran en numera
pensionerad tjansteman pa den amerikanska standard-
organisationen NIST.

Han heter Bill Burr och skdams for den irritation han or-
sakat och de arbetstimmar hans rekommendationer forslosat.

Ar 2003 plitade han ner dem i "NIST Special Publication
800-63, appendix A”. De blev ett réttesnore for planetens alla
systemadministratorer.

VISSA IDEER fanns det en ging i tiden fog for. Som att byta
l6senord ibland for att sitta en tidsgréans for hur mycket
datorkraft som kunde dgnas 4t att knacka ett 16senord.

Idag ar all rationell grund for de gamla rekommendatio-
nerna borta och reglerna meningslos sakerhetsteater. Efter
aratal av tjat fran experter har NIST accepterat detta.

Organisationen kovander. Anvandarnas trotsiga svar pa
de gamla kraven blev att vilja ”Password2!” som 16sen nar
“Password1!” gatt ut. Eller att alltid logga in via linken for
dem som glomt l6senordet.

NIST deklarerar nu att regelbundna krav pa 16senénd-
ringar gor forsumbar nytta och processen att dndra losen i sig
ar en angreppspunkt.

Vad giller 16senordet uppmuntrar NIST till anvandandet
av fraser.

ELEKTRONIKTIDNINGEN REKOMMENDERAR att du googlar
upp "XKCDg36” — en klassisk seriestripp som forklarar hur
en fras som 4r latt att minnas faktisk kan vara svarare att
knécka dn en skenbart kryptisk teckensekvens som foljer
NIST:s gamla regler. Notera nagot som ofta gloms i analysen
av XKCDg36: att orden méste valjas slumpmassigt.

NIST:s nya grundlaggande insikt ar att om sakra system éar
svara att anvanda ger folk fan i sédkerheten.

Kritiken kan goras annu djupare. Reglerna var ett sitt att
skylla pa offret. Istéllet for att skapa sakra system, skapades
bilden att sdkerhet hidnger pa anvandaren.

LISTOR OVER ARETS SAMSTA LOSENORD spider pa samma
forestédllning. Liksom de varningar som ploppar upp pa dator
och webb och vars pragmatiska betydelse bara ar ”Jag ar en
irriterande informationsruta. Klicka har for att slippa se mig”.

Eller narmare bestamt: Vi har misslyckats med att ge dig
ett sikert system. Men om du klickar i den hér rutan sa ar
detta inte vart fel utan ditt”.

En del av Bill Burrs gamla ldrjungar letar efter kryphal i de
nya rekommendationerna. De vill fortsitta med 16senbyten
och mixade teckenuppsattningar.

DEN HAR LEDAREN 4r ett upprop till dessa administratorers
anvandare. Ni har lidit linge nog under de kontraproduktiva
losenordsreglernas tyranni.

Det finns ingen auktoritet att luta sig mot ldngre. Krav att
de nya rekommendationerna tillimpas!

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Flex fyller hil med

Ericssons kraftmoduler

| Kalmar dr personalen positiv till att
tastegetiniettforetag med ett uttalat
intresse for kraftkonstruktion.

EMBEDDEDPRISET: el b
Sex studentlag och fyra foretag tivlar L \\ W
Vid sidan av kategorierna Student och Enterprise delas e =

det ut etttredje pris somiar gartill bdsta loT-produkt.

Gotlands elnit kan bli smart

Under fyra ar har det bedrivits ett storre faltforsok pa Gotland for
atttareda pa hurman kan 6ka andelen fornybar energi, minska an-
talet avbrott och dessutom fa konsumenterna att dndra sina vanor.

Swegan ar varldsbast pa GaN-epitaxi
Med kiselkarbidskivor som bas skapar
Linkopingsforetaget en galliumnitrid-
struktur som dr perfekt for rf-kretsar.

Kiselkarbid pa gang
Transistorerikiselkarbid har bérjat knuffa
ut kiseltransistorer fran kretskortet.

Fem féretag avslojar sin strategi.

CHRISTINA LAMPE ONNERUD:
Tillbaka med supercell
Eninnovationsfabrik for batteriteknik. Sa kan man beskriva
Christina Lampe Onneruds nya foretag Cadenza.

Lundabolag med stromprofilering pa burk
Allaiutvecklingskedjan inklusive apputvecklaren ska ha

en effektlogger pa skrivbordet. Det anser Lundabolaget Qoitech
som utvecklat Otii Arc. Nu bérjar marknadsféringen.

EXPERT: Komponentvalet avgor
livslangden pa omvandlaren

Det &r klokt att vélja komponenter
somtalhdgatemperaturer,

skriver Ann-Marie Bayliss pa Murata.

EXPERT: Exakt hur manga procent har du kvar?
Bra médtare snalar pa batteriet och snabbar upp utrullningen,
skriver Reno Rossetti och Bakul Damle pa Maxim.

EXPERT: Sparar tid och pengar
Standardhégspanningsmoduler sparar bade tid, utrymme
och pengar, skriver Michael Doherty pa XP Power.
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Flex Wlfer hal med kra

H OMVANDLARE

Den forsta oktober bytte 32
konstruktdrer i Kalmar arbets-
givare. Flex har kopt hela
Ericsson Power Modules —allt
fran konstruktion och produkt-
ledning till fabrik och globala
sdljkontor. Totalt berors dver
300 personer. | Kalmar dr per-
sonalen positiv till att ta steget
ini ett foretag med ett uttalat
intresse for kraftkonstruktion.

—De flesta har ar faktiskt valdigt
nojda 6ver det som skett och ser
fram emot att gd in i Flex verk-
samhet. Hér 4r det glada miner,
sager Henrik Borgengren, som
ar platschef for utvecklingsverk-
samheten i Kalmar.

Flex Power Modules 4r nam-
net pa den nya enheten - tidigare
Ericsson Power Modules.

Fordndringen &r logisk. Pa
senare tid har Ericsson tydligt
markerat att foretaget kommer
att silja av olika delar for att fo-
kusera pé kirnverksamheten, ra-
dio. Samtidigt har en forséljning
av kraftdelen legat i luften sedan
millenieskiftet, dd Ericsson salde
sin energisystemverksamhet till
Emerson.

—Jag tror att detta ir ett jatte-
bra uppldgg. Vi har fatt en dgare
som 4r intresserad av att utveck-
la kraftverksamheten, medan

Ericsson kan fokusera pd sin
karnverksamhet.

Henrik Borgengren har arbetat
med forskning och utveckling vid
Kalmarenheten i 6ver 19 ar. D&
var verksamheten inhyst i kalla-
ren pa Rifa. Ar 2000 flyttade den
till lokalen dér den fortfarande
ligger kvar. Fast inte lange till.

I APRIL GAR FLYTTLASSET. Inte
lingt, utan till nya lokaler i
samma hus som idag. De dr mer
anpassad for verksamheten och
dessutom lattare att utoka.

— Vi tror pé en tillviaxt och det
tror jag att dven Flex tror pa. Det
ar signalerna vi fatt och ett skil
till att foretaget kopt oss.

Kalmarenheten utvecklar,
konstruerar och tillverkar DC/
DC- och POL-omvandlare for
matning av asicar, FPGA:er och
liknande. Har arbetar konstruk-
torerna tatt med halvledartillver-
kare. De bygger hela plattformar,
som de verifierar och kvalitets-
sdkrar i den egna proto-
typverkstaden.

Matning ner pé
kretskortsniva 4r en
verksamhet som Flex
tidigare helt saknat i sin
kraftportfol;.

—Det halet ska vi nu
fylla. Det ar vart fokus
tillsammans med myck-

Henrik
Borgengren

&

—

et mjukvara som styr hardvaror-
na. Det dr som ett systemblock
som vi hanterar.

Nir Ericsson lanserade sina
forsta digitalt styrda omvand-
larna &r 2008 tillhorde foretaget
pionjdrerna inom digital kraft.
Numera bestdr sortimentet nis-
tan till hiften av programmerba-
ra moduler, som det gar att styra
och lisa ut data fran.

En stor del av standardsorti-
ment har gatt till Ericsson. Sam-
tidigt har verksamheten &ven
tidigare varit affarsstyrd. Runt 65
procent har skeppats till externa
kunder, bade standardkraft och
unika lésningar.

—Ericsson har dven en kraft-
avdelning pa Lindholmen i G6-
teborg som bygger vissa unika
losningar for de egna korten.
Den ska man inte blanda ihop
med véra grejer. Vi har ocksa
gjort skriddarsydda moduler,
men standardkraft dr det vi &r
stora pa, fortydligar Henrik Bor-
gengren.

Framat kommer verk-
samheten att rulla pd
som tidigare inom tele-
kom, medan Flex Power
Modules har stora utsik-
ter att vixa inom data-
kom.

—Flex ar otroligt stort
inom datakomsegmen-

ft fran Ericsson

tet, dd ar det datacenter jag me-
nar, och dér raknar vi med att bli
annu starkare i framtiden.

Flex Power Modules omfattar
- férutom Kalmarenheten - dven
foretags- och produktledning i
Kista med tio anstillda, en fabrik
liksom en forsknings- och ut-
vecklingsenhet i Shanghai samt
globala séljkontor.

FRAM TILL FOR ETT AR SEDAN hade
EPM tre forsknings- och utveck-
lingskluster i samma storleks-
ordning, men innan jul forra éret
lade Ericsson ner Kistaenheten.
Foretags- och produktledning
finns daremot kvar i Kista, nu-
mera pa Flexkontoret.

P4 fragan vad kunderna séger
om férdndringen svarar Henrik
Borgengren:

—Det dr svart att siga. Fram-
forallt har USA-marknaden mot-
tagit den véldigt positivt. Den ar
ocksé van vid denna typ av upp-
kop och forandringar.

Enligt Ericsson berér affiren
drygt 300 personer, anstillda och
konsulter.

Det saknas officiella uppgif-
ter om EPM:s omsittning, men
Elektroniktidningen uppskattar
ar att den lag runt 500 miljoner
kronor innan forsaljningen.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Our RF & Microwave Amplifiers
Advantage

Give You An

Unfair

AR now offers the widest Class A solid
state frequency range coverage in a single
amplifier housing. Our widest bandwidth
designs cover 0.7 to 10.6 GHz in a dual
band configuration. These amplifiers come

700 MHz to 6 GHz Single Band Units

Now you can have Class A designs when linearity is the driving force, as in
EMC and wireless applications OR Class AB designs when increased power
and efficiency is paramount for EW applications. Standard 6 GHz modular
designs provide up to 50 watts P out while benchtops are capable of delivering
up to 500 watts CW.

ae  Solid State Pulsed Amplifiers

0.8 to 4 GHz Pulse, Up to 150,000 Watts
For automotive and military EMC radiated
immunity susceptibility testing, as well as radar
and communication applications, there is now
a very attractive alternative to Traveling Wave
Tube Amplifiers (TWTA's). Octave and
sub-octave bands.

AR'’s new offerings include various frequency
ranges and output power levels to meet several
standards, or designs can be tailored to suit your
specific application.
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Solid State 6 To 18 GHz Amplifiers
Single Band Class A Amplifiers Up to 40 Watts CW
AR's solid-state amplifiers covering the 6 — 18 GHz frequency range. Excellent gain flatness and % to [ output
protection. Qutput powers of 20 &40 watts available. Ideal for EW & radiated susceptibility testing.

“T” and “TP” Traveling
Wave Tube Amplifiers

AR’s microwave amplifiers give you
more power and cover higher
frequencies (“T” Series— TWTA's:
1- 50 GHz; CW 40 to 2000 watts &
“TP” Series — Pulsed TWTA's:

1- 18 GHz; 1000 to 10,000 watts).
These amplifiers are tailor made for
various radiated immunity test

applications according to
MIL-STD-461, DO-160, and ISO.
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Hybrid Power Solid State
Modules & Benchtop Amplifiers S

ina band split configuration from 0.7 to 4.2
GHz and 4 to 10.6 GHz. Qutput powers provide up to 80 watts for the lower band split
while the higher band provides up to 40 watts.

www.dr-europe.ie/advantage

Contact us at ad@ARWorld.US
In Sweden, contact ddoherty@arworld.us or call +353 61 504300

ISO 9001:2008
Certified

We don't just build great products.
We build great products that last.
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ar europe

Other ar divisions: rf/microwave instrumentation ® modular rf ® sunar rf motion ® receiver systems

AR Europe Headquarters * +353 61 504300 * www.ar-europe.ie

In Europe, call ar United Kingdom +44 1908 282766 * ar France +33147917530 ® ar Deutschland +49 6101 80270 0 ¢ ar Benelux +31 172 423000

www.arworld.us

Download the AR RE/Microwave Mobile App: wawaw.arworld.us/arApp

Copyright © 2017 AR.

The orange stripe on AR products is

Reg. U.S. Pat. & TM. Oft.
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Folja John pa nytt sdtt

Il EMBEDDEDPRISET

Sétt fyra UWB-taggar pa en
robot, och stoppa enifickan,
sa kan du fa den att folja efter
dig med en precision pa 20
centimeter. Studenter pa
Chalmers harvisat att idén
fungerar. Tekniken dr ett av
studentbidragen till arets
Embedded Award-pris.

Gabriel Ortiz och hans studie-
kamrat Fredrik Treven har ut-
vecklat en prototyp av en fyrhjulig
foljarrobot. Den rullar ivrigt efter
UWB-taggbararen over golvet.

Tillimpningar skulle kunna
vara kundvagnar, sjilvrullande
resviskor pa flygplatsen, grés-
klippare, packvagnar som rullar
runt med en trupp soldater. Eller
leksaker.

Att implementera lokalisering
pa dethir sittet 4r en helt ny idé.

En annan forskargrupp fran
Zirich kommer tyvirr att hinna

fore med att presentera koncep-
tet pa en konferens i Sydkorea.
Studenterna presenterar i Bre-
men en manad senare.

UWB-taggar till resonabelt
pris — cirka 20 dollar styck fran
Decawave — 4r ett nytt fenomen,
och en forklaring till att idén
kommer just nu.

Folja John av det har slaget im-
plementeras idag med kameror,
stereokameror eller laserradar.

Gabriel Ortiz raknar upp
nackdelarna med de 16sningar-
na: objektet som foljs maste hela
tiden finnas i sikte, inom ett be-
gransat synfalt, det kravs massor
av berdkningskraft, algoritmerna
for malféljning ar komplexa, sys-
temet ar kénsligt for stérningar,
dalig belysning ar ett problem.

EN ULTRA WIDEBAND-TRACKER De-
hover bara gora lite signalanalys
for att veta vart den ska gi. Och
sa behovs lite statistisk intelli-

-
A
Sigbriél Ortiz

gens for att berakna vilken posi-
tion som ar mest sannolik nar tva
olika positioner matchar samma
sensordata.

UWB-16sningen ger ett fel pa
tvd centimeter medan motsva-
rande teknik i Bluetooth skulle
ge ett fel pa en meter. Rackvidden
ar 10 meter i den prototypfoljare
som studenterna tagit fram. Den
skulle kunna vara 100 meter en-
ligt andra UWB-studier.

Samma grundl6sning fung-
erar dven for positionering.

- Satt taggar pa dina barn pa
lekplatsen och du kan enkelt
hitta dem. Med en GPS-tagg far
du inte alls ssmma noggrannhet,
siger Gabriel Ortiz.

Om UWB-l6sningen anvinds
for positionering blir felet cirka
tva decimeter.

Det finns ingen produkt i sikte
for studenterna just nu. Gabriel
Ortiz och Fredrik Treven har de-
monstrerat att konceptet fungerar
ien prototyp med en Arduinohjar-
na, och métt upp egenskaperna.

En skarp tracker skulle behéva
kompletteras exempelvis med
teknik for att undvika att kora in
ihinder.

-Det kommer i nasta del av
projektet.

Projektet har gjorts hos kon-
sulten Cybercom.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Svenskt protokoll ska forena loT-prylarna

B EMBEDDEDPRISET
Christian Klemetsson vill
samla alla loT-prylar under
protokollet Deviceradio. Det
dr hans bidrag till Embedded
Award i klassen Enterprise.

Idag pratar IoT-prylar med var-
andra via protokoll och plattfor-
mar som Node-Red, Alljoyn och
Thread. Christian Klemetsson
vill att de ska tala hans protokoll
Deviceradio istallet.

Fast jamforelsen haltar lite.

-Det finns egentligen inget
likvardigt som vi ersatter rakt av.
Det dr en utmaning att beskriva
det pa ett bra sitt, eftersom det

inte finns nagot bra att dra pa-
ralleller till. Pa sitt och vis ar det
som Alljoyn, fast pa en global
skala och med accesscontrol.
Redan 2015 berattade Elektro-
niktidningen om hans ambitiosa
projekt att forenkla och forbilliga
IoT med savil sensorer och kom-
munikationskretsar, som mjuk-

CHRISTIAN KLEMETSSON

vara och protokoll.

En del av delprojekten
ligger pé hyllan. Idag tav-
lar han med protokollet
Deviceradio, som numera
ar uppskalat till att om-
fatta hela IoT-infrastruk-
turen och inte bara ett
lokalnit.

—Protokollet kan nu koras
ovanpa existerande tekniker, till
exempel alla ip-baserade - som
wifl, 4G, 5G och sa vidare — samt
med gateway till LoRa, Blue-
tooth, SMS och sé vidare.

—Det gor att oavsett vilken
teknik man véljer sa beter det sig
konsekvent.

Sex studentlag och fyra foretag tavlar

NS

H EMBEDDEDPRISET
Sex studentlag och fyra
foretagslag tavlar om att
vinna de tre Embedded
Award-priser som delas
ut pa inbyggnadsmassan
Embedded Conference
Scandinavia den 7:e och
8:e november.

I kategorin Student tavlar
UWB-lokaliseringen ovan mot
en pillerdosett, en hjirsvikts-
analysator, en tradlés déack-
strycksrapportor, en Western
blot washer och ett trycksensor-
system for rullstolsséten.

I kategorin Enterprise tavlar
Deviceradio mot en radar6veva-
kare for jirnvigsovergingar,

Christian
Klemetsson

Enheterna ansluter till

en central infrastruktur

., som Deviceradio utveck-
‘E lar.

-Det fungerar som ett
nytt typ av Internet, fast
2 inte for manniskor, utan

for fysiska saker.

Ny hérdvara kan han
ocksé visa upp (se bilden) - en
multi-link 16sning som later pry-
lar prata med varandra Gver flera
protokoll parallellt, vilket ger re-
dundans och kort responstid.

Kortet viackte uppmérksamhet
bland politikerna i Almedalden
genom att fjérrstyra Einrides f6-
rarlosa lastbil T-pod. T

S

ETAREN

en avancerad kamerablixt, och
en pillerdosett — just det, precis
som i Studentkategorin, men
byggd efter en annan kravbild.
Vid sidan av kategorierna
Student och Enterprise delas det
ut ett tredje pris, som brukade
ga till den basta mikro-nano-
produkten, men i ar gar till den
bésta IoT-produkten. )T
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Silent Switcher 2
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12Viy to 1.2Vout, 92% Efficient Monolithic Buck

Need a high performance, high power point-of-load power supply for your digital IC (FPGA, uP, uC, DSP, GPU, PLD, ASIC)?
The LTC7150S is a 20A, high efficiency monolithic synchronous buck regulator that incorporates Silent Switcher 2 technology,
delivering excellent EMI performance while easing board layout. Its phase-lockable controlled on-time current mode architecture
enables large step-down ratios at high switching frequencies to deliver high power density solutions. PolyPhase operation allows
multiple LTC7150S regulators to run in parallel out-of-phase, reducing the amount of required input and output capacitance.

Its operating supply voltage range is 3.1V to 20V, with an output voltage range of 0.6V to Viy. With an operating frequency
programmable from 400kHz to 3MHz, it can use physically smaller inductor and capacitor sizes, and can be externally synchro-
nized over the same range for noise sensitive applications.

WV Selected Monolithic Single & Dual Buck Regulators V Info & Free Samples

Part Number I V,y Range Vour Range Freq (Max) | Diferential Sllent Package www.linear.com/ PTOduCt/ LTC7150S

Remote Sense | Switcher

LTC71508 20A 3.1V to 20V 0.6V to Viy 3MHz Yes SS2 A 5x 6 x 1.3mm BGA Tel. 08-623 16 00
LTC71518* 15A 3.1V to 20V 0.5V to Viy 3MHz Yes SS2 M | 4x5x0.75mm LQFN
LT86428* 10A 3Vto 18V 0.6V to Viy 3MHz No SS2 M | 4x4x0.94mm LQFN
LT86528* |8.5A/8.5A| 3Vto 18V 0.6V to Viy 3MHz Yes SS2 M | 4x7x0.94mm LQFN
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LTC3636 6A/6A | 3.1V to 20V 0.6V to 12V 4MHz No No 4x5x0.75mm QFN
AT, LT, LTC, LTM, Linear Technology, the Linear logo, and
LTC7124 |3.5A/3.5A| 3.1Vto 17V 0.6V to Viy 4MHz No No 3 x5x0.75mm QFN odue are. registered trademarks of Analog Devices, inc. All
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Gotlands elnat kan blismart

H ENERGI

Under fyra ar har ABB, Vatten-
fall, Schneider, Svenska
Kraftndt och KTH bedrivit ett
storre faltforsok pa Gotland
for att ta reda pa hur man kan
6ka andelen fornybar energi,
minska antalet avbrott och
dessutom fa konsumenterna
att @ndra sina vanor. Projektet
har stottats finansiellt av
Energimyndigheten.

Gotland ér unikt i manga avse-
enden inklusive det faktum att
det bara finns en enda elforbin-
delse till fastlandet. On &r darfor
mycket beroende av den lokal-
producerade elen. Samtidigt ar
distributionsnitet bitvis gam-
malt med ménga luftledningar
och inte byggt for att hantera
stora méngder fornybar el, som
vindkraft.

Faktiskt finns det s& mycket
vindkraft idag - 195 MW - att
det inte gér att addera mer utan
att det byggs ytterligare en kabel
till fastlandet s& att Gverskottet
kan exporteras. Ett andra alter-
nativ dr att forbrukningsmonst-
ret hos kunderna andras.

Gotland ar darfor en ideal plats
for ett faltforsok, vilket Smart
Grid Gotland tagit fasta pa. Pro-
jektet startade ar 2012 och avslu-
tades vid arsskiftet 2016/17. Bud-
geten var pd 130 miljoner kronor.

-Inom  smartenergivirlden
ar det ett ganska kédnt projekt
eftersom vi kom dnda i mél och
fick bra resultat ritt Gver, sager
Mattias Wedberg som arbetar pa
ABB men som ocksa varit med
och delat projektledarrollen for
Smart Grid Gotland.

PROJEKTET HADE TRE huvuddelar:
att fi in mer installerad vind-
kraft, att minska avbrotten och
se hur fornybar energi paverkar
elkvaliteten samt att undersoka
om konsumenterna var villiga att
andra sina vanor.

Niar det gillde kvaliteten pa
leveranserna, i praktiken antalet
avbrott, sa var malet att minska
dessa med 20 procent. I verklig-
heten blev det 27 procent.

Gotland &r en tacksam plats
for den hér typen av forbatt-
ringar i och med att 6n har
forhallandevis mycket luftled-

ningar. Jamfér man istillet med
storstadsomrdden som Stock-
holm é4r de flesta elledningar
nedgravda och ddrmed inte lika
utsatta for nedfallande trad och
annat som kan orsaka avbrott.

For att minimera avbrotten pa
Gotland installerades en ny digi-
tal substation plus nya zonbryta-
re som gor det mojligt att koppla
bort en mindre del av nitet vid
ett fel och dirmed minska antalet
abonnenter som blir utan strém.

Totalt ar det runt 2000 abon-
nenter som ar anslutna till den
nya substationen, som kommer
frén ABB. De ir av storleksord-
ning som en storre container
som tillsamman med befintlig
transformator omvandlar span-
ningen fran 7o kV till 10kV. I sta-
tionen finns olika sensorer som
levererar digitala data till den nya
moderna Overordnade driftcen-
tralen. Hela Gotland har ett 30-
tal substationer.

ATT MONTERA UPP zonbrytare dr
inget stort arbete men projektet
har visat att det ar kostnadsef-
fektivt och radikalt minskar de
lingre avbrotten. I Gotlandspro-
jektet anvindes sju zonbrytare
fran ABB som satt pd ett par ut-
gdende luftledningar fran den
nya substationen som matar om-
kringliggande abonnenter.

For att ytterligare forbattra
informationen frén na-
tet byttes ocksd 1200
elmatare ut. Forutom
att méta och rapportera
elférbrukningen kan de
sla larm om en eller fle-
ra faser har fel spanning
eller saknas. P4 detta
sitt kan fels6kningen

o

Mattias Wedberg

snabbas upp och felstillen enk-
lare lokaliseras.

En annan uppgift for Smart
Grid Gotland var att ta reda pa
om hushéllen var beredda att
dndra sina forbrukningsmons-
ter. 270 hushall fick en liten dosa
som laser av blinket fran den be-
fintliga elmataren for att berdkna
forbrukningen, temperaturma-
tare samt styrenhet for virmesys-
temet. Dessa kommunicerar via
wifi med ett Gverordnat centrali-
serat styrsystem som kan koppla
i och ur virmepannan och varm-
vattenberedaren. Losningarna ser
lite olika ut beroende pa om vir-
mesystemet 4r vattenburet eller
har andra komponenter som luft-
virmepump, men kriver normalt
en elektriker for installationen.

Styrningen kan ske automa-
tiskt eller manuellt av de som bor
ihuset.

- 65 procent av hushallen med
automatstyrning har minskat sin
forbrukning och manga har flyt-
tat forbrukningen till billigare
timmar. Om alla gjorde sa skulle
nitet kunna dimensioneras an-
norlunda eftersom man slipper
hoga topplaster, siger Mattias
Wedberg.

En sak att komma ihdg &r att
timpriset pa el inte fluktuerar sér-
skilt mycket 6ver dygnet i Sverige.
For att anda fa anvindarna att
dndra sina vanor modifierades
elpriset s att det var lite
dyrare och lite billigare
aniverkligheten.

—Det har varit en del
kraftiga forandringar i
priset den senaste tiden
och jag skulle tro att det
bli &nnu mer volatilt
framover.

Ytterligare en aspekt dr den
psykologiska nér man som kon-
sument slapper kontrollen till ett
6verordnat system. Manga var
oroliga for hur det skulle fungera
i praktiken, att de skulle fa du-
scha kallt.

- Har man en varmvattenbere-
dare pd 300 liter sjunker tempe-
raturen inte nimnvart om den ar
avstingd nan timme. Dessutom
har vi i Sverige vilisolerade hus,
sdger Mattias Wedberg.

FORUTOM ATT STYRA p& priset
finns mojligheten att komplet-
tera styrningen med prognoser
som forutspar nir det kommer
att blasa mycket. Ndgra timmar
i forvig skulle man kunna skicka
ut en signal som slar ifrdn varme-
pannor och varmvattenberedare.
Dessa skulle sedan kunna kopp-
las in nér vinden okat for att nytt-
ja den genererade elen maximalt.

Om det trots detta blir &ver-
skott pa el skulle systemet kunna
styra ned nagra av vindkraftver-
ken vilket gor att man kan instal-
lera fler och ddrmed ha en storre
andel vindel kalla dagar med stor
efterfragan. P4 sommaren, eller
om det ar fel pa kabeln till fast-
landet sa att man inte kan expor-
tera elen, kan produktionen dras
ned genom att ett antal vindsnur-
ror kopplas bort.

Majoriteten av de som fatt nya
styrsystem vill behélla dem. For
att vara exakt fortsitter 114 hus-
héll med automatstyrning med-
an ytterligare 52 behaller appen
dér man kan se forbrukningen
timme for timme.

—Det har varit ett varit lyckat
projekt bade vad giller bete-
ende och forbrukning. Det har
fatt folk att inse att man kan fa
ned férbrukningen med samma
komfort som idag. Allt 4r auto-
matiskt, det ar bara luta sig till-
baka, sdger Mattias Wedberg.

Det finns diskussioner kring
en fortsittning for att testa saker
som inte kom med. Ett mojligt
omrade ar energilager, det vill
siga batteribankar som kan lagra
billig 6verskottsenergi for att pyt-
sa ut den ndr efterfragan ar hog.
Ett annat skulle kunna vara énnu
mer smarta 6verordnade IT-sys-

tem. PER HENRICSSON
per@etn.se
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pa ett smartare satt

Auktoriserad &terforsaljare av halviedare och M O U S E R
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Swegan arvarldsbast
pa GaN-epitaxi

H RF-KRETSAR
Linkdpingsforetaget Swegan
tillverkar material som dr bas
for rf-kretsar i galliumnitrid.
Ovanpa kiselkarbidskivor
bygger foretaget sin GaN-
struktur som far hogre kvalitet
dn konkurrenternas. Telekom
och rymdindustrin pastas
kunna dra nytta av expertisen.
N&@rmast star en uppskalning
paagendan.

I &r har LiU Invest, Almi Invest,
riskkapitalbolag och affirsanglar
vid nagra olika tillfillen inves-
terat i Swegan. Alla motiverar
sina miljonbidrag med att det
lilla Linképingsforetaget kan till-
verka ett material som banar vig
for kretsar som kan minska ener-
gidtgdngen i en basstation med
20-30 procent och samtidigt 6ka
kapaciteten 10 till 100 ganger.

I september fick Swegan bland
annat sex miljoner till en egen re-
aktor. For pengarna ska Lunda-
foretaget Epiluvac bygga om en
utrustning som star oanvind pa
Linkopings universitet. Idag hyr
Swegan in sig pa universitetets
utrustning.

REAKTORN VANTAS VARA KLAR i feb-
ruari. Didrefter ar intentionen att
ha material klart att skicka ut for
processning pa ett foundry redan
iapril.

—Ja, nu ska vi skala upp. Idag
kan vi gora 20 wafers i mdnaden
pa fyrtum, med den nya utrust-
ningen kan vi géra uppat 200 i
manaden pa sextum, siger Olof
Kordina, vd pa Swegan.

Afférsidén dr att salja mate-
rialet eller att licensiera tekni-
ken att processa materialet till
komponenter till foundryn med

Skiva redo for rf-kretsar.

10

kompetens att processa rf-kret-
sar i GaN. Tysk-franska United
Monolithic Semiconductors &r
exempel pa ett foundry som re-
dan idag kan hantera det svenska
halvledarmaterialet.

Men marginalerna dr smé, sa
foretaget har dven borjat kika pa
att erbjuda komponenter.

—Tanken 4r att experter pd
Chalmers ska hjilpa foretag att
ta fram komponenter som ar an-
passade for en speciell tillimp-
ning.

Samarbetat med MC2-labbet
pé Chalmers har pagatt i manga
ar. Just nu handlar det om kom-
ponenter pd 30 och 40 GHz, men
dven nagon upp mot 8o GHz.

—Vid vildigt hoga frekvenser
ar verkningsgraden sidmre 4n vid
lagre. En fordel med att ha SiC-
wafers dr att materialet leder bort
och tél virme bra.

Hér snuddar vi vid en av Swe-
gans trumfkort - att effektivt leda
bort virme.

NAR MAN oDLAR pa en SiC-skiva
uppstar alltid en termisk bar-
ridr. Det dr fononerna som inte ar
perfekt matchade, vilket skapar
en liten termisk studs vid Gver-
gangen till ett annat material. Fy-
siken satter grinser, sa dar finns
alltid en liten barriar.

Det gér inte att odla GaN di-
rekt pa SiC. D4 blir den kristal-
lina kvaliteten valdigt dalig. Dér-
for lagger man forst ett mycket
tunt lager av aluminiumnitrid
(AIN). Det minskar den termiska
barridren och ger extremt bra
strukturell kvalitet.

—Vart AIN-skikt 4r sa bra att
vi tror att vi dr i nirheten av den
fysiska barridren nu. Var termis-
ka barridr 4r en faktor fem lagre
4n nagon annan i virlden, sager
Olof Kordina.

Genom att det forsta skiktet
ar i vérldsklass blir ocksa ovriga
skikt av mycket god kva-
litet, havdar foretaget.

Ytterligare en fore-
tagsfiness 4r att det si
kallade = GaN-buffert-
lagret kan goras extremt
slitt vid grdnsen mot
AlGaN-barridren (se il-
lustration).

Olof Kordina

Swegan har kraftigt minskat
hdjden pa GaN-buffertlagret.

—Man kan tinka pa det som
en skrynklig duk, som vi stryker
och sedan lagger barridren pa.
Det gor att vi far mycket hogre
mobilitet én konkurrenterna.

Anledningen dr att barridren
fungerar som en kanal dar elek-
tronerna fiardas. Om de stoter pa
ojamnheter pa sin védg sprids de
och tappar fart. Ar ytan slit gar
det snabbare.

—Vi har fatt upp mobiliteten
med 25 till 30 procent jamfort
med konkurrenterna.

Det senaste genombrottet ar
s& farskt att bara ett fatal kunder
kéanner till det.

UNDER LANG TID har Swegan arbe-
tat med att f4 ner vad man kallar
minneseffekter.

Skailet till att de uppstér ar att
GaN-lagret som regel &r kraftigt
dopat, antingen med jirn eller
kol. Det gors for att fo materialet
halvisolerat, sa att elektronerna
hindras att ga in lagret.

Men dopningen ska-
par en mingd problem.
Elektroner kan exem-
pelvis fastna i fallor i
materialet. I efterhand
frigors de, vilket ger
upphov till minnesef-
fekter i komponenterna.

Minneseffekter ~ ar

ett gissel i exempelvis basstatio-
ner. For att kompensera for dem
kravs det mycket kringelektro-
nik.

- Vi har lyckats gora en struk-
tur ddr GaN-buffertlagret ar sa
tunt att vi inte behover dopa det.
Vi édr det enda foretaget i virlden
som kan gora detta, siger Olof
Kordina.

VILL MAN SATTA MATETAL pd det
hela sa ar ett traditionellt GaN-
lager cirka 1,8 pm tjockt med
ett 50-200 nm tunt odopat skikt
allra  Overst, grinsande mot
AlGaN-barridren.

—Sa i princip har vi tagit bort
hela GaN-buffertlagret och bara
behallit den odopade delen,
sager Olof Kordina och han till-
lagger:

— Chalmers har processat och
matt pad virt material och sett
att minneseffekterna ar valdigt
mycket ligre @n motsvarande
kommersiellt material.

Den ytterst tunna strukturen
pd GaN-lagret gor att Swegan
anser sig kunna konkurrera bade
kostnads- och prestandamissigt
med GaN pa kiselskivor.

—Idag gor man GaN pé kisel
pé antingen sex- eller attatums-
skivor. Aven SiC-skivor finns i
sextum och attatum ar pa géng.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

FAKTA FORETAGET:

Swegan dr sprunget ur
forskning pa Linkopings uni-
versitet. Ar2014 grundades
foretaget av tre personer.
Ddribland vd Olof Kordina
och teknikchefJr-Tai Chen.
Foretaget har sju anstallda.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 10/17



Seamless Authentication

and Encryption

CEC1702 Hardware Cryptography-Enabled
Microcontroller

The CEC1702 MCU provides easy-to-use, seamless authentication and encryption
capabilities for connected applications.

Product Features

» Low power

» Powerful, programmable 32-bit microcontroller

» Easy-to-use hardware cryptographic suite including encryption,
authentication, private/public key capabilities

» Customer programming

Differentiators

» Security supervisor

» Can replace existing microcontroller

» Add authentication with little additional cost

» Can use as a standalone microcontroller or as a security coprocessor

microchip

wawna.microchipdirect.com

@ MICROCHIP

www.microchip.com/CEC1702

The Microchip name and logo and the Microchip logo are registered trademarks of Microchip Technology Incorporated in the U.S.A. and other countries. All other trademarks are the property of their registered owners.

© 2017 Microchip Technology Inc. All rights reserved. DS00002386A. MEC2165Eng08/17



-...‘“

Ma F i ﬂ

Kisel ar dott
- tiden dr inne for
kiselkarbid

”Aldrig mer IGBT eller
MOSFET i kisel. Kiselkarbid
droutstanding”. Orden
kommer fran Vaxjoforetaget
Micropower, som tillverkar
batteriladdare matade med
trefas, i artikeln har intill. |
bérjan av dret drog foretaget
igang volymtillverkning av
sinaforstaladdarna med SiC.
Ochflerska det bli.

VISSERLIGEN LIGGER Micro-
poweribrdschen nardet
gdllerattinfora SiCiverkliga
produkter, men fler kommer
strax bakom. Bombardier,
GE Electric, Inmotion

och Elektronikkonsult dr
nagra som ocksa ser stor
potentiali SiC-transistorer.
De artillforlitliga och lagger
grundenttill drivsystem och
kraftaggregat med hogre
verkningsgrad och effekt-
tathetdn alternativenikisel,
arbudskapet.

EFTER ARATAL av forsknings-
projekt—delfinansierade av
Vinnova, Energimyndigheten
ochandra, ochdrivnagenom
SiCPower CenteriKista—ar
industriniSverige redo att
borja skorda framgangar.

De olika forskningspro-
jekten harvarit en ovarderlig
sprangbradainiproduktifie-
ringen—som nu blivit aktuell
i och med att SiC-transistorer
finns att kopa. MOSFET:ar
for1200Vfinnsivolymoch
fungeraralldeles utmarkt.
Som enstakaindivider drde
fortfarande dyrare an kisel-
alternativen, men samlar du
alla positiva egenskaper blir
saken enannan.

UTBUDET AV MOSFET:AR fOr
1700V drsamre. Fortagindu-
strinfinns dnnuingavolymer,
men Bombardier tror att de
kan blidominerande ndrde
vélnardit-trots etthogre
pris. Prisskillnaden suddas
namligen snabbt ut av mins-
kad energiforbrukning och
minskat underhall 6ver en
produkts hela livslangd.

Pa de kommande sidorna
kan duldsaom fem foretag
som menar att SiC-transis-
torer banarvag forenergi-
effektiva produkter som spar
pengar dt kunderna.
Entrevligt konsekvens ar
attde samtidigtvdarnarom
miljon.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

PDWER OCcCH ENERGI
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Micropower laddar med SiC

| februari drog Vaxjoforetaget
Micropower igang full pro-
duktion av batteriladdare for
eltruckar ddr switchbryggan
ar bestyckad med kiselkarbid-
transistorer. Idag angrar fore-
taget inte beslutet. Tvdartom
lagger detin en hogre vaxel i
utvecklingsarbetet kring SiC.

—For tva ar sedan fick vi last-
time-buy pa de MOSFET:ar i
kisel som vi anvander i switch-
bryggan pa en truckladdare som
vi tillverkar. D& utvirderade vi
kiselkarbid och bestaimde oss for
en storsatsning, siger Magnus
Pihl, projektledare pa Micro-
powers utvecklingsavdelning.

Egentligen hade Micropower
planerat att vinta ytterligare
tva till tre ar pa att ga over till
kiselkarbid. Men istéllet for att
utveckla ett mellansteg dgnade
foretaget hela 2016 4t att ta fram
prototyper, testa och utvdrdera
SiC-tekniken.

- Vi gjorde méngder av van-

sinniga feltester i en platcontai-
ner hir utanfor, ifall det skulle
borja brinna, men vi har inte haft
ett enda haveri pd transistorn
som vi anvinder.

—Slutsatsen &r att SiC ar helt
outstanding och att vi aldrig na-
gonsin kommer att konstruera
sjalva switchbryggan med IGBT
och MOSFET i kisel igen.

1 VAx)6 utveckLarR och tillver-
kar Micropower batteriladdare
som 4r matade med trefas och
har effekten 3kW eller hogre.

De transformerar ner nitspan-
ningen till lampliga batterispan-
ningar — oftast 48 V, men trenden
gér mot 400 V som i elbilar.

Transistorerna som anvinds
maste klara runt 1kV efter-
som det handlar om trefas. Nir
Micropower tittade efter pas-
sande SiC-komponent for tva ar
sedan var urvalet tunt.

— Vi gjorde ett lite udda val. Vi
gick pa United Silicon Carbide
som gjort en egen kaskadkopp-
lad 16sning. Detta var alternativet
som var snabbast att fa i produk-

FAKTA/FORETAG:

Micropower Group har cirka
220 anstéllda och huvudkontor
iVaxjo. Har utvecklar foretaget
mjukvara samt hardvara for
batteriladdare matade med
trefas. Likasa tillverkas pro-
dukterna har.

Foretaget har dvenrivstartat
med batteritillverkning. Det
koper celleroch sétterihopi
paket, framst for materialhan-

teringsindustrin. Micropower
harnyligen kopt en tomt i
ndrheten av Vaxjoflygplats dar
en batterifabrik just nu haller
pa att ta form.

Fran att havarit ett litet
lokalt Vaxjoforetag har Micro-
power vuxit rejalt pa senare tid.
Det hardotterbolagi Stock-
holm och Finland samt séljkon-
toriUSA, Kina och Tyskland.
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tion och det har fungerat jitte-
bra.

I en vanlig TO247-kapsel
sitter en JFET i SiC - som le-
der utan pélagd gate-spanning
(normally-on) - i serie med en
lagspand MOSEFET i kisel. Kisel-
transistorn styr och stinger av
SiC-transistorn pa ett sakert satt
och for anvindaren fungerar hel-
heten som en MOSFET.

—Nir vi hade MOSFET i ki-
sel kom vi inte hogre dn 1000 V.
Nu har vi 1200V sé losningen ar
betydligt robustare mot 4ska och
ndtoverspanningar.

ENBART GENoM komponentbytet
har verkningsgraden dessutom
hojts med en procentenhet.

—Tidigare var switchbryggan
den deliladdaren som hade mest
forluster. Nu ar det mer forluster
i andra delar, konstaterar Mag-
nus Pihl.

Framat utvirderar Micropo-
wer att dven borja anvinda SiC-
MOSEFET:ar fér 1200V som ett

antal halvledartillverkare nume-
ra erbjuder i volym.

An s3 linge har enbart en
batteriladdare i sortimentet
bestyckats med SiC. Den 4r pa
10kW, finns for nitspiningarna
400V och 480V (USA) och kan
anvandas bade for litiumjon- och
blysyrabatterier. Foretaget har
dock for avsikt att byta till SiC i
alla sina produkter.

I ETT FORSTA sTEG har kompo-
nentbytet skett i en befintlig
produkt. Det enda utvecklarna
tvingats gora ar att andra gate-
motstand och temperaturgran-
ser i styrdatorn, eftersom forlus-
terna minskat.

Pa frigan om inte det hogre

POWER OCH ENERGI

SiC-priset stjdlper af-
farsidén svarar Magnus
Pihl:

— Vi har gjort en fall-
studie pa en ny laddare
och det dr jamnt skigg.
Hela merkostnaden for
SiC tar vi igen p&4 mind-
re kylflins och mindre
transformator.

Till detta kommer den hégre
verkningsgraden och att produk-
ten som lanserades i borjan av
aret 4r 6verdimensionerad.

—Efter nyadr kommer vi att
aterlansera den som en 13 kW-
produkt, dar allt ar samma for-
utom néigra av de magnetiska
komponenterna.

I och med att trucktillverkare
gar fran bly- till litiumjonbatte-
rier véntas efterfragan pa storre
laddare dessutom oka. Blybatte-
rier gar namligen inte att snabb-
ladda pa grund av resistansen i
blyplattorna. Litiumjonbatterier
kan snabbladdas, men da kravs
laddare som ger hogre effekt.

Magnus Pihl

Nasta steg ar att gora
stapelbara moduler for
att nd dnnu hogre ef-
fekter, upp mot 50kW.
I framtiden kan en sa-
dan l6sning komma att
ladda elbilar.

—Truckar har under
manga ar varit teknik-
drivande nér det giller
elfordon, men de &r pa vig att bli
en del av alla elfordon sa vi fun-
derar pa var roll nu nir det gar att

kopa elbilsladdare.

&

AVEN INom truckbranschen ser
Micropower ett stort skifte om
sex-sju ar — fran dagens 48 V-
batterier till 400 V-elbilsbatterier.

—Sa vi har borjat gora laddare
med utspanningen 4o0V. Da sit-
ter vi SiC dven i utgangslikrikta-
ren efter transformatorn. Inom
detta har vi enbart gjort prototy-
per eftersom det inte finns nagon
riktig marknad dér dnnu.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Bombardiertestar SiCitunnelbanan

| Vasteraslabbet arbetar provningsledare Mikael Johansson. Strax bakom
honom syns den motorstrémriktare som idag finns pa tunnelbanetag
i Stockholm. Den mindre ladan framfér Mikael &r den nyasomska ga i
demodrift i Stockholm. Den kyls endast av fartvinden, hédr simulerad aven
kylkanal som det blaser luft igenom.
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| Védsteras har Bombardier
utvecklat en stromriktarfamilj
som dr en del av ndsta gene-
ration elektriska drivsystem
for allt fran tunnelbana till
hoghastighetstag. | december
ska en version med kiselkar-
bidkomponenter testas skarpt
i Stockholms tunnelbana.

Just nu forbereder Bombardier
sitt forsta riktigt stora falttest av
kiselkarbidskomponenter. Star-
ten &r planerad till strax fére jul.
Testet ska pagd i tre till fyra ma-
nader pa grona linjen i Stock-
holms tunnelbana.

I testet anvinder foretaget sin
nyutvecklade stromriktarfamilj
- MITRAC TC1500, dar TC star
for Traction Converter. Den ér
konstruerad for att vara SiC-re-
do, men nir den forsta produk-
ten lanseras inom kort
ar det med kiselkompo-
nenter inuti. I falttestet
ar kislet ersatt av kisel-
karbid.

Det som fortfarande
hindrar ~ SiC-kompo-
nenter i stor skala ar det
hoga priset. Hir hand-
lar det om MOSFET:ar

pd 1700V och hogre. Sadana
finns dnnu inte i massproduk-
tion, atminstone inte for tigin-
dustrin.

- Vitror att priset pa SiC-kom-
ponenter kommer att vara klart
hogre an IGBT:er i kisel d&ven nar
de kommer i volymer. Darfoér an-
ser vi att man mdste hamta hem
vinsten pa annat hall i drivsys-
temet, sdger Anders Blomberg,
som leder utvecklingsarbetet.

EN LIVSCYKELANALYS — dér kost-
naden for energiférbrukning och
underhall 6ver hela produktens
livslangd tas med - &r ett sitt att
motivera prisskillnaden. Upp-
skattningar som gjorts pekar pa
att kostnaden for energiférbruk-
ning och underhéll under ett
fordons livslangd ofta 6verstiger
den initiala kostnaden.

—Det gor att vi tror
att SiC-MOSFET kan
bli dominerande i véra
tillimpningar nar kret-
sarna finns i masspro-
duktion, siger Anders
Blomberg, och han fort-
satter:

-Vart  demonstra-

Anders Blomberg torprojekt ar ett sitt att
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komma ut och visa p& kundfor-
delarna med SiC.

Projektet drivs i samarbete
med Trafikforvaltningen/SL,
operatoren MTR, Rise Acreo och
KTH. Det ér delfinansierat av
Energimyndigheten.

Stromriktaren TC1500 har i
uppgift att omvandla linjespan-
ningen till en variabel spanning
och variabel frekvens som pas-
sar motorerna. Den kan snabbt
och noggrant reglera motorernas
vridmoment si att taget fir en

mjuk och fin gang.

STROMRIKTARLADAN som utveck-
lingsteamet i Vasteras byggt
innehéller tva stromriktare med
styrelektronik och krafthalvle-
dare i kiselkarbid. De tva strom-
riktarna driver var sin motor och
har genomgatt gedigna tester i
labbet med mycket gott resultat.

- Vi férvintar oss att den tota-
la energiférbrukningen i verklig
drift for stromriktare och motor
tillsammans kommer att minska
med cirka 34 procent jamfort
med om vi anviander moderna
IGBT:er.

—En del i detta 4r att vi gatt

upp i switchfrekvens, vilket
minskar 6vertonsforlusterna i
motorn. Det ar ett bra exempel
pé hur man kan hitta vinster med
SiC1iandra delar av drivsystemet
an1isjalva stromriktaren.

Infor félttestet ska en strom-
riktarldda, med tva SiC-baserade
stromriktare som driver var sin
motor, byta plats med en 20 é&r
gammal IGBT-16sning som just
nu kor runt i Stockholms tun-
nelbanenit. Val pa plats tar ladan
upp 51 procent mindre volym,
samtidigt som den véger 22 pro-
cent mindre.

- Stromriktaren som anvénds
idag 4r dessutom luftkyld med
en flakt. Den tar vi nu bort och
ersatter med passiv kylning helt
utan rorliga delar, sa dven dar ser
vi en energivinst. Likasd minskar
vi underhallsbehovet forknippat
med kylutrustning som flaktar,
pumpar och filter.

I PROJEKTET ANVANDS en helt ny
kapsling for krafthalvledare
skraddarsydd for tagbranschen.
Den klarar hogre strommar och
snabbare switchforlopp é4n tidi-
gare.

Modulen som anvinds dr
utvecklad av Hitachi och finns
dnnu inte i masstillverkning.
Under skalet sitter tvd SiC-
MOSFET:ar och tva SiC-Schott-
kydioder som hanterar 1700V
och 2x900A. De arbetar i par,
ett 6vre och ett undre, som till-
sammans bildar ett fasben. Nar
det ena leder ar det andra av-
stangt och vice versa. Det dr sa
man kan styra effekten till moto-
rerna. Switchfrekvensen i detta
fall dr pa flera kHz.

En stromriktare innehéller
fyra moduler - tre fér motor-
stromriktaren och en for broms-
choppern. Den senare har till
uppgift att ta hand om energin
frén bromsande motorer i de fall
att energin inte kan matas till-
baka till linjespanningen.

JUST NU HALLER utvecklingstea-
met i Vasterds pa att bygga ihop
ytterligare en stromriktarlada.
Den som hittills testats stannar i
staden.

-Den vi bygger nu ska vi
prova hir for att sedan skicka till
Stockholm i slutet av november.

Pa fragan nar SiC kommer att

FAKTA/FORETAG:

Bombardier dr en kanaden-
sisk flyg- och tagtillverkare.

| Sverige har Bombardier
Transportation huvudkontor
iVasteras och sysselsatter
drygt 1000 personer. | Sve-
rige utvecklar foretaget hard-
och mjukvaratill allt fran
drivsteg for krafthalvledare
och stromriktarstyrning till
fordonsstyrsystem (TCMS).
Héringar hela spannet fran
avancerad FPGA-program-
mering och signalbehandling
till reglerteknik och EMC-
konstruktion.

ta plats permanent i tag svarar
Anders Blomberg:

—Jag tror att vi kommer att se
en period med demonstratorer
i olika tillimpningar. Nu kér vi i
Stockholm, men vi har flera and-
ra uppslag hur vi kan demonstre-
ra tekniken, och vara konkurren-
ter gor pd samma sitt.

-1 Japan finns redan demon-
stratorer ute, men dar anvander
en dldre typ av kapsling som inte
fullt ut ar SiC-anpassad.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Inmotion sparar bransle med kiselkarbid

Tyresoforetaget Inmotion
Technologies star redo att
borja volymtillverka DC/
DC-omvandlare baserade

pa MOSFET:ar i kiselkarbid
for hybrid- och elbussar. Nar
dessa byter plats med dagens
omvandlare i kisel tar verk-
ningsgraden ett rejalt skutt
upp, samtidigt blir losningen
mer kompakt. | en hybridbuss
kan bytet spara flera hundra
liter diesel per fordon och ar.

Inmotion utvecklar kraftom-
vandlare i olika effektklasser for
elektriska drivlinor i tunga for-
don och lagertruckar.

—Just nu forbereder vi volym-
tillverkning av var andra ge-
nerationen av en DC/DC-om-
vandlare som transformerar ner
en batterispdnning pa ooV till
28V i fordonet, sidger Lars Lind-
berg, chef for utveckling av sys-
tem och hardvara pa Inmotion.

Det speciella med omvandla-
ren, kallad DCCz2, 4r att IGBT:n
i kisel har fatt limna plats till
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férman for 1200 V-transistorer i
kiselkarbid.

Genom bytet har verknings-
graden gatt fran go procent till 95
procent. En héjning som kinns
nédrmast ofattbar.

—Ja, grovt stimmer det. Med
DCC2 ligger vi mycket nira 96
procent dven om verkningsgra-
den beror av vilken arbetspunkt
man kor. Genom att byta till SiC
hojer vi verkningsgraden med
mellan fem och sex procent,
siger Lars Lindberg.

DEN NYA OMVANDLAREN kommer
i fyra versioner med en uteffekt
fran 3,75 kW till 7,5 kW. I samt-
liga sitter det fyra MOSFET:ar i
kiselkarbid, men det ar
7,5 kW-versionen som
nu forbereds fér hoga
volymer.

Bakom  satsningen
ligger ett antal utvirde-
ringsprojekt  delfinan-
sierade av Vinnova och
Energimyndigheten
och drivna genom SiC

[
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Lars Lindberg

Power Center i Kista under pe-
rioden mellan ar 2011 - di de
forsta SiC-transistorerna borjade
dyka upp - till och ar 2015.

Genom projekten har delta-
garna visat att det gar att lita pa
SiC-komponenter och att verk-
ningsgraden skjuter i hojden
som forvintat.

—Vi har varit intres-
serade av SiC ldnge,
men inte kunnat fa tag
pd komponenter. Dir-
for har forskningspro-
jekten varit ett satt for
oss att fa testa tekniken
i ett tidigare skede, for-
klarar Thord Nilson,

-
) |

specialist pd utveckling av kraft-
elektronik pa Inmotion.

I utvecklingsarbetet har fore-
taget valt att konstruera med dis-
kreta MOSFET:ar kapslade i TO-
247. Det dr en standardkapsel for
bade Si- och SiC-komponenter i
klassen fran 10 till 100 A.

ETT ANTAL SIC-KRETSAR har ut-
virderats, men fokus har framst
legat p& transistorer fran de
tre storsta tillverkarna: Cree/
Wolfspeed, Rohm och ST Micro-
electronics.

—Vi har éven tittat pa kretsar
fran Infineon, men nir vi valde
16sning hade foretaget inte nagot
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alternativ som var en-
kelt att anvdnda, sager
Thord Nilson.

Numera finns det en
uppsjo SiC-transistorer
for 1200V som fung-
erar bra. MOSFET:ar
i kisel i samma span-
ningsklass har didremot
vildigt hoga ledforlus-
ter, sa de 4r inte lampliga att an-
vanda.

Alternativet ar istallet IGBT:er,
som dock switchar mycket lang-
sammare. Likasd har IGBT:er ett
karakteristiskt knéd i framspén-
ningsfallet, s4 &ven om man san-
ker strommen far man en bety-
dande effektforlust som paverkar
verkningsgraden negativt.

Under léng tid har bristen pa
komponenter, med hogt pris som
foljd, varit en bromskloss for SiC.
Fortfarande ar SiC-komponenter
dyrare dn kisel.

Thord Nilson

Samtidigt gar det
inte att stirra sig blind
pd komponentkostna-
den for att se vinsten
med SiC, som beror av
manga detaljer, som
exempelvis hur snabbt
en konstruktion ska
switcha.

—Om du bara ska
switcha i 4 kHz, da kanske SiC ar
5-6 ganger dyrare 4n kisel. Ska
du switchai100kHz kan det dar-
emot vara billigare med SiC, for-
klarar Thord Nilson.

SLUTSATSEN AR ATT MAN bOr stu-
dera hela systemets kostnad vid
val av komponent. Kiselkarbid
har hogre verkningsgrad, kréver
lite mindre transformatorer och
har mindre kylbehow.

—Vi tar igen en del av mer-
kostnaden for SiC pd mekaniken,
genom att den blir mindre nér vi

POWER OCH ENERGI

anvéander kiselkarbid, sdger Lars
Lindberg, och han fortsétter:

— Vi har 4ven verifierat att den
hogre verkningsgraden hos SiC
ger en branslebesparing motsva-
rande 300 till 400 liter diesel per
ar for en hybridbuss.

Framat ser Inmotion att kisel-
karbid aven kan komma att gora
entre i DC/DC-omvandlare med
hogre effekter, men ocksé i andra
delar av portfoljen. Allt beror
egentligen pa vad kunderna fra-
gar efter.

EN TANKE AR att ta in SiC i effekt-
drivenheten. Det ar en DC/AC-
omvandlare som anvinds for
huvuddriften av ett fordon. Den
kan anslutas till en elmotor som
driver hela fordonet, men for det
krivs transistorer som hanterar
mycket hoga effekter.

—Dir har vi gjort tester med
SiC. Vi kanner oss redo, men

FAKTA/FORETAG:

Inmotion Technologies
har sin bas med drygt 100
anstdlldaiTyreso, sydostom
Stockholm. Har arbetar runt
entredjedel med att utveckla
nya produkter, medan cirka
hélften tillverkar produk-
terna.

| Tyresd utvecklaroch
tillverkar foretaget elektro-
niska styrsystemoch DC/
DC-omvandlare for elfordon,
som lagertruckar och tunga
fordon. Foretaget har dven
produktioniUSAochKina.

Italienska Zapi dger
Inmotion, som &r ett eget
aktiebolag.

idag kan vi inte erbjuda seriepro-
dukter. Enstaka prototyper testas
av kunder, och det har fungerat
mycket bra, séger Lars Lindberg.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

GE dubblerar effekttatheten under skalet

Med en mycket hog spanning
gar det att avskilja partiklar
fran ett gasflode. Tekniken
anvdnds for att rena rokgaser
inom processindustrin. | Vaxjo
utvecklar General Electric
kraftaggregat som skapar
spanningen pa runt 100 kV.
Inom kort ska en férsta variant
med transistorer och dioder

i kiselkarbid introduceras pa
marknaden. Dioden &r svensk-
utvecklad.

- Vi riknar med att kunna han-
tera dubbelt sa mycket effekt i det
nya kraftaggregatet jamfort med
vad vi gor med kisel vid samma
storlek pa aggregat. Likasa rak-
nar vi med att halvera forlust-
effekten, siger Per Ranstad, pa
GE Power Sweden.

For att rena en rokgas an-
vinds ett elektrostatiskt filter
uppbyggt av manga elektrodsys-
tem. En hog likspanning mellan
elektroderna skapar en sé kallad
koronaurladdning som laddar
partiklarna i gasflodet och sedan
later det elektriska faltet driva
partiklarna sé att de skiljs av.

ETT FILTER KAN VARA uppbyggt av
tio till 50 elektrodsystem. Alla
har sitt eget kraftaggregat, som
kan skapa en spanning pa runt
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100kV och en effekt pa i stor-
leksordningen 100 kW.

—Kraftaggregaten arbetar i
princip kontinuerligt och det 4r
manga apparater per anldggning.
Dirfor ar energikonsumtionen
vildigt viktig, eftersom férluster
kostar pengar.

En annan viktig detalj ar att
kunna anpassa driften i varje sys-
tem till de elektriska egenskaper-
na och storleken hos de partiklar
som ska avskiljas, sa att avskilj-
ningsprocessen blir sa effektiv
som mojligt.

Rétt utfort gar det att nd en av-

Ett elektrostatiskt filter (ovan)
avskiljer partiklar ur ett gasflode.
Filtret @r uppbyggt av elektrod-
system och ovanpa syns hér tre
kraftaggregat (brunréda). Pa
anldggningen till vdnster sitter det
flerafilter (blanka) i rad pa taket.

skiljningsgrad pé 99,9 procent.

Drivande faktorer i utveck-
lingsarbetet har saledes varit att
skapa en produkt som &r energi-
effektiv, har god styrbarhet och
ar kompakt. Alla tre faktorer gag-
nar SiC vid en jamforelse med
Si-IGBT.
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Lagre forluster ger mindre vér-
me att kyla bort, vilket ger ett enk-
lare och mindre kylsystem. Den
hogre switchfrekvensen hos SiC
minskar ocksé storleken pa 10s-
ningen, eftersom de reaktiva kom-
ponenterna kan géras mindre.

GE erbjuder kraftaggregat i
olika storlekar. De vager typiskt
mellan 200 och 500 kg.

—Kraftaggregatet med kisel-
karbid har vi dnnu inte lanserat
som en kommersiell produkt,
utan industrialiseringen aterstar.
Déremot har vi prototyper i drift
hos nagra kunder, berittar Per
Ranstad.

EXAKT VILKEN MODELL som ska
lanseras forst &r inte beslutat
dnnu, men SiC ersatter Si pa tva
stallen i produkten.

Det ena dr pd ndtspannings-
sidan. Aggregaten drivs med
3x 400V eller 3x480V, dd be-
hovs switchar som har en sparr-
spdnning pa 1200V. 1 dagens
kraftaggregat sitter IGBT:er, som
har bipoldra egenskaper. I pro-
totyperna 4r de ersatta av SiC-
MOSFET:ar, som ar unipoldra
komponenter.

En av de storsta fordelarna
med SiC 4r att det gér att fa som
unipoldra komponenter med lagt
ledspanningsfall. Dar-
med ar de snabba dven
vid héga spanningar.

—1I en bipolir kom-
ponent har man kon-
duktivitetsmodulering.
Nir den har borjat leda
driver den sig sjilv in
i en djupare maittning,
far lagre spanningsfall

Per Ranstad

Ett kraftaggregat pa toppen av det elektrostatiska filter som syns i illustrationen pa foregaende sida.
Pa bilden till hdger gar det att fa en skymt av elektroniken i ett kraftaggregat.

och laga forluster. Nar den se-
dan stdngs av tar det en stund att
komma ur det laget. Det gor att
forlusterna okar nar frekvensen
gar upp.

Eftersom det handlar om ett
hogspianningsaggregat sitter
det likriktardioder pa hogspéan-
ningssidan.

Inom detta omrade dr kompo-
nentutbudet begrinsat, sa Vaxjo-
teamet har sedan flera ér tillbaka
utvecklat dioder tillsammans
med Acreo Rise, som konstru-
erat chipet, och Ascatron som
tillverkar. Det handlar
om de dioder pa 10kV
som svenska Ascatron
lanserade i september
i ar, som nu ar testade
och klara.

-1 SiC-MOSFET:ar
talar vi om 100-tals am-
pere medan dioderna
hanterar ndgon enstaka

ampere, men i bada fall handlar
det om effekter i samma storleks-
ordning.

1 ETT KRAFTAGGREGAT av nytt snitt
sitter det ett s0-tal MOSFET:ar
pad 1200V och ungefir lika
manga  hogspanningsdioder.
Betdnker man att ett elektrofil-
ter 4r indelat i en mingd sma
sektioner, mellan 10 och 5o, alla
med ett eget kraftaggregat sa gar
det latt att rakna ut att det ror sig
om tusentals SiC-komponenter
som nu tar platsien produkt frin
jatteforetag GE Electric.

—Jag tror att proppen dr pa vig
ut. Det kan dven hénda att vi gar
in i en kortare period dar det ar
brist pa komponenter, konstate-
rar Per Ranstad.

Per Ranstad har foljt utveck-
lingen av SiC-komponenter i
20 ar. Forst inom ABB, sedan
Alstom och nu GE.

—Under manga ar har vi del-
tagit i projekt dér vi bland annat
undersokt tillforlitligheten hos
SiC tillsammans med KTH och
andra forskningsinstitut. Nu ar
var uppfattning att vi kan gora
system som &r minst lika tillfor-
litliga, kanske till och med mer
tillforlitliga, i SiC an i Si.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

FAKTA/FORETAG:

GE Power Sweden har sitt
sdte iVaxjo med runt 250 an-
stdllda. Har bedriver féreta-
get forskning och utveckling,
tillverkning, projektledning
och forsdljning.

Detvar fortva arsedan
som amerikanska General
Electric kdpte franska
Alstoms energiverksamhet,
varmed Vadxjoenheten bytte
dgare.

Marker upp effekten pa befintlig produkt

Elektronikkonsult hari ett
tidigare projekt, finansierat
avVinnova och Energimyndig-
heten, visat att kiselkarbid kan
minska effektforbrukningen
med 60 procent i ett drivsys-
tem —i detta fall en industriell
skruvdragare fran Atlas Copco.
Resultatet var sa lyckat att ett
produktprojekt just sjosatts.

— Tanken &r att vidareutveckla ett
befintligt system som kan koras
med en hogre medeleffekt och
klara tuffare tillimpningar, siger
Peter Karlsson, kraftkonstruktor
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pé Elektronikkonsult.

I befintligt utrymme ska da-
gens tvanivd-brygga realiserad
med IGBT:er i kisel ge vika for en
tvaniva-brygga med MOSFET:ar
i kiselkarbid. I bada fall anvinds
1200 V-komponenter.

SIKTET AR INSTALLT pa att for-
dubbla medeleffekten for en gi-
ven kanal hos drivsystemet. Det
ar ddremot inte sékert att medel-
effekten i hela systemet kommer
att kunna hojas i samma grad,
eftersom det handlar om ett
multikanalsystem som kan styra

manga motorer pa sam-

ma gang.
—Det ér ett ganska
komplext system att

analysera, s vi maste
gora lite tester forst for
att se var vi landar. Det
kan hinda att vi kan for-
dubbla  medeleffekten
for hela systemet. Det
vet vi inte idag.

Flera detaljer ligger bakom att
en konstruktion som denna kan
sanka forlusterna rejalt genom
det tinkta bytet.

En ér att IGBT:n har ett ka-

bt ass

Peter Karlsson

rakteristiskt ~knd i
framspéanningsfallet
som MOSFET:en sak-
nar. Det gor att en SiC-
MOSFET baddar for
hog verkningsgrad over
ett bredare arbetsom-
rade.

—Vi har tankt att ha
ungefar samma SiC-
area pad switcharna som Kkisel-
arean i IGBT:erna, sa vi far vil-
digt laga ledforluster i slutsteget,
forklarar Peter Karlsson.

En annan detalj 4r att IGBT:er
har en sé kallad antiparallell diod
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som ska frihjula (leda) strom-
men i det switchintervall dar det
behovs. I ett IGBT-slutsteg ut-
nyttjas dioderna véldigt mycket
och orsakar da ett spanningsfall
pacirka1 V.

EN MOSFET har formaga att leda
strom i bada riktningar i kanalen,
vilket hojer prestanda avsevart
vid drift med lag effektfaktor.

—1I test har vi sett att vi kan
halvera forlusteffekten i inverter-
steget i denna typ av motorstyr-
ning. Det beror pd att man inte
alltid har optimal effektfaktor.
Om man drar ner hastigheten,
men kér med héga moment, sa
cirkulerar det mycket reaktiv
strom i motorerna.

Den inbyggda sa kallade body-
dioden i SiC-transistorer lagrar
dessutom minimalt med ladd-
ning, vilket gor att det inte ska-
pas nagon &aterhamtningsstrom
(reverse recovery). En detalj som
sparar ytterligare forlusteffekt.

SAMTIDIGT FINNS ocksd utma-
ningar. En ar att MOSFET:ar inte
ar lika talig mot kortslutning un-
der korta tider som IBGBT:er.

—-Vi maste vara snabba att
stdnga av om vi far kortslutning
for att skydda kretsarna frén att
gd sonder. Funktionen maste im-
plementeras i hardvara, fér mjuk-
vara dr inte tillrdckligt snabbt.

Likasa kan det bli n6dvindigt
att infora negativ biasering. Det-
ta pa grund av att det finns risk
for genomledning i bryggbenet
da man switchar fort.

— Till att borja med kommer vi
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FAKTA/FORETAG:

Elektronikkonsult ar specia-
liserat pa kraftelektronik och
monsterkortslayout. Likasa
erbjuder foretaget EMC-
tjdnster.

Foretaget har 20 anstéllda
och finnsiDanderyd, strax
norrom Stockholm. Det har
tillgang till ett stort elek-
troniklabb for omfattande
verifieringar och tester.

inte att switcha sa snabbt, men vi
planerar att konstruera ett gate-
driv som gor att vi kan ga upp i
switchfrekvens framéver.

I DAGENS LOSNING ligger switch-
frekvensen pd 8kHz. Siktet &r
stallt pa 16kHz, men det gar att
na 32 kHz innan det blir problem
i den befintliga produkten. Ett
skal till att ga upp i frekvens ar att
det minskar rippelstrémmarna i
motorn, och dirmed forlusterna.

Den hégre switchfrekvensen
leder ocksé till utmaningar som
utstralad och ledningsbunden
emission.

Ett av de ndrmast forestaende
besluten &r att vélja SiC-kretsar
till konstruktionen. I varje tva-
niva-brygga gér det at sex switch-
element, vart och ett uppbyggt av
en eller tva transistorer.

—1I Vinnovaprojektet anvinde
vi kretsar fran Wolfspeed. I detta
projekt har vi dnnu inte valt SiC-
leverantor, utan vi haller just nu
pé att utvardera priser och leve-
ranser.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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TEMA:POWER OCH ENERGI

En innovationsfabrik for batteriteknik.
Sé kan man beskriva Christina Lampe Onneruds nya foretag Cadenza
som fyra ar efter starten lattar pa forlaten till tva innovationer
for litium-jonbatterier, ett nytt byggsatt for battericeller och en ny kemi.

Tillbaka med

SUPERCELL

hristina Lampe-Onnerud och hen-

nes man Per Onnerud fick mycket

uppmarksamhet med Boston-

Power som de startade &r 2005.

Foretaget utvecklade ett litium-
jonbatteri som i alla bemirkelser var battre
an konkurrenterna men samtidigt dyrare.
Nir volymfabriken 4r 2011 hamnade i Kina
limnade Christina och Per 6ver ledarskapet
under 2011-2012 och startade om.

Efter att ha arbetat i det tysta under fyra ar
Kliver de nu fram med ny batteriteknik och ny
affirsmodell. Den hir gangen 4r det licensie-
ring som galler. Det blir inga egna fabriker och
dédrmed ett betydligt mindre behov av kapital.

Minst 30 procent bittre

Forst ut frén innovationsfabriken 4r en ny
metod for att bygga batterier i form av sa kall-
lade superceller. Kdrnan i tekniken ar vad
som bést kan liknas vid en brandhérdig och
viarmeledande dggkartong dar dggen utgors

av de elektrokemiska rullarna som lagrar
energin. Metoden dr billigare, sikrare och
kompaktare 4n dagens 16sningar.

—Generellt far vi alltid 30 procent mer
energi per volym och det dr 30 procent billi-
gare. I bland blir det mycket mer, i vissa fall
upp till tvad ganger battre, siger Christina
Lampe-Onnerud som ér vd pa Cadenza.

I pipeline finns ocksa nya kemier. Ett ex-
empel dr att ersitta anodens kobolt, som latt
blir 6verhettat, med kol.

Tillbaka till supercellen. Materialet i dgg-
kartongen bestar av en keramisk komposit
uppblandad med aluminiumhydroxid. Ma-
terialet stoppar eventuella brander som kan
uppsta pé grund av exempelvis 6verhettning
eller kortslutning i energirullarna. Dessutom
leder den nya supercellarkitekturen bort vér-
men vilket ger en jamn temperatur 6ver hela
batteriet. Via metallkomponenter pa insidan,
kreativt designade for att virmeutjamna och
skapa snabb kylning.

Energirullarna 4r inte kompletta batteri-
celler utan enklare byggblock som lagrar
energin men som saknar bland annat éver-
vakningskretsar och tryckutjimning. Inte
heller 4r de hermetiskt forseglade som
normala celler, den forseglingen ligger pa
Cadenza supercell niva.

- Vi har tagit bort jittemycket kompo-
nenter.

Storbak med energirullar

Har finns en av forklaringarna till att tillverk-
ningskostnaden blir ldgre. En annan finess
med att anvdnda energirullar och inte kom-
pletta celler dr det blir lite som att baka ett el-
ler flera brod:

-Go6r man en limpa dr det mycket noga
med receptet, gér man 4oo0 dr det inte lika
noga att det blir exakt ratt mingd av ndgon
ingrediens, sdger Christina Lampe-Onnerud.

For batterier handlar det om att man slip-
per den sorteringsprocess som normalt

Barrierna byggs med en
brandhérdig och virmeledande
»aggkartong” dar dggen utgors
avde elektrokemiska rullarna
som lagrar energin.
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anvinds for att gradera de elektrokemiska
rullarna nir de kopplas parallellt och varia-
tionerna dirmed jimnas ut.

Varje energirulle har ett aluminiumfodral
som hjalper till med kylningen och ar svetsat
till bottenplattan av aluminium. Den &r i sin
tur forbunden med aluminiumléddan. Det
finns ocksd katodkontakter péd elektroden
som svetsas direkt till samlingsskena vilket
ocksa bidrar till battre och billigare kylning.

— Alla energirullar har samma tillgang till
kylningen, s& det blir ingen termisk skillnad
inom cellen vilket 4r helt unikt.

Dagens batterier med aktiv kylning anvén-
der vitska, vilket ger en lagre temperatur vid

ELEKTRONIKTIDNINGEN 10/17

»Var kansla ar
att manvill kunna
lyfta varje batteri

med handen”

inloppet 4n vid utloppet och séledes finns det
en temperaturgradient inom batteriet.

Anoderna pa ovansidan av energirullarna
ar sammanbundna med kopparledare som
béde transporterar strommen och leder bort
varme.

Batteriet forseglas hermetiskt och precis
som i andra batterier finns det en ventil for
tryckutjamning och en krets for 6vervakning
och styrning avladdningen.

For storre batterier

Superceller passar for allt fran grasklippare
till bilar och bussar men ocksa som energi-
lager i elnatet.

- For sma system som mobiler och birbara
datorer har tiget gatt. Batterierna &r klara,
man arbetar med att standardisera och jaga
kostnad.

Riktigt stora batterier skulle bli 4nnu kom-
paktare om man forskot raderna av energi-

rullar ett halvt steg sa att de bildade ett hexa-
gonalt monster.

- Var kinsla ar att man vill kunna lyfta
varje batteri med handen, siger Christina
Lampe-Onnerud.

Det giller dven for installation av storre
system som energilager. Darmed l6nar det sig
inte att gora batterierna allt for stora.

Om négot till dventyrs skulle bli fel, som
att en svets dr for svag eller en av batterirul-
larna slutar fungera, s& kopplar batteriet bort
sig sjalvt.

—TIen bil finns det kanske hundra celler, da
tappar man bara en procent av energin. Sen
kan man ta isar och kolla vad som ar fel.

Drygt tva ar till kommersiell start

Byggsittet dr generellt och skulle kunna
fungera pa olika kemier men marknaden &r
hart fokuserad litium-jon, sa det ar huvud-
sparet dven for Cadenza.

- Vi vet att det fungerar, vi har torrt pa fot-
terna med testdata, siger Christina Lampe-
Onnerud.

De kommer inte bara fran det egna labbet
utan batterierna har testats i oberoende labb
och av kunder. Nasta &r ar det dags for storre
falttester och mot slutet av 2019 eller i borjan
av 2020 kan massproduktionen starta. Vem
eller vilka som ska tillverka batteriet &r dock
inte avgjort, men flera potentiella kunder 4r
intresserade.

Diremot kommer Fiat att visa upp en elek-
trifierad 500-bil under aret med Cadenzas
batteriteknik.

Stort ekosystem

Foretaget har allt sedan starten tagit in peng-
ar. Det handlar bland annat om stod fran det
amerikanska energidepartementet men ock-
sd fran privata investerare.

- Vi tog in 9 miljoner dollar fére somma-
ren och totalt ar vi uppe i ungefar 16 miljoner
dollar. Vilyssnar hela tiden pé erbjudanden.

Idag har Cadenza runt 20 fast anstillda,
det ér allt fran kemister till produktionsspe-
cialister.

Dessutom sysselsitter foretaget uppat 40
konsulter och s finns alla strategiska part-
ners med, bland annat ABB, Fiat Chrysler
och Alcoa.

—De har slappt till ganska stora grupper
som jobbar i sina labb sa hela ekosystemet
sysselsétter mellan 100 och 200 personer.

PERHENRICSSON
per@etn.se
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POWER OCH ENERGI

Lundabolag
med stromprofilering
pa burk

Sony Mobile-foretaget Qoitech tycker att alla i loT-utvecklingskedjan
- dven apputvecklaren - ska ha en effektlogger pa skrivbordet.

Sa foretaget har utvecklat programverktyget Otii med tillhorande
mdtenhet Otii Arc. Nu borjar marknadsforingen.

ar amerikanska  Nest

skickade en mjukvaru-

uppgradering till sina ter-
mostater tomdes batterierna pa
tva timmar. Meningen var att de
skulle halla i tva &r.

-De uppdaterade sin mjuk-
vara men kollade inte vilken pa-
verkan uppdateringen skulle ha
pa resten av systemet. Det 4r ett
typiskt exempel, siger Qoitechs
chef Vanja Samuelsson.

MASKINNARA UTVECKLARE Vet VAr-
det av att mita stromforbruk-
ning. Men behovet finns hela
mjukvarustacken upp.

-Det ar viktigt att alla kan
kolla att koden de skriver inte
drénerar batteriet.

Ingen vill bli som
Facebook och fa ett
rykte som energitjuv
med en mobilapp som
slukar energi till och
med i bakgrunden.

Just mobilappar &r
inte den huvudsakliga
malgruppen foér Qoi-
tech. Foretaget tar sikte pa den
vintade vagen av IoT-prylar.

IoT kommer i stor utstrick-
ning att vara batteridriven, sa
det gér inte att fuska sig ur ener-
giutmaningen via de tva halen i
viggen. Med wearables krymper
formfaktorerna och batterierna
annu mer.

- En smartklocka av idag 4r en
otrolig utmaning.

Vanja Samuelsson

Energimedvetenhet
blir en nodvindig del
i alla IoT-utvecklares

kompetens.
-Det forandrar
spelplanen och gor

energioptimering  till
nagot man behdover titta
mycket mer pa.

OM DU VILL LOGGA strom idag
radar du upp tre till fyra mat-
instrument fran foretag som
Keysight och Rohde pa skrivbor-
det, f6r en halv miljon kronor.
Qoitech later dig komma undan
med 600 euro utover att foretaget
Oppnar dorren for att mjukvaru-
utvecklare ska kunna ratta mét-
ningarna.
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Otii Arc ar i storlek som en
hérddisk. Ena dnden pluggar du
in i datorn och andra 4nden i
prylens batterikontakt.

Burken ersatter batteriet och
stromforsorjer enheten du ut-
vecklar for. Starta verktyget Otii
pa datorn, starta appen och mat.
Du far en logg som kan zoomas,
filtreras och mixas med andra
tidsstimplade loggar.

Spanningen samplas 1 ksps
och strommen mellan 1 och 4
ksps beroende pd mitomrade.
Bada har en noggrannhet pé en
procent, fran mikroampere till
flera ampere.

Premiumversionen har en mé-
nadsavgift pd 39 euro vilket ad-
derar batterimodellering, script-
styrning och tekniksupport.

Varfor fanns inte Otii redan?

—Det ér en bra friga. For nir vi
pratar med kunder &r det precis
vad de sager att de behover. Men
vi har inte hittat ndgot liknande
pa marknaden.

Hur stor ar marknaden?

- Ténk pa hur ménga det 4r som
jobbar med IoT idag, och visio-
nerna om manga miljarder en-
heter i framtiden. Det kommer
att krdva méanga bade nyklackta
och erfarna utvecklare och bade
hérdvarundra ingenjorer och
applikationsutvecklare.

Qoitech har fatt aterkoppling
fran pilotanvandare. En av dem
ar Sigma Connectivity som an-
vinde den nir det hjélpte Sirin
Labs utveckla den pakostade si-
kerhetstelefonen Solarin.

En annan pilot dr Nordic Se-
miconductor som testat pc-verk-
tyget med sitt eget Power Profile
Kit.

- Vi far aterkoppling pa hur ef-
terfragan ser ut, hur olika featu-
res fungerar och hur intressanta
de ér for olika typer av anvén-
dare.

Qoitech har testat verktyget
sjalvt ocksa, pa Lundakollegan
Sensatives trddlosa sensorpinne
som kdnner om fonster och dor-
rar 4r stingda. Slutsaten blev att
pinnen kan ha en batteritid pa
tio ar eller mer om Z-wave-natet
har rimlig signalstyrka. Testet
demonstrerar ytterligare en an-
vandning av Otii.

Hur jobbar ni framat?

—Framfor allt med mjukvaran
och batterisimuleringen, vilket
ar ndgot som kunderna ér vildigt
intresserade av. Det dr nigot av
trolleri att designa for batterier.

Laddningsgrad 4r nagot som
programvaran maste anpassas
till och det &r svart att simulera
laddkarakteristik korrekt. Och s&
vill kunden experimentera med
olika formfaktorer och batteri-
typer, som finns i stor diversitet
forIoT.

Fler framtida samarbeten
liknande det med Nordic Semi-
conductor dr mdjliga, dir bara
pc-verktyget anvdnds. Men édven
den egna hérdvaran kan i fram-
tiden komma att sldppas i olika
utféranden.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Qoitech stéds av eninkubator
som Sony Mobile placerade
iLund forsnart ett ar sedan
foratt lata medarbetare inom
Sony driva projekt baserade
pdsina egna affarsidéer.
Medarbetarenidet har
fallet, Qoitechs grundare,
heter Vanja Samuelsson.
Vart samtalackompanjeras
av babyskrik fran en annan

raledighet.

Ett och ett halvt ar har gatt
sedan hon forst pitchade idén
ochblev utvaldtillatt faen
chans att utveckla den vidare.

Signalforskare fick inkubatorchans

inkubatorverksamhet —forald-

Hon haren bakgrund som
forskare pa Sony Mobile inom
loT och celluldrt, rfoch antenn.

—Jagharbland annat
tittat pa hur olika typerav
signalering inom loT paverkar
batteriatgangen. Sajaghar
sjdlvanvant en del labbutrust-
ning genom aren, och ként att
det skulle behdvas smidigare
saker.

—Tanken vdcktes att vi
sjalva skulle kunna gora det till
en produkt.

En grupp pa nio personer
arbetar med Otii, med enviss
overvikt pa mjukvarusidan. JT

Vi rekryterar!

Till véra nya lokaler
1 Stockholm soker vi:

e Kraftkonstruktorer

e Monsterkorts-
konstruktor

e EMC-expert

 Systemarkitekt/
embeddedutvecklare

!,
MR Y.

Har du ett EMC-problem?

Vi hjilper dig med 10sningen
och att gora rétt fran borjan.

www.emc-problem.nu

Elektronikkonsult

Rinkebyvigen 19B
182 36 Danderyd
Telefon: +46 8 446 58 00
www.elektronikkonsult.se
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Komponentvalet
avgor livslangden pa
DC/DC-omvandlaren

Klokt att vilja
komponenter som tdl
hoga temperaturer

n av de stdrsta utmaningarna i

stora datacenter, avancerade

mobilndt och andra system med

mycket berdkningskraft pa liten
yta dr att hantera varmeutvecklingen. Sma
system som basstationer hanterar varmen
med hjdlp av komplexa kylflansar och flak-
tar. Stora datacenter har en dubbel kostnad
iattforst kdpaenergiforattdriva systemen
och sedan kdpa mer energi for att hantera
den vdrme som systemen genererar. Stra-
tegierna for detta kan vara sa komplexa att
hantera att Google nyligen applicerade en
maskininldrningsalgoritm pa kylsystemet i

ett av sina datacenter vilket sdnkte energi-
forbrukningen med ungefédr 40 procent.

VARMEPROBLEMEN KOMMER bara att bli
storre. | takt med att arbetsspdnningeniilo-
giken fallit fran 5V till 1,8V eller annu lagre
har stromférbrukningen 6kat. Det har lett
till stérre uppvdrmning av kretsarna plus
mer resistivuppvarmning i stddsystem som
DC/DC-omvandlare som stromfdrsarjer den
mesta logiken.

| stora system blir det allt vanligare att
anvanda matning med 24 eller 48Vdc, for
att sedan ha lokala omvandlare som leve-

Av Ann-Marie Bayliss,
Murata Power Solutions

Ann-Marie Bayliss borjade pd Murata ar 1997 och har arbetat
over 20 &r med kraft. Pa Murata arbetar hon globalt med produkternas
tekniska och kommersiella aspekter.

rerar den 6nskade spanningen i andnoden.
| takt med att arbetsspanningarna sjunker
blir det en allt stérre skillnad i spanning
mellan in- och utgang vilket resulterar i
samre effektivitet och ddrmed mervarme.

I MINDRE SYSTEM kan varvtalsreglerade
flaktar vara en extremt effektiv metod for
att kyla elektroniken. Tyvarr ger de ifrdn sig
ljud och har lager som kan nétas ut. Dess-
utom har de filter som behover bytas. Sys-
temkonstruktorer foredraratt deras system
inte har den hér typen av underhallsbehov
och potentiella tillforlitlighetsproblem.

krdvande industriella milj6er.

Kontakta oss for ytterligare information.

Power/ine

Vara hogstromskontakter fran Multi-Contact ar konstruerade for

De ar utrustade med den beprévade MULTILAM- tekniken som
innebdr lagsta dvergangsmotstand och extremt hog stromtathet.

Kontaktdonen ar lampliga fér en méngd olika applikationer

sasom kraftgenerering och distribution, rack- och panelmontage,
maskinstyrningssystem, mobila transformationer m.m.

elproman.

Tel. 08-97 00 70 info@elproman.se www.elproman.se

—

rﬁau mﬂﬂ
- L]

{ Multi-Contact
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I bada fall kan det bli billigare om man kor
systemetvid en hdgre temperatur eftersom
behovet av kylning minskar. Det ar darfor
manga féretag med stora serverfarmar kra-
ver industrispecificerade processorer som
kan arbeta i hogre temperatur utan att till-
forlitligheten minskar. For att det ska fung-
era maste man ocksa ha kringkomponenter
inklusive DC/DC-omvandlare som tal de
hogre temperaturerna, ndgot som bade &r
en mojlighet och en utmaning.

VID KONSTRUKTION for hogre temperaturer
maste man titta pa vilka komponenter som
ingdr i DC/DC-omvandlaren. Det finns en
tumregel som sdger att for varje minskning
av arbetstemperaturen med tio grader sa
halveras felutfallet under komponentens
livslangd. Tumregeln kommer fran Arrhe-
nius ekvation som kvantifierar tiden for
kemiska reaktioner vid olika temperaturer
bade vad géller diffusions- och migrations-
processer som sker i elektronikkomponen-
ter. Ekvationen ger en bra utgangspunkt for

En DC/DC-produkt som
anvdnder X7R-kondensatorer
for utokat temperaturomrade
itillampningar som kraver
hog tillforlitlighet, exempel-
vis fordon.

*l verkligheten undviker
manga konstruktorer
aluminiumelektrolyter
eftersom de oftast ar
orsaken till att kraft-
aggregat slutar fungera”

att forutse tid-till-fel pd grund av att tempe-
raturen dkar.

Konstruktdrerna maste rdkna med ldgre
prestanda pa manga komponenter nar de
arbetar vid temperaturer 6ver 75°C. De
basta konstruktorerna forstar mekanis-
merna som paverkar de olika komponent-
typerna och véljer de som fungerar bra i
den kommande produkten. Till exempel
finns det en stark korrelation mellan livs-
langden hos elektrolytkondensatorer och
deras arbetstemperatur, elektrisk stress
och hastigheten hos diffusionen i elektro-

lyten. Forhallandet kan beskrivas i en ek-
vation som ger komponentens férvantade
livslangd:

L=Lrx (Tmax-T)/5 x (Vmax/V)2,5

e [ drdenforvantade livslangdenitimmar
o [rértillverkarens specificerade télighet
vid den maximala temperaturen Tmax,

itimmar

e Tardenarbetstemperatursom
kondensatorn kommer att utsdttas for

e Vmax drkondensatorns maximala
arbetsspanning

e Varkretsens kritiska arbetsspanning

OM EN KONSTRUKTOR anvander en kompo-
nent som dr specificerad fér 25 Vdc vid 70
procent av dess maximala spanning kom-
mer en vanlig kommersiell komponent som
dr specificerad for 2000 timmarvid 85 °C ha
en livslangd pd 50000 timmarvid 50°C. Om
man byter ut komponenten mot en som ar
specificerad for 105 °C kan man forvdnta sig
att livslangden 6kar till &tminstone 80000
timmar.

| verkligheten undviker manga konstruk-
térer aluminiumelektrolyter eftersom de
oftast ar orsaken till att kraftaggregat slu-
tar fungera.

DEN VANLIGASTE ORSAKEN till att keramiska
kondensatorer garsoénder arattde inte han-
teras korrekt dven om de ocksa paverkas av
for hog temperatur och spanning. Dessa ef-
fekter beror pa det dielektriska materialet
och har stérre betydelse nar vardet pa ka-
pacitansen ndrmar sig gransen fér vad som
dr mojligt att gora. Komponenterna tappar
kapacitans snarare dn att de gar sonder. Till
exempel har X7R-materialet som ofta an-

For smart och hallbar samhallsutveckling
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Detta ar SER

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for ...-\
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer! /
Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!
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Murata har ett webbaserat simulerings-
verktyg kallat Simsurfing som kan anvdn-
das for att undersoka paverkan av AC- och
DC-forspanining, frekvens och temperatur
for en rad olika kondensatorer och dross-
lar. Det kan generera ovantade resultat.
Ta till exempel bilden till vdnster som visar
att X7R pa 22 uF och 25Vdc har en effektiv
kapacitans pa bara 7,75 uF med en férspéan-
ning pa 15 Vdc. Figuren for temperaturen vi-
sar att kondensatorer som hanterar rippel-
strom ocksa kan paverkas av forhojd inre
temperatur.

UTVECKLARE AR VANA att ta hansyn till tem-
peraturberoendet hos halvledarkompo-
nenter genom att berdkna temperaturen i
halvledarévergdngen med hjalp av model-
ler for den termiska resistansen som garan-
terar att de ligger under 150-175 °C. Karak-
teristiken hos Schottkydioder kan skapa
problem i en DC/DC-omvandlare eftersom
lackaget 6kar med stigande temperatur.
Det kan generera vdrme ndr de dr back-
spandavilketisinturkanfa dem att ga son-
der. Pd liknande satt brukar dterkopplingen
i DC/DC-omvandlare anvdnda optoisolato-
rer vars 6verforingsforhallande kan dndras
med alder och hoga temperaturer. Den for-

”Olika material
uppvisar olika mycket
forlustervid olika
temperaturer beroende pa
omstindigheterna”

andrade karakteristiken kan leda till insta-
bilitet och att omvandlaren slutar fungera.
Om konstruktorerna anvander
MOSFET:ar istéllet for dioder i synkrona
omvandlare kan det l6sa problemen med
Schottkydioderna och oka effektiviteten.
For topologier dar det ar svart att undvika
Schottkydioder, som den frisvdngande
dioden 6ver den synkrona switchen i en
buckomvandlare, dr det mojligt att vilja
Schottkydioder och optokopplare som tal
junctiontemperaturer pd 150°C.

NAR MAN ANVANDER dessa mdste man vilja
de andra komponenterna med omsorg och
tanka till vid kretskortslayouten for att und-
vika att mdngavarmakomponenter hamnar
pa samma stélle. Som i de flesta konstruk-
tioner maste man ta hand om systematiska

POWER OCH ENERGI

fragor som den maximala arbetstempera-
turen pa 130°Cforett typiskt kretskort.

Kravet pa att kéra DC/DC-omvandlare
vid hogre arbetstemperaturer for att fung-
eraitdtt packade servrar dkar standigt. Det
innebdr att DC/DC-omvandlare inte langre
kan forlita sig pa de specifikationer som
komponenttillverkarna ger fér 25°C om
de vill utveckla produkter som kommer att
fungera klanderfritt under l[dng tid vid hoga
temperaturer.

FOR ATT UTVECKLA sadana omvandlare mas-
te konstruktorerna ha en djupare férstaelse
av varje enskild komponents karakteristik
och sedan koncentrera sin anstrangningar
pa att fa maximal effektivitet med den av-
sedda arbetstemperaturen. Konstruktoren
maste ocksa ta reda pa var komponentens
temperatur ska matas och forsdkra sig om
att matningarna gors i en representativ mil-
jo och med en lufttemperatur och luftfléde
som motsvarar den verkliga miljon.

Det dr bara genom att gora dessa steg
som konstruktdrer av DC/DC-omvandlare
kan fa fram en robust konstruktion som pa
ett tillforlitligt och langsiktigt sdtt kan mota
kraven fran system med tatt packade pro-
cessorkort. ]
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POWER OCH ENERGI

Modellen vet hur

manga procent du har

Ger sndl laddmditare och bromsar inte produktutrullningen

nternet of Things (loT) &r en vdxande
konsumentmarknad — ett molnbase-
rat nédt av tradlésa kommunicerande
enheter, med typiska tillampningar
inom audio, video, medicin, smarta hem,
VR (Virtual Reality), drénare och wearables
(Figur 1). | motet mellan 10T och gront (mind-
re sloseri och mer fornybart) finns kravet att
sma produkter ska kunna arbeta sjalvstan-
digt, lange och med lag forbrukning.
Protokoll som USB 3.1 Type-C later barbar
elektronik ansluta sig till en laddkalla i vilo-
lage. Men ett av granssnitten ar alltid aktivt
och lyssnar efter en vacksignal sa att appa-
raten alltid snabbt kan reagera pa anrop.

ELEKTRONIK MED LAG VILOSTROM och energi-
effektiv drift maximerar driftstiden, och ett
effektivt batterimdtsystem baserat pa en
kvalitativ batterimodell, kan férutspa bat-
teridriften med h6g noggrannhet.

Alla tillverkare vill hinna forst ut med
nya produkter pad en hart konkurrensutsatt
marknad, samtidigt som konsumenterna
ropar efter forutsaghar och langsta tankba-
ra batteritid. Denna artikel diskuterar hur
dessa bdda krav relaterar till den kritiska
funktionen att styra batterikapaciteten.

Dessutom presenterar vi en nyskapande
6sning som Gvervinner nagra av de utma-
ningar som finns.

Optimal batteriprestanda kradver att bat-
terimatningsalgoritmen har en hogkvalita-
tiv batterimodell som grund. Om man tar
sigtid att karakterisera en batterimodell far
man dels mer noggrann batteriprestanda,
dels minimerar man SOC-méitfelet (state of
charge) och dels kan man korrekt forutsdga
ndr batteriet dr ndstan tomt.

HUR MYCKET ENERGI som ligger lagrad i ett
batteri (med en given kapacitet i mAh) be-
ror av last, temperatur, och flera andra pa-
rametrar. Darfor maste utvecklaren karak-
terisera batteriet under olika forhallanden.
En modell kan kalibreras efter batteriets
beteende, extraheras och laddas i brédnsle-
matarkretsen. En noggrann process av det
slaget resulterar i sdkrare batteriladdning
och urladdning.

Laddmaétarkaraktdrisering dr en kritisk
komponent i tillverkarens time-to-market
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Av Reno Rossetti och
Bakul Damle, Maxim

Nazzareno ”"Reno” Rossetti ir erfaren

yrkesman inom analogt och stromfor-
sorjning. Han ér en publicerad forfattare
och har flera patent inom omrédet. Han
har en doktorsexamen i elektroteknik pa
Politecnico di Torino, Italien.

Bakul Damle ér affarsdirektor for bat-
teristyrning i mobilgruppen pa Maxim
Integrated, ddr han jobbat sedan 2005.
Han har flera patent inom test och mat,
och en historia pa Texas Instruments
och Digitronics. Pa Caltech blev han
civilingenjor i elektroteknik och frén
Indian Institute of Technology har han
en examen i teknisk fysik.

men &r en utmaning som kan bromsa till-
vixten, eftersom det &r svart att kunna
betjdna andra dn de med de allra hégsta
sdljvolymerna. Chipleverantdrer har tradi-
tionellt fokuserat pa tillampningar med hog
volym, eftersom det ofta beh6évs omfattan-
de laboratoriearbete for ta fram en batte-
rimodell, och endast ett fatal IC-tillverkare
harde resurser som kravs.

EN KRITISK FOLJD av ett daligt modellerat
batteri ar att driftstidskalkylen inte stam-
mer. Lat oss ta ett typiskt anvandnings-
monster for en smartklocka som exempel.
Under en dag ska den kunna ge fem aktiva
timmar (kolla klockan, ta emot notifiering-
ar, anvanda appar, spela musik, prata,
trdna, med mera) och 19 passiva timmar
(endast kolla klockan). Om klockan forbru-
kar 4omA i aktivt ldge och 4mA i passivt
lage, kommer den att forbruka totalt 276

mAh, vilket dr ganska precis vad ett typiskt
smartklocksbatteri av idag kan leverera.
Att noggrant kunna férutsdga batteridrifts-
tiden ar nédvandigt for att kunna undvika
att batteriet tar slut ovantat eller i fortid.

Driftstiden i sig ar lika viktig. | passivt
lage skulle batteriet halla for upp till 69 tim-
mars drift (276 mAh/4mA). Men en typisk
laddmaétare foérbrukar sopA och krymper
tiden med cirka 52 minuter. Det &r inte for-
sumbart.

MAXIM INTEGRATED har utvecklat en algo-
ritm som exakt skattar batteriladdnings-
graden med hdg precision for de flesta bat-
terier. Algoritmen utvecklades efter studier
av egenskaperna hos nagra vanligt fore-
kommande litiumbatterier.

Algoritmen ModelGauge ms EZ (férkor-
tat EZ) tar fram en batterimodell som &r av-
stamd for en given tilldmpning for integre-
ringibranslematarens|IC.

Konstruktdren genererar en batterimo-
dell med hjélp av en konfigurationsguide
som ingar i utvdrderingspaketet. System-
konstruktéren behdver bara ange tre upp-
gifter:

1) Kapacitet (aterfinns ofta pa etiketten
elleribatteriets datablad).

2) Spénning per cell—den nivd som
indikerar att batteriet dr tomt, vilket
varierar med tilldmpningen.

3) Batteriladdningspénning, om den &r
over 4,275 V.

MED EZ BEHOVER systemkonstruktoren inte
langre utfora karakteriseringsarbete, efter-
som det huvudsakligen redan gjorts av
laddmatarens leverantor.

Det finns ett antal adaptiva mekanismer
i EZ-algoritmen som okar noggrannheten i
branslemdtaren dnnu mer genom att hjdlpa
den att ldra sig batterikarakteristiken. En
av mekanismerna garanterar att utdata
fran laddmataren konvergerar mot noll pro-
cent da cellspanningen narmar sig tomt till-
stand. Branslemadtaren rapporterar sdledes
noll procent SOC vid den exakta tidpunkt da
cellspanningen artom.

Om vi antar ett tillatet systemfel pa tre
procent i SOC-prognosen, klarar EZ-mo-
dellen 95,5 procent av samtliga testfall
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Figur 1. Ndr loT méter gront raknas varje milliampere.

for urladdning vilket d&r mycket ndra den
prestanda som arbetsintensiva manuellt
anpassade modeller har — 97,7 procent av
testfallen. Som visas i figur 2 har EZ-meka-
nismen ungefdr samma niva av noggrann-
het ndr batteriet ar ndstan tomt, vilket ar
detviktigaste fallet.

FOR MANGA ANVANDARE rdcker det inte med
att kdnna till SOC eller dterstaende kapaci-
tet. Vad de verkligen vill veta ar hur mycket
driftstid som resterande laddning ger. Enk-
la metoder, som att dividera aterstdende
kapacitet med nuvarande eller kommande
belastning kan ge Overoptimistiska prog-
noser. EZ-algoritmen ger en mycket mer
exakt tid-till-tom-prognos som &r baserad
pa batteriparametrar, temperatur, belast-
ningseffekt och tillampningens tomspan-
ning.

Med EZ-algoritmen kan hogvolymtill-
verkare anvdnda EZ som utgangspunkt for
snabbutveckling. Nar de har en fungerande
prototyp kan de vélja en finjusterad batteri-
modell. Den som tillverkar en produktiliten
volym kan anvédnda EZ for att modellera det
bdsta tillgdngliga batteriet, och anta att de
flesta batterier ar kompatibla.

EZ-algoritmen &r inbyggd i laddmatar-
IC:n i det fristaende singelcellspaketet
MAX17055. Med en strom i avstangt lage pa
0,7 UA, i dvala pa 7pA och i aktivt lage pa
18 A, &r enheten idealisk for batteridrivna
barbara enheter. Ett I2C-granssnitt ger till-
gangtill data och styrregister.

Figur 3 jamfor systemfelet med en kon-
kurrent. Histogrammet visar att nar ladd-
ningen ndstan dr slut, sa ger MAX17055 inte
mer dn en procent fel i de flesta testfall (15
av 26), medan den konkurrerande enheten
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Figur 2. EZ:s systemprestanda.
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Figur 3. Systemfel i jamforelse med konkurrent.

ger mycket hogre fel for samma uppsatt-
ning test.

ETT LITET FEL ndra tomt ldge sdkerstéller ett
optimalt utnyttjande av batteriladdningen,
en maximal kortid och en minimal risk for
ovdntade eller fortida driftavbrott.

Att anvdnda en branslemétar-IC med
lag vilostrom ger langre kortid. Med sin
vilostrom pa 18pA dr MAX17055 64 pro-
cent sndlare dn ndrmaste konkurrent. Vi-
dare forbrukar enheten endast 7pA i sitt
stromsnala viloldge. Tillampat pa tidigare
ndmnda scenario betyder det att forlusten
i driftstid krymper fran 52 minuter till 7 mi-
nuter—en betydande prestandahgjning.

SLUTSATSER. Vi har lyft frdgan om den stora
betydelse som batterimodellering har for
att maximera exakthet i batteridriftstid
och uthallighet i ett effektivt laddmaétar-
system. Vi diskuterade hindren mot att fa
fram exakta batterimodeller — hur hindren
forlanger produktutvecklingstiden och
spdrrar framvaxten av batteridriva tillamp-
ningar ndr produktionsvolymerna ar laga.
Ett disruptivt angreppssatt, baserat pa al-
goritmen i ModelGauge ms5 EZ, som finns
integrerad i MAX17055, gor att det inte bara
gar snabbare att utveckla batterisystem,
utan ocksa ar enklare, mer kostnadseffek-
tivt och ger béttre batteriprestanda for ett
bredare utbud av tilldmpningar. |
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Standard-DC ar smart

Standardmoduler
for hogspdnd
likspdnning spar tid,
plats och pengar

en som utvecklar kraftsystem
och behover hogspand strom-
forsorjning har tre val:

(1) attspecificera, projektera och infor-
skaffa en kundanpassad modul fran
tredjepart,

(M) attkonstruera, projektera och till-
verka, antingen pd egen hand eller
med hjalp av kontraktstillverkare, eller

(1) att utnyttja mojligheten att taframen
hogspanningsmodul utan att pd egen
hand behdva hantera alla de speciella
utmaningar som hégspannings-
produkter bjuder pd—genom att
vdlja standardbyggblock som méter
systemkraven.

DET HAR AR EN KONSTRUKTIONSMETOD SOM
kan anvdndas antingen in-house med egna
systemingenjorer eller genom att engagera
en tillverkare av hogspanningsomvandlare
att producera hela l6sningen.

Hogspanda DC/DC-omvandlare har for-
dndrat arbetssattet for manga tillverkare
i hur de implementerar och anvander hog-
spanning i sina produkter. Standardkon-
verterare for hgspand DC/DC dr miniaty-
riserade, PCB-monterade, inkapslade och
lagbrusiga. Och sa genererar de en hog ut-
spanning som enkelt kan kontrolleras med
lagspanningskretsar av standardtyp.

Hogspanda DC/DC-standardmoduler
kan delas upp i tva kategorier: proportio-
nellaochreglerade.

Proportionella moduler konverterar
flexibelt och till ldg kostnad frén DC till
hogspand DC. Utspdnningen ar direkt pro-
portionell mot inspanningen, vilket med
de basta produkterna ger en proportionell
utspanning over ett brett inspanningsom-
rdde fran o,7 V till maximal inspanning. DC-
utgangen styrs genom att inspdnningen
justeras, i princip som en hoégspand DC-
transformator. Ett centre tap kan finnas
som tillval for att en och samma modul
kost-nadseffektivt ska kunna ge bade po-
sitiva och negativa utspanningar. Manga
proportionella moduler isolorerar mellan
mellan in- och utgéng, vilket tillater bade
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positiv och negativ spanning att genereras
fran samma modul och 6ppnar mojligheten
att skapa offset pa den hégspanda utgang-
en forvissa tillampningar.

For tilldmpningar som behdver noggrann
styrning over ett brett DC-inspdnningsom-
rade krdvs en hogspand DC-omvandlare
som dr reglerad. Det géller exempelvis bat-
terier i tillampningar som &r portabla eller
har ett brett lastomrade.

REGLERADE HOGSPANDA DC-moduler av
standardtyp styrs enkelt, linjart och ex-
akt av en extern lagspdnning, vanligtvis
via en styringdng pa o—5 V. De ger en sta-
bil utspanning med 1agt brus 6ver hela in-
spdnnings- och lastomradet, och &r enkelt
programmerbara fran o—100 procent av no-
minell utspanning via den linjara lagspédnda
styringdngen. De kan dven ha monitorut-
gangar for strom- och spanningsniva, samt
referensutgangar — allt kompatibelt med
lagspanningskretsar av standardtyp.

Alternativet till en reglerad modul, sar-
skilt om man behdover isolering mellan in-
och utgang, drattanvanda en proportionell
modul av standardtyp, och implementera
en extern styrloop som mater utspanning-
en och kompenserar for lastférandringar
antingen genom att justera styringangen
eller genom att justera insignalen till sjalva
modulen via en billig, lagspand forregula-
tor. Typiskt tillhandahaller modultillverka-
ren konstruktionsanvisningar for sddana
styrsystem.

Viéljer man en distribuerad kraftlosning
kan systemutvecklaren enkelt koppla in
en minityariserad hdgspanningsmodul

Av Michael Doherty, XP Power

Michael Doherty ér chef for hogspanningsprodukter
pa XP Power. Han har arbetat inom hogspand strom-
forsorjning i drygt 30 ar med saval konstruktion, test och tillverkning.
Innan XP Power var han vd och koncernchef pa Emco.

exakt dar hogspdnningen behdvs. Detta
eliminerar behovet av skrymmande kund-
anpassade hogspanningsmoduler. Alter-
nativt kan dessa sma flexibla och mangsi-
diga hogspanningsmoduler anvdndas som
byggstenar for att tillhandahélla [6sningar
for skraddarsydda behov i en centraliserad
kraftlsning, vilket ocksa kan innefatta lag-
spanda stand-by utgangar for systemstyr-
ning, utan de risker som associeras med
helt kundanpassade hogspdnningslos-
ningar.

Pa grund av de framsteg som skett inom
miniatyrisering av hogspanningsaggregat
och pa grund av det det breda utbud av
hégspdanda DC/DC-omvandlare som finns
pa mark-naden, har mojligheten Gppnats
for systemingenjorer att anvdnda lampliga
hégspanningsmoduler av standardtyp, och
darmed inte behtva behova oroa sig over
kvalificering, verifiering, palitlighet och till-
gdnglighet.

Hogspanningsomvandlare av standard-
typ, direkt fran tillverkare och distributérer,
erbjuder utvecklare ett antal lockande f6r-
delar:

° Kortare konstruktionscykel

Genom att anvdnda hégspanningsmoduler
eliminerar man tid som annars kravs for att
antingen kvalificera en kundanpassad hog-
spanningsmodul eller for att pa egen hand
utveckla och verifiera hela omvandlaren.
Fordndringar i utspanning eller effektbe-
hov kan goras enkelt ndr som helst under
hela utvecklingen vilket 6ppnar méjlighe-
ten for systemalternativ under projektets
gang, utan att detta forlanger ledtiden.

g Violtige
O Curpant

Hogspanda DC/DC-
A:r f,J? omvandlarmoduler
Foedback genererar hog ut-
Dwichar

spanning som fullt ut

kan styras med hjdlp
av lagspénningskret-
sar av standardtyp.
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Darmed blivagen till fardig produkt kortare
(kortare Time-to-Market).

* Minskad storlek och vikt

Hogspanda DC/DC-konverterare tar betyd-
ligt mindre plats dn traditionella hogspéan-
ningslosningar tack vare de avancerade
material och den avancerade paketering
som ligger bakom miniatyriseringen. Detta
frigdr utrymme for utdkad systemfunktio-
nalitet samtidigt som det reducerar storle-
ken pa centraliserade kraftlésningar och
potentiellt dven minskar den totala system-
volymen. Materialen och processerna som
anvandsvid tillverkningen drval beprovade
for langsiktig palitlighet, och produkterna
finns tillgdangliga Gver ett brett spann av
spanningar och effektnivder.

¢ Minskade utvecklings-
och tillverkningskostnader

Méonsterkortsmonterade moduler kraver i
allmanhet inte hardvara fér chassimonte-
ring eller kabeldragning, och detta snab-
bar upp monteringen och minskar risken
for fel. Anvdndare kan dra nytta av volym-
fordelar, eftersom hégspanningsmoduler
av standardtyp redan finns i stora volymer
och dr prissatta ddrefter. Anvandningen av
standardprodukter minskar risken for palit-
lighetsproblem da konstruktionen &r kva-
lificerad och verifierad, och den véagen har
demonstrerat sin tillforlitlighet.

o Okad flexibilitet

Modifieringar och varianter anpassade
for en viss tilldmpning kan snabbt tas fram
med liten, eller ingen risk, baserade pa en
beprévad grundkonstruktion. Standardi-
serade kapslingar och fotavtryck mellan de
olika produkterna betyder att det ar enkelt
att byta ut spanning och/eller effekt under
systemutvecklingen.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 10/17

o Certifieringar

De flesta hogspanningsmoduler av stan-
dardtyp har redan godkdnnanden, vilket
gor cer-tifieringsprocessen snabbare och
enklare.

ALLA OVAN NAMNA FORDELAR dr lika giltiga
for kundanpassade losningar som anvan-
der hogspanningsmoduler av standardtyp
som byggblock, bdde om det géller egenut-
veckling hos den som konstruerar slutsys-
temet eller utvecklingsarbete hos modul-
tillverkaren.

Givet de fordelar som beskrivs ovan ar
det uppenbart att standardmoduler &r ett
lock-ande alternativ till kundanpassade
hégspdnningsaggregat pa grund av den
tid, de kostnader och de processer som
kravs for att tillverka en l6sning som &r ro-
bust.

OEM-tillverkare maste lagga tid pa att
specificera granssnitt, ta fram elektriska
och mekaniska kravstéllningar, begdra in
offerter och vilja en leverantor till en hog-
spanningsmodul. NRE-kostnader (non-
recurring engineering), verktygskostnader
och andra uppstartskostnader kan vara
signifikanta. Leverans av den forsta pro-
totypen kan ta manga manader. Den féljs
sedan av flera iterationerinnan det finns en
verifierad produktionsenhet fardig for leve-
rerans.

SYSTEMUTVECKLARENS andra alternativ till
att ta fram en hogspanningsmodul — egen
utveckling och tillverkning — bjuder pa ut-
maningar inom robust konstruktion, val
av hogspdnningskomponenter, hogspand
kretskortslayout, inkapsling, verifiering
och speciella monteringsprocesser. Det
kravs mycket tid och anstrangning innan en
palitlig, producerbar hégspand DC-DC-mo-
dul &r fardigutvecklad. Tillforlitlighet och

tillverkningsproblem upptrader ofta sent i
processen, vilket fordréjer slutférandet och
forsenar produktlanseringen.

Inte minst maste hadnsyn tas till langsik-
tig tillforlitlighet, vilket aren riskfaktorialla
hégspdnningskonstruktioner. Kombinatio-
nen av materialegenskaper, miljofaktorer
och produktdesign kan skapa oplanerade
och framfor allt odnskade sidoeffekter. Till
exempel kan ldckstrommar dka dver tiden
och har potentialen att i slutdndan resulte-
raien ljushage med férdande skador som
foljd.

EN ALLTFOR STOR LACKSTROM kan leda till fel
i hogimpendanta feedbackkretsar, vilket
resulterar i spanningsdrift och stabilitets-
problem over tid och vid temperaturfor-
dndringar, i tillampningar som vanligtvis
kraver precision och lagt brus. FR4-mons-
terkortssubstrat kan vara sarskilt kdnsliga
for smuts och absorberad fukt. Absorbe-
rad fukt sanker FR4-substratets glasover-
gangstemperatur (Tg) vilket gor konstruk-
tionen kanslig for driftfel i tilldmpningar
med dynamiska temperaturkrav. Forore-
ningar, felaktiga fyllningsmedel eller ofull-
standig hardning i inkapslingen kan orsaka
overdrivet héga lackstrommar som &r olin-
jara och oregelbundna, vilket potentiellt
kan destabilisera en hogspanningslosning.

Med tanke pd alla dessa utmaningar
innebdr anvandningen av testade hégspéan-
ningsomvandlare av standardtyp en hel
rad fordelar och skapar mojligheten att ta
fram en robust l6sning som moter hogspan-
ningssystemets krav till lag kostnad, med
lag risk och pé kort tid.

Som tidigare diskuterats kan hgspanda
DC/DC-omvandlare dessutom konfigureras
tillunika kundlésningar av tillverkaren —vil-
ket ger en tillampningsspecifik hégspdn-
ningsldsning av val utprovade byggblock i
en kundanpassad paketldsning.

XP POWERS INGENJORSSERVICE dr ett bra ex-
empel pa en grupp som fran en OEM:s kom-
pletta krav kan ta fram en tillampningsan-
passad drop-in-enhet for enkel integrering,
utan derisker somassocieras med en egen-
utvecklad hogspdnningsdesign. Typiska
l6sningar inkluderar AC-DC-steg, specifik
mekanisk design och paketering, kontrol-
lelektronik, granssnitt, signaler och alarm,
mojlighet att reversera hégspanningsenhe-
ten, digitalt kommunikationsgranssnitt och
mojlighet att kombinera lagspannings- och
hogspanningskraven i en typisk tilldmp-
ning med hjalp av en bred standardpro-
duktportfolj.

XP Power erbjuder ett stort urval om-
vandlare fran DC till hégspand DC med ut-
spanningar fran 100V till 10kV i bade pro-
portionella och reglerade topologier for
anvandning som stand-alone moduler av
sluttilldmpningstillverkaren eller integre-
raditillampningsspecifika monteringar. W
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Imagination sldpper neuronkdrna

B IP-KARNOR

Flest inferenser per joule och
flest inferenser per kvadrat-
millimeter - brittiska Imagina-
tion erbjuder ip-kdrnor med
neuronndt for integration i
systemkretsar och sdger sig
kla konkurrensen i bade tédthet
ochienergisnalhet.

Kédrnan heter PowerVR 2NX
NNA (Neural Net Accelerator)
och stoder neuronmatematik
med godtycklig precision mel-
lan fyra och sexton bitar fér bade
vikter och data.

Sankt precision tros ha en be-
gransad paverkan pa neuronni-
tens felprocent och 6kar framfor
allt bandbredden — mer data kan
flyttas fran neuronnit till RAM-
minne pd samma tid.

Prestandan per 2NX-kdrna
ar 2048 viktade summeringar
per klockcykel. Flera kédrnor kan
kopplas parallellt.

I DAGENS TELEFONER kors neuron-
nit i en GPU, CPU eller DSP,
men nyligen lanserade Apple den
forsta telefonen med en inbyggd
neurnonitsskdrna for appar.
Huawei stir pé tur att gora det-
samma.

Skillnaden mot att byta till en
specialsydd kédrna ar stor, tror
Imagination. Exempelvis ska
aNX ge atta ganger fler inferen-
ser per kvadratmillimeter &n en
DSP-kérna.

NNA:er har kommit till sys-
temkretsarna for att stanna, en-
ligt Imagination.

- Specialbyggda ip-block for
neuronndtsacceleration kommer
att vara standard i framtidens
systemkretsar, pd samma sitt
som GPU:er och CPU:er idag,
sager Chris Longstaff pa Imagi-
nation.

Imagination ar mest kint for
sin familj av grafikkdrnor som
licensierats till var och varannan
telefon. Imagination 4ger 4ven
CPU-arkitekturen MIPS.

SEDAN TIDIGARE har Imagination
erbjudit ett programgranssnitt
kallat Deep Learning Network
for att simulera neuronnét pa f6-
retagets GPU:er och CPU:er. Nu
nér det ar "pa riktigt” kan mjuk-
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20-talet

varuutvecklarna ta sin gamla
DNN API-kod och kompilera
den till NNA:n istéllet.

PowerVR 2NX stoder dess-
utom import av standardram-
verken Caffee och Tensorflow.
Google och Facebook tar fram
bantade versioner av dem kall-
lade Tensorflow Lite respektive
Caffe2go for bland annat An-
droid, och ocksé dessa planerar
Imagination att stodja.

2NX fungerar i alla neuron-
natstopologier. Imagination rak-
nar upp de populéra djupa niten
CNN, RNN och LSTM (Con-
volutional, Recurrent och Long
Short Term Memory).

ocH sA RAKNAR Imagination upp
tillimpningar som artificiella
neuronnit redan behérskar eller
héller pa att lara sig: forbattra ka-
merabilder, uppticka fotgingare,

FAKTA:

En artificiell neuron bestar
avett antalviktade ingangar.
Den berdknar den viktade
summan av ingadngsvardena
och lagger resultatet pa ut-
gangen om det ligger 6ver ett
troskelvarde.

Den enkla matematiken
bakom konstgjord intelligens

Koppla samman nagra
hundra, tusen, miljoner, eller
miljarder neuroner till ett nat-
verk, trimmavikterna, och du
faren maskin som kdnnerigen
foremalibildereller spelar Go
som envdrldsmastare.

folja en blick, uppticka s6mnig-
het i en blick, ldsa vigmarken,
kinna igen ansikten, forutspa
inmatad text och annan anvin-
darinteraktion, analysera en
folkmassas beteende, uppticka
bedrageriférsok online, foresla
musik, forstd rostkommandon,
ta diktamen, undvika kollisioner
och folja mél frén dronare,

IMAGINATION HAR REDAN kun-
der som anviander 2NX, bland
annat for sikerhetsteknik och
i fordonselektronik. Overvak-
ningskameror kommer enligt
Imagination att ha inbyggda
neuronnit, dels for att spara da-
takommunikation och dels for
att slippa skicka integritetskritisk
information 6ver natet.
PowerVR 2NX NNA kan li-
censieras fran och med nu.

JAN TANGRING
jan@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skraddarsydd mekanik
for elektronikprodukter

A 4

blomdahls.com

STROMFORSORJNING
BATTERILADDARE

Kontakta oss for offert!
{ 0526-140 25 » salg@mascot.no

 Kvalité fedan 1938
www.mafcot.com
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ForstaSiC ~~

fran Littelfuse

H KRAFTTRANSISTOR
Amerikanska Littelfuse
sldpper sin forsta MOSFET-
seriei kiselkarbid. Det @ren
1200V-krets med en on-resis-
tans pa bara 8o mOhm.

Serien LSIC1iMO120Eo0080 ir ett
resultat av Littelfuse majoritetsin-
vestering i SiC-foretaget Mono-
lith Semiconductor. Transistorn
ar den forsta som utvecklats och
tillverkats efter transaktionen.
Det handlar om en 1200V
MOSEFET i SiC som siktar pa en
plats i kraftsystem sasom inver-
terare for solpaneler, switchade

kraftaggregat, UPS-system, mo-
tordrivare, hogspanda DC/DC-
omvandlare, batteriladdare och
induktionsvirme.

Transistorn levererar 25A
kontinuerligt och kommer kaps-
lad i en TO-247-3L. Det gér att fa
prover, men transistorn saljs i ror
om 450 enheter.

Littelfuse jobbar hért med att
starka sin kraftportfolj. For ett
drygt dr sedan tog foretaget over
ON Semiconductors verksamhet
inom IGBT:er. ON var tvingat
att silja av den for att fa kopa

Fairchild. ANNA WENNBERG
anna@etn.se

Industrins minsta
kraftmodul i sitt slag

H OMVANDLARE

Linear Technology - numera
dgt av Analog Devices - fortsét-
ter att addera enheter till sitt
pModule-koncept. Nu lanseras
en nedkonverterande omvand-
lare som hanterar uppftill 4oV
in. Enligt foretaget &r den minst
i klassen, samtidigt som den
klarar tuffa industrimiljoer.

Den lilla kraftmodulen, LTM-
8065, har ett inspanningsomrade
som stricker sig fran 3,4V upp
till 40V. Likasd 4r utspdnnings-
omradet brett, frin 0,97V till
18V, medan modulen kan leve-
rera 2,5 A kontinuerligt.

Genom en arkitektur, som
Linear utvecklat och dopt till Si-
lent Switcher, ar den elektromag-
netisk utstrdlning (EMI/EMC)
minimerad. Darmed klarar
modulen grinsen for CISPR 22
Class B och kan anvindas i brus-
kansliga signalbehandlingstill-
limpningar, som exempelvis vid
avbildning och i rf-system.

LTM8o65 fungerar dven sa-
kert fran inspanningskéllor som
ar oreglerade eller fluktuerar
mellan 12V och 36V. Darmed
passar den vil i brusiga miljoer,
exempelvis i industrirobotar,
mit- och testsystem, medicinsk
utrustning, fabriksautomation
och flygelektronik.

Linear trycker pa att styrkrets,
krafttransistorer, induktans

ELEKTRONIKTIDNINGEN 10/17

och andra stodkretsar ryms i en
6,25 mm X 6,25 mm X 2,32 mm
BGA - dérmed 4r den enligt f6-
retaget 60 procent mindre 4n
bésta alternativ.

EN KOMPLETT konstruktion med
LTM8o065 kriver enbart fyra
kringkretsar: tva 0805-kondensa-
torer och tvd 0603-motstand. Det
innebdr att en 16sning inte beho-
ver uppta mer 4n 100 kvadrat-
millimeter, vilket enligt Linear
ar runt halften av vad en motsva-
rande modullésning kréver.

LTM8065 kan arbeta i fyra l4-
gen, déribland burst-mode och
externt synkronisering. Vilo-
strommen vid burst-mode &r
sa lig som 8 uA. Med endast ett
motstand kan switchfrekvensen
justeras, eller sa kan den synkro-
niseras till en extern klocka fran
200kHz till 3 MHz.

Modulen kostar frén 7,75 dol-
lar styck vid kép av 1000 enheter.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

TRUE LEADERS
SET THE STANDARDS

// COMe-bKL6

// SMARC-sXAL

// pITX-APL

Based on latest 7th Generation
Intel® Core™ Processor series and
Intel® Atom™ E39xx Processor series

APPROTECT: Kontrons Embedded Hard-/
Software Security Solution

Wide range of form factors provide scalable
options to meet your needs

Long product lifecycle ensures investment
protection

www.kontron.com

POSSIBILITIES START HERE % kontron
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Xilinx samplar rf-Zynq

H PROGRAMMERBAR LOGIK
I mars avsldjade FPGA-jdtten
Xilinx att foretaget integrerat
snabba AD- och DA-omvand-
lare i Zyng-familjen. Nu borjar
foretaget leverera prover och
slapper samtidigt dem kom-
pletta specifikationen.

Finessen med att integrera snab-
ba AD- och DA-omvandlare pi
samma kiselbit som den pro-
grammerbara logiken och de
kraftfulla ARM-kirnorna ar att
det sidnker bade effektforbruk-
ning och yta rejélt i kommuni-
kations- och radartillimpningar.
Xilinx havdar att det kan handla
om s& mycket som 5o till 75 pro-
cent.

Det beror pa att mellanste-
get i rf-kedjan blir 6verflodigt
ndr man direkt kan digitalisera
och syntetisera bredbandiga rf-
signaler upp till 4 GHz. Darmed
forsvinner en massa analoga de-
lar som tidigare behovts for mel-

lanfrekvensomvandlingen.

Helt utan analoga komponen-
ter gér det dock inte. Bland annat
behévs externa filter efter anten-
nen och en lagbrusforstirkare.

Xilinx har utgétt fran den se-
naste generationen av system-
kretsen Zynq UltraScale+ nir
foretaget tagit fram Zynq UltraS-
cale+ RFSoC. Bigge tillverkas
i en 16 nm finFET-process dir
samma transistorer anvinds for
AD- och DA-omvandlarna som
for de digitala delarna.

DET INNEBAR att det finns fyra
stycken Arm Cortex As3 pa 1,5
GHz och tva stycken Cortex Rs
for realtidsuppgifter. Logikdelen
har upp till 930 0oo celler och det
finns 6ver 4200 DSP-block.
Precis som andra medlemmar
i Zyng-familjen finns det upp till
16 transceivrar som klarar kom-
munikation upp till 33 Gbit/s.
Beroende pa modell har Xi-
linx adderat étta eller 16 stycken

12-bitars AD-omvandlare som

samplar i 4 Gbit/s eller 2 Gbit/s.
Det finns atta eller 16 stycken
14-bitars DA-omvandlare.

Omvandlarna  konfigureras
med hjilp av ett eget verktyg dar
man bland annat kan stilla in
samplingsfrekvens och frekvens-
band. Parametrarna gar dven att
andra parametrarna under drift
med hjilp av speciella drivruti-
ner.

DEN ANALOGA DELEN kalibreras au-
tomatiskt vid start men justeras
kontinuerligt under drift for att
kompensera fér temperaturfor-

andringar och andra saker som
péverkar prestanda.

Andra harda block ér till for
felkorrigering, sa kallad Soft-
decision Forward Error Correc-
tion, SD-FEC som exempelvis
anvinds i 5G-tillimpningar. Det
finns upp till 4tta stycken.

Just traddlos kommunikation
6ver 5G ér en av huvudapplika-
tionerna fér de nya kretsarna
men de passar ocksa bra i radar-
sammanhang, test- och métpro-
dukter och andra bredbandiga
rf-tillimpningar.

PER HENRICSSON
per@etn.se

THE ORIGINAL SINCE

PCB-PNOL
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Fast
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Reliable

Express services: On time or FREE
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Fyrkarnig RISC-V kor Linux i 64 bitar

B CPU-KARNA

Den fabriksldsa halvledar-
tillverkaren Sifive har prover
av ett chip med fyra Usy4-
kdrnor i cpu-arkitekturen
RV64GC. Sifive jamfor Us4
med Cortex A35, ARM:s latt-
viktigaste 64-bitare.

Den forsta 6ppna arkitektur som
pd allvar tros kunna utmana
ARM finns nui en 64-bitars fyrk-
arna som kan kéra Linux. Dir-
med tar RISC-V ett steg upp mot
tillimpningar som kriver mer
berékningskraft.

RISC-V-arkitekturen i sig ar
licensfri och gratis, till skillnad
frin ARM-kédrnorna fran kon-
kurrenten med samma namn.

Cpu-kdrnan Us4 ér inte gratis.
Den ér en av Sifives implemen-
tationer av RISC-V, nidrmare be-
stimt av 64-bitarsarkitekturen
RV64GC.

Det som Sifive litit tillverka ar
ett Us4-chip som du kan utvir-

I8 L2 Cache with E0C

Mnsary Port

Tiiekink Interconnec

[ = z )

Il i ]
i Local
Linterrupts

-1m m

Perspheral Port Front Part

v v

dera for att bestimma om du vill
licensiera Us4 till ditt eget chip.
Sifives chip heter Us4-MC Co-
replex och ér klockat till 1,5 GHz.
Sifive anger prestanda till 2,75
Coremark/MHz.

CHIPET TILLVERKAS i TSMC:s 28
nm HPC. Varje Us4-kdrna an-
viander 0,234 kvadratmillimeter,
eller 0,538 om man inkluderar
cache, debug och interrupt.

Pa chipet finns forutom den

]

cachekoherenta fyrkdrnan en
mindre Esi-kidrna med arbetsle-
darfunktion som exempelvis kan
lata Us4:orna sova nar deras in-
satser inte behovs.

Us4 har en pipeline pé fem steg
och 32+32 kbyte Li-cache. Fyrkir-
nan delar pa 2 Mbyte L2-cache.

Us4 kan realtidskonfigureras
vilket innebar att man byter hatt pa
det indeterministiska cachemin-
net och later det fungera som ett
snabbt lokalt SRAM istallet.

Bussgranssnittet heter Tile-
link. Det finns adaptrar for AXI4,
AHB-Lite och APB om du har
nagra gamla sddana kdrnor som
du vill haka pa.

Sifive jamfor Us4 med ARM
Cortex A3s. Jamforelserna hand-
lar - forstds — om Us4:as styrkor.
Bida dr 64-bitare men Us4 kan
spara bandbredd genom att kora
16-bitarsinstruktioner diar Ass
stannar vid 32 bitar.

Monitorkdrna och interrupt-
styrenhet ingédr, medan det ar ett
tillval i A3s, som heller inte har
nagon motsvarighet till Us4:s
realtidskonfigurering.

Bada har MMU, men A3s har
dessutom PMP (Physical Me-
mory Protection), som innebér
att regioner av RAM-minnet helt
kan spérras for lasning, skriv-
ning eller exekvering. PMP stéter
bort buggar och ér en forsvars-
mur mot cyberrattacker.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Fran Idé till

Elektronikdesign, EMC t

Utveckling
Hardvara
Mjukvara

Produktion
SMD
Halmontering
Slutmontering

EMC
Ackrediterat lab
Filter design
Filterproduktion

Test

Klimat
Mekanisk

KEMET Electronics AB ® Thornblads vag 6 ¢ 386 90 Farjestaden ® Telefon 0485-563900 e www.kemet.com/Dectron

Electronic Components
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Kinesiskt kort

pa kraftfull

ARM-processor

B UTVECKLINGSKORT Rockgéo dr ett
utvecklingskort i formatet 96boards Con-
sumer Edition (CE) byggd kring processorn
RK3399 fran kinesiska Rockchip. Proces-
sorn anvdnds bland annat i en tevebox, en
Samsung Chromebook och ett VR-headset.

RK3399 ér en sexkirnig system-
krets med en Cortex A72-dub-
belkdrna pa 1,8 eller 2,0GHz i
topp, och fyra Cortex As3:or pa
1,4 GHz som assistenter. RK3399
innehaller dven en grafikkdrna,
en ARM Mali-T860 MP4.

Du kan anvinda Rockg6o for
att leta efter fler tillimpningar for
RK3399. Artificiell intelligens &r
ett forslag fran tillverkaren, som
ar kinesiska Vamrs Limited. Kor-
tet kan forhandsbestillas nu.

Rockg6o dr omgirdad av
en blandning pc- och telefon-

anslutningar: Micro SD, HDMI
2.0, 802.11a¢, Bluetooth 4.1, USB
2.0 host, USB 3.0 och USB C med
Displayport.

Kortet har ett go-stiftsuttag
for langsamma seriella granssnitt
som Uart, SPI, et cetera, liksom
ett 6o-stiftsuttag for DSI, USB,
CSI, HSIC och SDIO. Pa under-
sidan finns en M.2-PCI Express-
anslutning med fyra spar.

Systemminnet ar pd tva eller
fyra Mbyte och flashminnnet
pa 16 eller 32GB eMMC. Alla
96Board CE-kort inklusive detta

mater 85 X 54 mm.
Kortet stoder tre Linuxar:

Android, Ubuntu och Ambian.
Du kan ocksé anvinda verktyget
Yocto om du vill bygga en egen
Linux.

Det finns sedan tidigare fem
stycken konkurrerande 96boards
CE-kort. De har féljande pro-
cessorer: Actions Semi S9oo,
Qualcomm Snapdragon 410, Hi-
silicon Kirin 6220, Huawei Kirin
960 respektive MediaTek X2o0.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Lagprisoscilloskop
med tva kanaler

B TEST & MAT

Tva analoga kanaler, en band-
bredd pé 100 eller 200 MHz och
en samplingsfrekvens pa 1GHz
gor kinesiska Rigols senaste
oscilloskop DS2000E till en pro-
dukt for skolor och universitet,
men ocksa ett instrument for
produktion och utveckling.

Det mesta &r slimmat for att fa
ner priset till ungefir 5500 kro-
nor for den enklaste modellen.
Antalet kanaler dr bara tva och
skdrmen ér pa mattliga atta tum
och kan visa motsvarande 50 ooo
vagformer per sekund.

Minnet ar pa 58MSa/kanal
och det gar att trigga pa bland an-
nat kant, puls, video, lutning och
monster, samtidigt som det finns
ingéngar for, och gar att avkoda,
RS232/UART, I2C, SPI, USB, Can
och Lin. Instrumentet har tre ars

garanti. PER HENRICSSON
per@etn.se

Registrera

dig nu till

Europas storsta
Embedded-
konferens!

SVENSK

ELEKTRONIK PRESENTS

EMBEDDED
| CONFERENCE
-SCANDINAVIA 2017

Vi vaxeri arigen! Med 2000 deltagare
ar vi nu Europas storsta embedded-

konferens. | ar med ett rekordstort

konferensprogram och fler utstéllare
an nagonsin tidigare. Valkommen till
branschens ledande motesplats!

KEYNOTE SPEAKERS:

Windows 10 loT — From Device to Cloud
MAARTEN STRUYS - Microsoft OEM Division
¥
I'I :

i Advanced electronics and own embedded

SW —a survival issue for trucks and buses

_ 7-8 NOVEMBER, 2017
!‘STAMASSAN « STOCKHOLM

Program och registrering for ditt kostnadsfria deltagande pa
www.embeddedconference.se

embedded
technology

Sektion inom Svensk Elektronik

ECS 2017 arrangeras av: SVENSK

ELEKTRONIK

DR NIKLAS KARPE - Scania

x
I:
0 Management and Operations in the
Networked Society
" DR ELENA FERSMAN - Ericsson Research
ﬁ Applying loT and Al in the operations
o

of the datacenter
TOR BJORN MINDE - RISE SICS North

embedded conference
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Embedded Conference Scandinavia.
Swedish Embedded Award.

Véalkommen till Embedded Conference Scandinavia

7-8 nov pa Kistamassan. ECS har manga spannande
talare, bl a Elena Fersman, Ericsson Research:
“Management and Operations in the Networked Society”.
Har finns dven de nominerade bidragen till arets
Swedish Embedded Award - priset delas ut den 7 nov.
Se hela programmet och boka in dig pa
www.embeddedconference.se

EURGPAS STORSTA
EMBEDDEDEONFERERS

7 NIVDMBLR FNY
En L B, BT

Har du koll pa lagar och direktiv?
Direktivsdagen 22 nov ger svar.

Direktivsdagen ger dig en unik dversikt 6ver regelverk

och miljokrav. Under dagen berors:

e ROHS - begransning av anvandning av vissa farliga amnen.

e REACH - registrering, utvardering, tillstand och begransningar
av kemiska amnen.

o RED - krav for radiokommunikationsutrustning.

e WEEE - producentansvar for elektriska och elektroniska produkter.

o EKODESIGN - miljo- och energikrav pa produkter.

o EMC - krav pa elektromagnetisk kompabilitet.

e LVD - krav pa elsdkerhet for lagspanningsutrustning.

o KONFLIKTMINERALER - krav och regler pa att inte anvanda Se till
vissa mineraler som utvinns under oetiska omstandigheter. att dven ditt

o LAGPUNKTEN - var tjanst som ger dig koll pa lagarna. foretag gar med

och drar nytta

av alla
fordelar!

Dessutom har vien WORKSHOP om hur vi gor i praktiken
nar vi arbetar med dessa direktiv.

Plats: Teknikforetagen, Stockholm.

Avgift: 0 kr for medlemmar. 3975 kr (exkl moms) for icke medlemmar.
Anmadlan och program: www.svenskelektronik.se

(begransat antal platser - forst till kvarn.)

Prova pa 3 manaders medlemskap utan kostnad

Ett medle
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KALENDARIUM

25 oktober
Inspirationsdag i Halmstad
i samarbete med Smartare
Elektroniksystem.

7-8 november
Embedded Conference
Scandinavia.

7 november
Swedish Embedded Award
— prisutdelning.

22 november
Direktivsdag, Stockholm.

30 november
Hostmote.

16 januari
Studiebesok/medlemsmote
hos Westermo.

12 februari
Test&Mat sektionsmote,
Stockholm.

www.svenskelektronik.se
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Returadress:
Elektroniktidningen,

Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

3-in-1 allrounder For lab and field

The R&S®ZNL network analyzer is a 3-in-1 instrument: The R&S®FPL1000 spectrum analyzer provides good

a network analyzer, a spectrum analyzer and a power RF performance with a small footprint. Its light weight
meter. It offers solid RF performance and fast measure- and battery make it the perfect instrument for the lab
ments in one compact box. and in the field.

L Bk R Rl B B

Convince yourself and find out more: www.rohde-schwarz.com/ad/analyzers
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