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UTGIVNINGSPLAN 2018

Nr Utg.dag Tema
1 22 jan. Kommunikation
2 19feb. Opto, LED & displayer

19 mars Inbyggda system, mjukvara

23 april Fordon

28 maj Sensorer & loT

Konsulter, utbildning & distr.

-8 27 aug. Test & mat

3
4
5
6  25juni
7
9

24 sep. Power management & energi

10 22 okt. Inbyggda system, hardvara
11 19 how. Industri 4.0 & byggsatt
12 19 dec. Medtech & health
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Tysk miljardsatsning pa halvledarteknik

Institutsgrupperna Fraunhofer och Leibniz far 3,5 miljarder kronor
avden tyska staten for att uppgradera sina halvledarlabb.

Aven svenska foretag dr vdlkomna att nyttja resurserna.

Everdrone flyger autonomt

utan GPS

Uppstartsforetaget Everdrone
fran Goteborg har tagit fram
endrdnarprototyp som kan
navigera sdkert utan GPS.

B

Roboten som kan méta din blick
Svenska Furhat Robotics har fatt

] en saddinvestering. Sahar ska deras
socialarobothuvud utvecklas.

Oga mot 6ga med sociala robotar
Robotar behdver kunna manskliga
sederoch bruk. Svenska forskare
isocialrobotik vill lara dem.

“. Manga robotar vill jobba i fabriken
~2=* PaProductronicamdssaniMiinchen

3 F 2 i mitten av november fanns det gott om
- : bdde kollaborativa robotar och robotar
Y, [ som krdvde nagon form av skyddsbur.

Uppkopplat och robotar kan starka Sverige
Automation och digitalisering gor att det gar

att tillverka effektivt. Har finns en méjlighet

bade for Sverige och ABB, sdger Dennis Helfridson,

ansvarig for ABB:s robotverksamhet i Sverige. L"‘

EXPERT: Sa fixar du syn pa drénare och robot =
Systemkretsar som kombinerar programmerbar logik | e o
och Arm-kdrnor passar kamerastyrda drénare och - rr

robotar, skriver Giles Peckham, Xilinx, och Adam Taylor, "
Adiuvo Engineering and Training.

bt

EXPERT: Ett kontaktstod din robot
savdl behover

Nano D &r perfekt fér sma, robusta
tillampningarinom ickeindustriell robot-
teknik, skriver Bob Stanton, Omnetics.

EXPERT: Minimalt reld for hdga strommar
Klarar att switchar 12 Aitemperaturer upp till 105 °C,
skriver Michael Blaha, Codico.
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BLOCKET

13 institut som ingar i forsk-
ningsklustren Fraunhofer
Gesellschaft och Leibniz
Gemeinschaft far 3,5 miljarder
kronor av den tyska staten for
att uppgradera sina halvledar-
labb. Dessutom skapas en in-
kérsport i Berlin till en virtuell
forskningsfabrik bestaende av
de 13 instituten. Aven svenska
foretag dr vdalkomna att nyttja

resurserna.
U Shop for Technologies
and Systems presenterade
sig den tyska forskningsfabriken
Research Fab Microelectronics
Germany (FMD) under konfe-
rensen Semicon 2017 i Miinchen
andra veckan i november. Malet
ar att gora det enklare for alla
som vill nyttja Fraunhofers och
Leibniz resurser inom halvledar-
omradet. Fram tills nu har kun-
derna pé egen hand fatt fundera
pa vilket institut som har vilken
kompetens och sedan ta kontakt.
Fraunhofer har halvledarverk-
samhet fordelat pa elva institut
och Leibniz pé tva. Tillsammans
har de tvad runt 4oo0 anstiallda
som arbetar med halvledarteknik
varav hilften ar forskare. Resten
ar tekniker och administrativ per-
sonal. Budgeten ligger pa cirka
fem miljarder kronor per ar, men
nu skjuter den tyska staten till 3,5
miljarder kronor under lite drygt
tre &r. Pengarna ar 6ronmarkta for
nya maskiner och annan utrust-
ning, inte for att anstélla personal
eller bygga nyalabb.
-Det dr en av de storsta sats-
ningar som gjorts i Tyskland,

nder devisen One Stop

B

SYNATRON

BL= Y=

Befintlig métplats for
SISO effektforstarkarkretsar
i Ka-bandet.

a halvledarteknik

siger Hubert Lakner, styrelse-
ordférande for Fraunhoferinsti-
tuten.

FOR ATT FORENKLA fOr kunderna
Oppnas ett litet kontor i Berlin
som ska fungera som inkdrsport
till den virtuella forskningsfabri-
ken dir ett uppdrag kan utforas
av ett eller flera institut.

- Ett exempel pa ett projekt ar
en spatiell ljusmodulator med
mikrospeglar. For att gora den
behévs CMOS fran en fabb,
Mems fram en annan samt in-
tegration och kapsling fran en
tredje. Nu kan man gora allt via
kontaktytan i Berlin, sder Jorg
Amelung, ansvarig for det nya
kontoret i Berlin.

Satsningen dr tinkt att lyfta
tysk  halvledarindustri med
flaggskeppet Infineon i spetsen
men 4r trots detta 6ppen for kun-
der fran andra lander inklusive
Sverige.

Forskningsfabriken 4r uppde-
lad i fyra teknikomraden: kisel,
breda bandgap, byggsitt och test,
mat & tillforlitlighet.

Svensken som bygger matsystem for 5G-komponenter

- Aven med tyska matt mitt ar
det en stor satsning som ska
ge aterverkningar i decennier
framéver, sdger Olof Bengts-
son som arbetar pa Ferdinand
Brauninstitutet i Berlin (FBH).

Han har ett forflutet pa Hogsko-
laniGéavle och harlang erfaren-
hetiakademiochindustriav
forstarkardesign och matningar
pa rf-omradet inklusive sa kall-
lade load-pull mdtningar. Sedan
april 2009 dr han anstalld pa
Ferdinand Brauninstitutet, ettav
instituteni Leibnizgruppen som
bildades efter murens fall for att

samladen fore detta Osttysk-
lands spetsforskningeninom
bland annat mikroelektronik.
Ferdinand Brauninstitutet hu-
serarienavnorra Europas stors-
ta forskningsbyariAdlershof
straxsydost om Berlin. Anldgg-
ningen rymmer 290 anstéllda
och omsattningen ligger runt 28
miljoner euro varav drygt hédlften
utgors av externa projektmedel,
resten kommer fran Tyska staten
ochdelstaten Berlin. Fokus ligger
pa mikrovags- och optoteknik.
Detfinns ett egen foundry med
bland annat en fyratumslina med
olika galliumnitridprocesser for

diskreta komponenter
och MMIC (0,5 pm,

0,25 umoch 0,15 pm).
Utdver detta gors dven
THz-komponenter i

InP som bland annat
tillhandahalls somen sa
kallad transfer substrate
process med BiCMOS
over IHP i Frankfurt
(Oder), ett systerinstitut
inom Leibniz.

—Vikan arbeta brett fran
material och epitaxi samt ut-
vecklanyadelariprocessenoch
designa komponenter samtidigt
somvi har en process som kan

Olof Bengtsson

anvandas for att tillverka
mindre serier, sager Olof
Bengtsson och fortsat-
ter:

—Jagéarbland annat an-
svarig for mikrovagsmat-
gruppen och uppbygg-
naden av ett av de fyra
stora mdtsystemen hos
0ss, en on-wafer front-
end MIMO-madtplats for
kommande 5G-komponenter.

Det handlarom att manvill
kunna mata pa fleraintegrerade
forstarkareirader, naravarandra
pa chipet, vilket ger problem med
overhorning. | applikationen kan
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Halvledarindustrin syssel-
sdtter ungefar 200000
personeriEuropa. Rdknar
man dven med indirekta jobb
handlar det om en miljon
arbetstillfallen. Ser man till
vdrdet som genereras utgor
detrunt 10 procentav den
europeiska bruttonational-
produkten. Siffrorna kommer
fran forskningsinstitutet
Fraunhofer.

Kisel, ar det storsta omra-
det och fir 140,6 miljoner euro.
Bland annat finns halvledartill-
verkning pa skivor pd 200 mm
och 300 mm. Den senare fabben
ligger i Dresden medan de 6vriga
ar utspridda 6ver Tyskland. For-
utom processer ingar kretsar och
system baserade pa kisel och ki-
selgermanium, bade digitala och

signalen kan ocksa reflekteras
tillbaka fran utgangen vilket
paverkar de individuella forstar-
karnas egenskaper.

Nérheten pa chippet kan
ocksd skapa termisk koppling
mellan slutstegen. Man vill med
matsystemet folja utvecklingen
avde kommande 5G-systemen
fran 3,5—6 GHz till 24—28 GHz
ochvidare 6ver 38 GHz. Aven
rymdapplikationervid 18-20
GHz drintressanta.

Systemet kommer framfor allt
attanvandas for att karakteri-
seraframtida energieffektiva
forstarkare dar matningsspan-
ningen andras dynamiskt med
signalens amplitud for att
forstarkaren ska arbeta effektivt
dvenvid lagre uteffekt.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 12/17

analoga kretsar liksom kombina-
tioner av dessa. Dessutom finns
kunnande inom sensorer, Mems
och Nems liksom lite mer udda
tekniker som piezomaterial, kol-
nanorér och grafen.

Vidare finns byggsitt for 2,5D
och 3D liksom tillimpningar som
kraver extremt manga anslut-
ningar eller kanaler for vitskor.

BREDA BANDGAP och substrat,
far 73,3 miljoner euro. Har hit-
tar man alla kombinationer av
grunddmnen med stort bandgap
fran grupperna III-V, III-IV och
V-1V i det periodiska systemet.
Forutom hog elektromobilitet
kan det handla om krav pa hoga
genombrottsspanningar  eller
optoelektriska egenskaper som
gor materialkombinationerna till
intressanta kiselalternativ. Det 4r
allt fran rf-kretsar for hoga frek-
venser och hoga effekter till op-
tokomponenter upp i terahertz-
omradet.

Heterointegration/byggsitt,
ar det minsta teknikomradet
och fir 43 miljoner euro. Hir
aterfinns metoder for att blanda
komponenter fran olika tillverk-
ningsprocesser i samma kapsel
men ocksa mer udda byggsitt.

Konstruktion, test och tillfor-
litlighet, far 83,3 miljoner euro.
Det fjarde omrédet vill ta ett ho-
listiskt grepp pé systemet. Det
kan vara funktionell sdkerhet,
lageftektsaspekter, konstruktion
med FDSOI eller inFET, men
ocksa tillimpningar som mobili-
tetochIoT.

PER HENRICSSON
per@etn.se

—Viskissar pd ett matsystem
upp till 67 GHz med 16 kanaler
och 2GHz modulationsband-
bredd.

—Det skavaraidriftar2019
da man dven ska kunna méta
via luftgranssnittet dveren
integrerad antenn, sager Olof
Bengtsson.

Ovriga system somingari
satsning i mikrovagslaborato-
riernadrbland annat ett
liknande MIMO-matsystem for
digitala forstarkare dar FBH
liggeriforskningframkanten. Ef-
fektmédtning med sd kallad load-
pull for THz &r ocksa en planerad
investeringinom satsningen.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Vi rekryterar!

Till véra nya lokaler
1 Stockholm soker vi;

e Kraftkonstruktorer

e Monsterkorts-
konstruktor

e EMC-expert

e Systemarkitekt/
embeddedutvecklare

Har du ett EMC-problem?

Vi hjélper dig med 16sningen
och att gora rétt fran borjan.

www.emc-problem.nu

Elektronikkonsult

Rinkebyvigen 19B
182 36 Danderyd
Telefon: +46 8 446 56 00
www.elektronikkonsult.se
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| ar 6ppnade virldens forsta
humanitdra dronarkorridor i
afrikanska Malawi, ett av varl-
dens minst utvecklade ldnder.
Det svenska uppstartsforeta-
get Everdrone, specialiserat
pa att navigera dronare sdkert
utan hjdlp av GPS, var inbjudet
att i oktober testkora sin
dronarprototyp infor nyhets-
producenten BBC.

rade for dronare upprittats

pé uppgrad av FN:s barnfond
Unicef. Med en radie pa cirka 80
km técks staden Kasungu, med
60000 invanare, och ett antal
smabyar.

Nyligen var Goteborgsfore-
taget Everdrone hir och visade
upp hur det gér att starta, navi-
gera och landa en dronare sikert
utan GPS. BBC var pa plats. Ar
du nyfiken kan du g in pa BBC
Worldhacks dar (i skrivande
stund) ett 23 minuter ldngt ra-
dioreportage “Drone Delivery:
Medicines By Air” just lagts ut.

I Malawi har ett stort testom-

- Everdrone
2 flyger autonomt

Resan for Everdrone
har gatt fort. I maj bil-
dade Goteborgsforetaget
Northcube - kint for
mobilappen Sleep Cycle
- dotterbolaget Everdro-
ne. I september flyttade
foretaget in i sina lokaler
vid gamla Save flygplats
utanfor Goteborg, dir det byggt
en 400 kvm och 10 meter hog
testanldggning for autonom flyg-
ning.

—Dronaren flyger dérinne au-
tonomt hela dagarna. Nér nagot
hinder, den exempelvis tappar
orientering, gar vi in i koden, ser
vad som hint och atgirdar. Det
ar en form av utmattningsarbete
av algoritmerna som vi bedriver
just nu for att fa fullstdndig stabi-
litet, sdger Mats Sallstrom, vd pa
Everdrone.

HAN AR GRUNDARE tillsammans
med teknikchef Maciek Drejak,
som drivit idén fran start och
aven ligger bakom Northcube.
Idag har Everdrone fyra anstill-

Mats Sallstrom ett

da, de tva grundarna
och tva teknologer fran
Chalmers som hjélper
till med elektronik och
mekanik béde genom
anstdllning och exa-
mensarbete.
Det hela bérjade som
hobbyprojekt  for
runt ett ar sedan. Maciek Drejak
tog fram en forsta prototyp pa
egen hand och insag déd att det
ar ett vildigt lagt sakerhetstink i
drénarbranschen.

Forklaringen dr, enligt Ever-
drone, att det plotsliga intresset
for drénare inte kommer av att
avancerad militar teknik rasat
i pris utan att sensorer som an-
vinds i mobiltelefoner, sisom
accelerometrar, blivit tillrackligt
noggranna och billiga.

—Dagens civila dronare an-
viander enbart GPS for att navi-
gera. Dir dr en stor stotesten for
hela branschen fér om du ska ha
flygande system s& maéste du fa
till redundans i systemen for att
né en hog sikerhet och tillforlit-

lighet, pépekar Mats Sallstrom
och tillagger:

— Vi utvecklar visuell naviga-
tion. Utifrdn vad drénaren ser,
tar den beslut.

Hittills har tva prototyper ta-
gits fram. Bada bygger pé stan-
darddrénaren DJI Sg9oo som,
med en vingbredd pé en meter,
forlitar sig pd GPS och nyttjar
gyron och accelerometrar for att

halla sig stabil i luften.

TILL DETTA ADDERAR Everdrone
sex kameraenheter, Intel Real-
sense, som var och en bestar
av tvd ir-kameror som har ste-
reobild med djupseende och en
RGB-kamera. Enheterna sitter i
enring sa att dronaren kan se 360
grader i horisontalled och go bil-
der levereras per sekunden. En
sjunde enhet riktad nedat bedo-
mer avstdnd till mark och identi-
fierar objekt pa marken.

— Vi har just beslutat att dven
montera kameror uppét. Det
finns s& méanga verkliga scenarior
dér det kan behovas.
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Fast fokus for foretaget ar inte
hérdvaran, utan algoritmer som
ger siker navigering utan GPS.
P4 sikt dr tanken att foretagets
teknik ska kunna héngas pa valfri
standarddronare.

— Vi har bland annat utvecklat
landningsalgoritmer. Nér dréna-
ren ska landa sldpper den GPS:en
och laser istallet pd en punkt pa
marken. Sedan kan den sjilv ta
sig fran runt 10 meters hojd, helt
stabilt, ner till marken och landa
kontrollerat.

Den sju kilo tunga drénaren,
inklusive extra utrustning och
batteri, kan med upp till tre kilos
last landa pa en punkt inom fem
centimeter.

-Det kan tyckas enkelt, men
det ar ett valdigt balanserande
och kompenserande fér exem-
pelvis vind hela vigen ner.

En viktig detalj ar att dronaren
inte borjar gunga i luften da den
bromsar in. Dagens prototyp kan
hinga i luften, f en liten knuff,
och stabilt fjadra tillbaka - allt
enbart med visuell guidning.

Men Everdrone ser inte enbart

nyttan av kamerasystemet vid
landning, utan 4ven i andra situa-
tioner nar GPS-tekniken ér otill-
racklig. Som under en bro, i en
lagerlokal eller mellan byggna-
der. Eller som ridddningsplanka
pa hoghojd, om GPS:en av nagon
anledning slutar att fungera. Da
kan kamerasystemet ga in och
gora en kontrollerad landning.

-Idag anvinder vi inte ndgon
form av deeplearning men vi dis-
kuterar olika 16sningar, kanske
fraimst for hogre hojder, for att
kianna igen flygplan, faglar eller
liknande.

DATADELEN omBoRD &r for tillfallet
en Intel NUC. Flera orsaker lig-
ger bakom det kraftfulla valet. En
ar att foretaget vill kunna kora
bildanalysmjukvara i framtiden,
for att exempelvis kunna skilja
en bil frin en ménniska. En an-
nan &r att nir tekniken kommer
ut pd marknaden om tva-tre &r
kommer datorerna att vara mer
kraftfulla, vilket Everdrone vill ta
hojd fér redan nu.

Everdrone har valt att ligga

GRATIS

magasin

Ar du intresserad av branschnyheter,
tekniska trender och nya produkter
inom elektronikindustrin?

Teckna gratis prenumeration pa

etn.se/pren

Det snygga magasinet
Elektroniktidningen kommer
ut en gang i manaden.
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FAKTA:

Dronare ar flygfart och idag ar
det forbjudet att flyga dronare
utom synhalli Sverige.

For modellbyggare finns det
tydligaregler. Det ar exempel-
vis forbjudet att flyga utom
synhall, 6ver manniskor och
pa hogre hojd dn 120 meter.

For tillfallet finns det daremot
ingatydligaregler for profes-
sionelladronare. Det finnsinga
standardiserade regelverk
som styr hur man kan flyga
autonomadrénare utan direkt
sikt—ingenvet namligen huren
sadan maskin ska fungerarent
juridiskt.

Utmaningen enligt Everdrone
dratt hitta ett regelverk som
ligger mellan hobbyflygare som
bygger modellplan och Boeing-
plan med flera hundra personer

ombord. Ddr ndgonstans maste
man placera ett regelverk.
Det handlarom regelverk som
exempelvis styr serviceinter-
vall, vilka delar som ska servas,
hurallt ska dokumenteras,
svartaladan-funktion mm. Allt
dettaingariflygindustrins sa-
kerhetstank, men finns inte pa
platsidronarbranschenidag.
Den forstajanuari 2018 ska
det komma nyaregler fran
Transportsstyrelsen som bland
annat 6ppnar férautonom
flygning utom synhall. De nya
reglernainnehaller en sa kallad
kategori5C for”6vrig verksam-
het med obemannade luftfar-
tyg” dértillstand beviljas fran
falltill fall utifran en individuell
beddmning. Redan nu finns det
utkast pa de nyaforslagen.

fokus pa sjukvard, riddning och
humanitéra insatser, vilket for-
klarar medverkan i Malawi dar
foretaget visade hur det kan leve-
rera hemoglobinmatare med sin
dronare.

—Viir overtygade om att det dr
inom det omradet som det forst
blir tillatet att flyga dronare, sager

8

Mats Sallstrom och tilldgger:
—Men den overgripande si-
kerhetsnivan mdste hojas. Det
ar nyckeln till att Transportsty-
relsen och andra myndigheter i
virlden ska kunna hitta rétt niva
pélagar och regler for branschen.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Al -den nya elektriciteten?

INFOR 2018 da SER ska fira sitt 130-arsjubileum kan det vara dags
med en aterblick pa el- och datateknikens utveckling sedan 1888.

MOORES LAG dr ju bekantinom elektronikens omrade. Den be-
skriver bland annat berdkningskapacitetens snabba utveckling
overtiden for halvledarteknologin. Om man ritar ett diagram
over processorer med exponentiell skala pa den vertikala
”kapacitets”-axeln och linjar tid pa den horisontella axeln blir det
en rakt stigande linje. Men om man utvidgar diagrammet till att
omfattatidigare teknologier under 130 arsablirdet en dn mer
intressant teknikhistoria.

EXTRAPOLERAR MAN diagrammet med Moores lag fran 1800-talets
mekaniska kalkylatorer, till de elektromekaniska relamaskinerna
i borjan pa 1900-talet och vidare till elektronrér och senare till
halvledare sdvisar det sig att utvecklingen blir ett rakt streck
under 130 ar. (Kdlla: Kurzweil "The singularity is near; When
humans transcend biology” 2006).

vID SER:S ARSMOTE ivaras fick vien introduktion till Artificiell Intel-
ligens (Al). Jag lyssnade ocksa pa en Al-konferens som gick i San
Francisco i september. Dar fick man olika perspektiv pa hurden
snabba tekniska utvecklingen inom Al paverkat samhéllet och
attvibaradribdrjan av utvecklingen. De kommande aren kan bli
annu mer dramatiska.

SER HAR | NAGRA FOREDRAG Under aret med experter fran forsk-
ning och industrin belyst den snabba utvecklingen med foredrag
om Al och om uppkopplade fordon. Vihar ocksa gjort studie-
besok pa NEVSiTrollhdttan och lyssnat pa koncepten kring en ny
generation av transportsystem kallat ”InMotion”. Vi kommer att
fortsdtta ndsta armed studiebesok och spannande féredrag.

JAG LYSSNADE pa ett foredrag av fysikern och Al-forskaren Max
Tegmarkinovember som varnade for konsekvenserna dar
Al-teknologin anvands urskillningslost. Al-framstegeninom

den ndrmaste framtiden har potentialen attihog grad forbdttra
vara liv pa ett otal olika sétt, fran att gora elndt och finansiella
marknader mer effektiva, till att radda liv med sjdlvkérande bilar,
operationsrobotar och diagnossystem.

NAR VI LATER den verkliga varldens system kontrolleras av Al &r
detavgorande att vi lar oss att goéra Al merrobust, sa att den
gorvad vivill att den ska gora. Detta gari korthet ut pa att [6sa
komplicerade tekniska problem, som har med Al:s verifiering och
validering att gora.

oM VI BLICKAR FRAMAT kan vi se Al som den nya elektriciteten.
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Svensk Elektro- och Dataingenjérers Riksforening A‘:“.
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En miljard farska kronor

till svensk Al-

H DONATION

Ytterligare 108 svenska
forskare kommer att kunna
sdttas pa att tackla problem
inom omradet artificiell
intelligens, ndr det Wallen-
bergfinansierade programmet
Wasp far ett generost tillskott
av nya pengar.

Den guldkista som 4ar forsk-
ningsprogrammet Wasp, fylls pa
med ytterligare en miljard kro-
nor. De ska ga till forskning i arti-
ficiell intelligens.

- Aven i ett internatio-
nellt perspektiv ar detta
en helt unik satsning, sa-
ger Mille Millnert, styrel-
seordforande i Wasp.

DE NYA AI-PENGARNA ska
anviandas for att rekry-
tera seniora forskare och
doktorander till i forsta
hand Chalmers, KTH,
Linkopings och Lunds
universitet, och i andra
hand eventuellt dven till
andra svenska universi-
tet.

KTH-professorerna
Danica Kragic och Johan
Hastad leder satsningen i
varsitt spar som vart och
ett kommer att kunna re-
krytera inte mindre 4n 14
seniora forskare och 40
doktorander.

-1 USA, Kanada och Stor-
britannien 4r de hir satsning-
arna redan gjorda, kommenterar
Danica Kragic.

—Det pagar ett krig om kom-
petens ddrute. Vi behover bade
kunna locka hit duktiga forskare

"
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Mille Millnert
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Danica Kragic
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Johan Hastad

forskning

frdn andra delar av virlden och
behalla de basta hjirnorna vi
sjalva utbildar for att inte hamna
pé efterkalken.

DANICA KRAGIC LEDER ett spar om
maskininldrning, djupa neu-
ronndt och det som kallas XAI
(explainable AI) som adresserar
problemet att dagens djupa neu-
ronndt dr svarta liddor och att
man typiskt inte vet hur de an-
lander till sina slutsatser.

Johan Hastads spir handlar
om att oka forstaelsen for
matematiken bakom AL

-De stora framging-
arna inom artificiell in-
telligens, dar datorer lar
sig kora bilar, kdnna igen
minniskor och fatta vil-
informerade beslut har
hittills drivits pd ingen-
jorsmassiga grunder. For
att komma vidare be-
hover vi ocksd i djupare
mening forstd de under-
liggande  matematiska
sambanden, kommen-
terar professor Johan
Héstad.

70 MILJONER KRONOR kom-
mer att anvindas till att
forstarka “berakningsin-
frastrukturen”.

Ocksa de ingdende
universiteten och svens-
ka foretag kommer att
bidra med resurser. Fullt utbyggd
forvintas Al-satsningen landa pa
1,5 miljarder kronor varav Wal-
lenbergstiftelsen alltsa  bidrar
med en miljard.

JAN TANGRING
jan@etn.se

FAKTA:

Wasp (Wallenberg Autono-
mous Systems and Software
Program) annonserades 2015
som det storsta enskilda
svenska forskningsprogram-
met ndgonsin.

Guldkistan-som fylls pa av
Wallenberstiftelsen och av del-
tagande universitet—innehaller
nu ndra tre miljarder kronor,
som ska konsumeras fram till
och med ar2026.

Storst blir storre

Pengarna gartill 46 seniora
forskare, och till 250 doktoran-
dervarav minst 75 inustridok-
torander, inom artificiell intel-
ligens, mjukvara och autonomi.

Pengarna gar ocksattill
demonstratorer, beraknings-
infrastruktur, arenor dér forsk-
ning och foretag kan métas i
konkreta projekt, gastforskar-
program och internationell
samverkan.
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SOCIALA ROBOTAR

Han ger den sociala roboten

Robotarna
behover en dos
vanligt folkvett

Den autonoma bussen stod
stoiskt stillaoch vdntade
medan en lastbil sakta, sakta
backadeinidess kofangare.

Visst, det var lastbilschauf-
forens fel. Man ska se sig for nar
man backar.

Men ndgonstans i bakhuvu-
det fanns tanken att om det nu
skulle vara sa att jag tankt fel,
och det starnagon bakom mig,
sa kommer den att tuta. Ingen
drsadum attden bara later sig
backas pa.

Men sa dumma &r faktiskt
robotfordon avidag. De kan alla
trafikregler. Men de kan inte
bete sig som folk.

Manniskor kommer att
anpassasig. Det gorviredan.
Waymos experimentrobotbilar
har haft en stor kaffeburk pa
taket. Kalifornientrafikanterna
kannerigen dem vid det har
laget. Vissadrar siginte for
att utnyttjadem och skdra av
Waymobilarna pa ett satt som
normalt skulle foranlett en lang
tutning.

Men kaffeburken kommer att
forsvinna och robotar kom-
mer alltmer att borjaréra sig
i samma rum som vivistasi.
Vimaste ldrarobotarnavara
socialareglerom samvaron ska
flyta smidigt.

Waymos sjdlvkdrande bilar
harborjat ta till siginsikten. De
lar sig att tuta. Tva korta signa-
ler for att markera ndrvaro ndr
de kdnner att det behovs. Och
saldggerde sig pa hornet nar
detdrverklig faraafarde.

Det forskas just nu for fullt
om socialinteraktion med
allt fran telendrvarobotar till
flygande dronare.

Elektroniktidningen blev
overraskad over den bredd och
mangfald somvi hittade i forsk-
ningen baraililla Sverige. Am-
netdrhett och lockar dessutom
en mangd discipliner—fran
lingvister till matematiker.

F6ljande reportage bygger pa
intervjuer med ett litet urvalav
de svenska forskarna.

Det drett ovanligt mjukt
reportage foratt vara Elek-
troniktidningen. Som en mjuk
Overganginledervimedden
hardaste avdem— Gabriel
Skantze. Han drinte bara
forskare utan ocksa enav
grundarna av foretaget Furhat
Robotics, som utvecklar ett
socialt elektronisk robothuvud.

JAN TANGRING
jan@etn.se L= b
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Elektroniktidningen
talar med forskaren
Gabriel Skantze.

Han dren avfordldrarna
tillden sociala roboten
Furhat.

venska Furhat Robotics

har fétt en investering pé

2,5 miljoner dollar. De

ska anvindas for att hoja
robothuvudets sociala kompe-
tens och for att marknadsfora ro-
bothuvudet bredare.

De tidigare kunderna har varit
forskare pa foretag och universi-
tet. Roboten anvinds dnnu inte i
storre kommersiell skala.

-For att gora det behover vi
utveckla plattformen ytterligare.
Det aterstir problem att 16sa,
siger Gabriel Skantze, docent pa
Institutionen for tal musik och
hoérsel pa KTH.

Han och kollegorna utveck-
lade huvudet f6r egen forskning.

—Men nir vi visade upp den
ville andra veta var de kunde fa
tag pa den. Varfor inte, tinkte vi.

Ett foretag grundades ar 2014
och fick snabbt kunder. Kolle-
gorna inom forskningen pé so-
ciala robotar hade fram till dess
varit hanvisade till att soka upp
komponenter pa egen hand for
att sedan hacka ihop fungerande
experimentuppstillningar.

-Vi skapade en helhet av
mjukvara och hérdvara i ett pa-
ket dar allting fungerar ihop.

Ocksa foretag dr kunder, for
forskning och utveckling. En av
dem ar Disney Research, som har
mycket forskning om sociala ro-
botar.

Nu HopppAas Furhat Robotics att
roboten ska bli en standardplatt-
form foér andra att bygga tillimp-
ningar pa. Lite som en pc eller en
appstore for sociala robotar, dér
program laddas for att ge robo-
ten olika personligheter for olika
experiment och tillimpningar.

- Vi skulle girna se att andra
foretag utvecklar produkter med
Furhat som plattform. Exempel-
vis en receptionist, eller en robot
som star ndgonstans och svarar
pa fragor, eller fungerar som ex-
traldrare pa skolor.

Vanliga hushall 4r 4nnu inte

ELEKTRONIKTIDNINGEN 12/17

malgrupp for roboten.
Prisklassen ér f6r hog.

-Det ar kanske ett
framtidsscenario, men
vidr inte ddr dnnu.

Men framtida gene-
rationer av virtuella as-
sistenter som Siri, Alexa,
Assistant och Cortana
kan komma att ha en
form och funktion som liknar
Furhat.

Poéngen med Furhat, det som
den ér optimerad for, dr talad in-
teraktion.

Den har ett animerat ansikte.
Det dr i sig inte ar nagot nytt, det
kan man sdtta pa en vanlig bild-
skdrm. Men Furhats ansikte sit-
ter pa ett tredimensionellt huvud
- tank skyltdocka. Den kan rora
pé huvudet, och dirmed skapa
Ggonkontakt.

Gabriel Skantze

Racker den lilla motoriken for att
kvalificera den som “robot?

—Det finns i och for sig kriterier
som siger att det inte gor det.
Men i vara 6gon édr den det.

—Den far en fysisk plats i rum-
met som en animerad agent pi
en skirm inte har. Vi upptickte
tidigt att det gjorde en enorm
skillnad.

Ett ansikte pd en skdrm har
6gonkontakt med alla och ingen.
Som en nyhetsuppldsare. Det
kallas Mona Lisa-effekten.

- Det fungerar inte interaktivt
nédr man vill att den ska kunna
vanda sig till en specifik person.

Du ser att Furhat tittar pa dig,
och alla andra ser det ocksé. Dir-
med blir flerpartssamtal mojliga.
Den mojligheten fanns inte en-
kelt fére Furhat.

- Effekten av att "wow, han ar i
rummet!” ar valdigt stark. Speci-
ellt nar man far 6gonkontakt. Jag
brukar jimféra med skillnaden
mellan att prata via Skype med
bild, och att prata med nagon
som dr i rummet.

Furhats fysiska huvud har
en magnetisk ansiktsmask och
ar utbytbar till ung pojke, aldre
kvinna. Eller ett sagovésen eller
en helt abstrakt form, kanske f6r
en ndjespark.

Animerade ansiktsuttryck
projiceras inifran. Detta racker
for att ge en stark illusion av att
huvudet exempelvis hojer 6gon-

SOCIALA ROBOTAR

ett ansikte —och 6gonkontakt

brynen eller ror pa 6go-
nen.

Att fysiskt manipule-
ra ett gummiansikte for
att vixla ansiktsuttryck
vore ett alternativ och ar
en tinkbar framtid for
Furhat. Men idag é4r det
en svir utmaning att fa
detatt se bra ut.

Att projicera bilden kréver viss
ingenjorskonst for att inte block-
era optiken. I 6vrigt 4r hardvaran
standardkomponenter.

ERIKTHOR

HUVUDET FILMAR omgivningen
med hjélp av djupkameror fran
Microsoft och Intel. Utover video
ger detta data om avstandet till
personerna, och om deras hu-
vudriktning. Darmed vet robo-
ten hur den ska vrida pé nacken
for att fa 6gonkontakt.

Furhat ser endast i begrdnsad
omfattning folks ansiktsuttryck.
Och den ser inte vart folk tittar.
Det skulle kridva en mer avan-
cerad utrustning dn Furhats ka-
mera.

—Huvudriktningen vilket ger
viss information. Men man vill
egentligen se vart blicken gar.

—-Om tvé personer star fram-
for Furhat och tittar pa varan-
dra édr det inte den de adresserar.
Men nir de vinder sig mot robo-
ten ska roboten kdnna det.

GABRIEL SKANTZE 4r hemlighets-
full om hur foretaget utvecklar
huvudet, men en forbattrad om-
varldsuppfattning av det hir sla-
get skulle roboten skulle kunna
ha nytta av - en ldrare vill veta
om eleven ser forvinad eller osé-
ker ut.

Detta skulle dels kriva bittre
sensorer och dels battre mjukva-
ra fér tolkning av ansiktsuttryck.

En annan utmaning ar att
lyssna och prata samtidigt. Det
sker med hjélp av ekosldckning.
Al i all ara, men mikrofonteknik
ar ett av de stora problemen med
sociala robotar i museum och
andra bullermiljéer.

Att forsta naturligt sprak kré-
ver fortsatt utveckling. Det ar
redan svart i sig, och en socialro-
bot lagger pa ytterligare dimen-
sioner. For det forsta att kunna
fora ett kontinuerligt samtal med
foljdfragor, dér personliga assis-

tenter som Siri idag &r atomara
med en frédga och ett svar.

For det andra att integrera
kroppsspréak bland de talade or-
den i samtalet, i form av pekande,
gester och blickar.

ATT GE FURHAT mer motorik dr da-
remot inte en prioritet idag. Har
finns en skillnad mot en indu-
strirobot, som beh6ver armar for
att kunna lyfta och manipulera.
Armar pa en socialrobot ar till
for att peka och gestikulera.

ABB-industriroboten ~ Yumi
har armar, men inget huvud.
De kanske kan kombineras? Da
skulle man kunna prata med
Yumi som komplement till att
man instruerar den genom att
draidess armar.

Diskussioner har forts med
ABB, och det finns intresse, men
annu inget konkret projekt.

Yumikonkurrenten Baxter har
ett ansikte pa skirm men det an-
vands inte for talad interaktion.

Furhats nuvarande firdighet
att rora pa huvudet, ar det som
foretaget frimst putsar vidare pa.

- Vi jobbar stindigt pa att fa
den se mer naturlig ut och réra
sig mer naturligt.

S& kallade mikrororelser &r
outvecklade - ingen minniska
sitter blick stilla, utan vi byter an-
siktstryck och gor nackrorelser.

De franska robotarna Nao och
senare Pepper dr konkurrenter i
att de dr populéra bland social-
robotforskare. De har till skillnad
frén Furhat armar, som anvinds
kommunikativt. Ddremot har de
inga ansiktsuttryck.

—Det dr ganska vanligt dven
bland sociala robotar att de ar
ganska uttryckslosa. Vi tycker
delvis att man forbiser hur viktigt
ansiktet dr och de subtila signaler
man kan uttrycka med hjalp av
ansiktet.

Intervjun pausas nér Elektro-
niktidningens reporter mdste
vixla négra ord med sin feméring.
Efterat blir det forvirring och tyst-
nad i luren. Gabriel Skantze vet
inte att han fatt tillbaka ordet.

Det hade han forstatt om vi
suttit 6ga mot Oga. Avbrottet
illustrerar betydelsen av 6gon-
kontakt i social interaktion.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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SOCIALA ROBOTAR

Sa anvands Furhatiforskningen

Robothuvudet Furhat anvidnds
for att studera social inter-
aktion. Inte bara den mellan
robot och ménniska utan ocksa
den mellan médnniska och
manniska.

abriel Skantze har forskat
i konverserande system pa
KTHi1s ar.

-Utover tillimpningar i sig,
har vi forskare ett djupare in-
tresse for att forsta samtal mellan
manniskor. Hur gar de till och
vilka signaler finns?

Omradet ar tvirvetenskapligt.
Lingvister, fonetiker, psykologer
och etnologer har funnits i filtet
linge. Nu har datavetare, robot-
byggare och Al-forskare anslutit
sig.

I borjan handlade hans kon-
versationsforskning om telefon-
samtal, det vill séga bara om rst.
Sedan nagra ar ar det robotar
som giller.

-Det skulle vara konstigt att
interagera med en robot via fjarr-
kontroll. Det dr naturligt att man
vill prata med den.

Med robotarna blev kropps-
kommunikation och de signa-
ler som anvands dar, ett centralt
forskningsdmne.

Roboten ér inte bara objektet
for forskningen, utan ocksé ett
verktyg for att studera interak-
tion mellan ménniskor.

I en forsoksuppstillning sitter
Furhat framfor tvd ménniskor
och spelar ett triviakortspel med
enkla regler. I sjilva verket ar
det ett experiment kring social
interaktion. Hur férdelas sam-
talstiden mellan en man och en
kvinna? Kan Furhat péaverka for-
delningen genom att prioritera
vem den véander sig till?

Sa kan ménniskor studeras
med hjélp av en robot.

Roboten i sig kan ocksa stude-
ras. Exempelvis for att testa om
olika turtagningssignaler fung-
erar. Det vill siga om dess ut-
trycksmojligheter ricker till for
att berdtta att den vill ha ordet,
eller for att beritta vem den vill
tala med.

Eller om den kanske vill ha
mer betanketid. Jo, den kan sdga
666N, precis som en ménniska.
Eller flacka med blicken for att
visa att den vill ha ordet.

12

Furhat sdger ”66h” och flackar med blicken.

-Om jag sdger nagot till dig
och du fortsitter titta pa mig ar
det en signal om att du vill att jag
ska fortsatta prata. Men om du
tittar ner 4r det en signal att du
tanker svara.

Minniskor anvédnder signaler
av detta slag utan att vara med-
vetna om det.

-Om man programmerar in
sadant beteende i roboten visar
det sig att den far ganska stor
kontroll. Manniskor &r béttre &n
jag trodde pa att plocka upp de
hér signalerna fran roboten.

Om du interagerat med Furhat
pé Tekniska museet eller andra
platser dér den stillts ut, blev du
sjalven del av forskningen.

Interaktionsdata spelades in
och anvinds bland annat for att
bygga maskininlarningsmo-
deller for hur roboten ska tolka
omgivningen och bete sig. Till
exempel for att roboten ska veta
exakt nér det ar lampligt att for-
soka ta en turen i samtalet.

—Minniskor skickar mas-
sor av signaler — huvudrorelser,
blickar, tonfall i résten - som
samverkar for att signalera om
man sjélv vill fortsitta prata, el-
ler om man vill 6verlimna ordet
till den andra manniskan eller till
roboten.

Forskarna mérker upp de plat-
ser i inspelningarna dar det ar
limpligt och olampligt att ta tu-
ren, och si fir modellen férsoka
hitta monster i signalerna for att
kunna bygga upp ett eget om-
dome.

—Det édr for komplext for att
forsoka skriva regler. Detsam-
ma giller andra omraden inom
sprikforstaelse - maskininlar-
ning har blivit ett generellt verk-
tyghar.

Kéanns Furhat smart?

—-Négon jamforde det med att
prata med ndgon som 4r horsel-
skadad, skrattar Gabriel Skantze.

Problemet ar att Furhat langt-
ifran forstér allting som sags till
den. Det ar tillatet for de som del-
tar i spelexperimentet att tala helt
fritt. S& Furhat maste anvinda
olika strategier for att litsas for-
std, for att det ska kdnnas som ett
samtal. Det gor dven vi ménni-
skor ibland, men Furhat gor det
oftare.

-S4 det 4r inte inte som att
prata med en riktig méanniska.
Dar ar viinte an.

— Men att 6verhuvdtaget kunna
prata i ett fritt samtal ar hiftigt.
Annars ar man van vid Siri, att
stilla en fraga och far ett svar. Det
ar inget samtal. S pratar man inte
med en vanlig manniska.

Det finns japanska robotar
byggda i silikon som ser vildigt
manskliga ut. Men eftersom de
inte riktigt beter sig ménskligt
kan de kdnnas kusliga, som zom-
bies. Effekten kallas “uncanny
valley”

- Vi har lyckats bra med att
undvika det. Det beror dels pa att
Furhat inte dr 6verdrivet mansk-
lig i sitt uttryck, utan mer serie-
tidningsartad. Dessutom kan vi

arbeta med subtila ansiktsrorel-
ser pd ett sitt som dr svarare att
gora mekatroniskt sa att det ser
naturligt ut.

Var kommer de forsta sociala
robotarna att anvindas?

- Ség en hotellreception med tva
robotar och en minniska, som
tar hand om mer komplicerade
fall. Det skulle kunna finnas om
ndagra ar. Tror jag.

Ett annat framtidsscenario ar
att ha robot som svarar pa fragor
och hjilper dig hitta pa Ikea.

Roboten kan vara extraldrare
i skolar pa dvningar, eller pa ras-
ter — Furhat “praktiserar” redan
som lérarassistent i nagra skolor
i Stockholm.

-En annan spidnnande kate-
gori kallas social simulering. Vi
har ett samarbete ddr roboten
spelar patient for studenter som
lar sig psykoterapi. Da blir det
vildigt viktigt med det vi gor -
ansiktsuttryck — for att det ska
kénnas realistiskt.

Aldre ensamma kan komma
att ha en robot som inte bara pé-
minner om att ta mediciner, utan
ocksd ger kognitiv traning och
stiller diagnoser. Och for rent
socialt umgange.

Inom det omradet har Furhat
ett samarbete med Honda som
vill utveckla Furhat som ett kon-
versationsverktyg for dldre man-
niskor i hemmet.

Sjuttiotalets  industrirobotar
programmerades och sedan av-
ldgsnade man sig fran dem. Men
idag finns “cobotar” som Yumi
och Baxter, som jobbar tillsam-
mans med ménniskor vilket be-
tyder att de har behov av sociala
fardigheter.

—Inte i bemérkelsen prata va-
der, utan att man inte bara ska
kunna ge dem instruktioner ge-
nom att visa, utan ocksd genom
att att tala.

Sociala robotar anvinds re-
dan idag som traningsredskap
for autistiska barn, som ofta har
problem just med att ldsa andra
manniskors ansiktsuttryck och
blickar.

Barnen trinar pa roboten och
man hoppas att de kan fora over
fardigheterna till ménniskor.

JAN TANGRING
jan@etn.se

ELEKTRONIKTIDNINGEN 12/17



Save Space & Reduce EMI

Crry

5.5V to 38V —— OUT4 5V @ 100mA (CP)

‘ ’ OuT? 3.3V @ 250mA (LDO)

LTC3256 T

RST Reset
WDI Watchdog 15)%6?1] -
REFOUT Reference g

38Viy, Dual Outputs, Low Power Loss Charge Pump & LDO

The LTC3256 is a wide input voltage range, dual output charge pump and LDO combination, capable of delivering a fixed
5V output at 100mA and a fixed 3.3V at 250mA. This combination enables up to 2.8W less power loss compared to two
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SOCIALA ROBOTAR

En fjarrstyrd robot behdver eget socialt balanssinne

Om en fjarrstyrd robot verk-
ligen vore helt fjarrstyrd, sa
skulle den inte fungera. Det
skulle bli for mycket detaljer
att tanka pa for operatdren.
Den haller balansen sjilv och
later operatoren fokusera pa
sina egentliga uppgifter.

Och inte bara kroppskontrol-
len behover vara automatisk.
Utan 4ven en del av den sociala
kompetensen. Detta enligt Amy
Loutfi, som dr professor pa Insti-
tutionen fér naturvetenskap och
teknik pa Orebro universitet.

Telendrvaro innebir att en
operator fjarrstyr en robot pa
distans.

Iteorin dr den telestyrda robo-
ten bara ett tomt skal och opera-
torens forlangda kropp. I prakti-
ken visar det sig vara en bra idé
att lata roboten ha en viss grad av
sjalvstandighet.

Den behéver automatiserad
social kompetens.

—Det dr svart att bide styra en
robot och att ha ett samtal samti-
digt, siger Amy Loutfi.

Hon forskar pa de sociala as-
pekterna av telenirvaro.

Om du i en science-fiction-
framtid ndrvarar pa en missaien
fjarrstyrd robotkropp, som glider
runt i en folkmassa, s& behover
den kunna balansera och ha egna
snabba reflexer for att inte krocka
med ménniskor.

Den behéver ocksd forstd de
tysta regler som giller nar mén-
niskor férhandlar med varandra
om fysiskt utrymme - hur man
signalerar pa vilken sida man
ska passera varandra vid ett mote
och vilket avstand som det kdnns
bekvamt att hélla till varandra.

EN DEL REGLER 4r kulturberoende.
I Japan promenerar manniskor
fram till varandra pd ett annat
sdtt i 4n i Europa. Sa har finns ett
stort spannande forskningsfilt:
hur gér ménniskor for att dela pa
samma rumsliga utrymme, och
hur kan robotar anpassas?

Det handlar om subtila bete-
enden som vi inte ens tanker pa.
Nir ménniskor star i en ring un-
der en fikapaus star vi en viss for-
mation. Roboten kan inte stilla
sig mitt i ringen, eller utanfor
den, om operatoren vill kunna
vara en naturlig del av gruppen.
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Amy Loutfi forskar i telendrvaro pa Orebro universitet.

Om roboten sjilv kan avgora
var alla dr, och hur formationen
ser ut, sd kan den hjilpa till att
placera sig lampligt. Fér om ope-
ratoren sjalv maste dgna sig &t
detta, sa stor det interaktionen.

Det har forskarna sett i ex-
periment dar operatoren haft i
uppdrag att mandvrera sig fran
punkt till punkt.

I ett museum ndr en grupp
tittar pa en tavla 4r formeringen
en annan. I en promenad ytter-
ligare en annan, och dessutom
dynamisk. P4 samma sitt som
den fjérrstyrda roboten haller
balansen sjilv, finns ett behov av
att den uppritthaller sociala ba-
lanser av det har slaget.

Det finns mer att studera i
social telenirvaro. Exempelvis
reaktionerna och beteendet hos
de miénniskor som teleroboten
interagerar med.

Det visar sig att folk kan bete
sig som de aldrig skulle géra mot
en nirvarande ménniska. De kan
fly undan eller ignorera telero-
boten pa ett sitt som skulle vara
socialt oacceptabelt.

—Det hir hiander dven nér de
ar fullt medvetna om att det dr en
ménniska som styr roboten.

Vad skulle du siga om du
plotsligt  blev upplockad och
ivigburen? Det har hint Amy
Loutfiien telerobot.

e 51
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-Som operator kinns det
valdigt narganget. Man dar van
vid att ha egen kontroll 6ver sin
kropp.

Kindes det som ett 6vergrepp?
- Det dr kanske ett for starkt ord.
Men det gick 6ver en grans.

TELENARVARO dr en mirklig upp-
levelse. Operatéren kinner att
kroppen delvis verkligen flyttar
6ver och smilter samman med
robotens kropp.

Ocksd detta ar nagot som
forskarna ar intresserade av och
fors6ker mita — hur mycket “for-
kroppsligande” som operatéren
kéanner i olika robotar och situa-
tioner.

Framtida tillimpningar for
social telendrvaro kan finnas
exempelvis inom é&ldrevard och
omsorg. Men det dr ingen ge-
nerell 16sning, utan passar bara
under specifika omsténdigheter,
som ett plotsligt akutbesok eller
arbetsmiljobesok dar operat6-
ren behover kunna ta sig runt pa
plats.

En annan tillimning &r att
barn som inte fysiskt kan néirvara
i skolan kan fa delta i aktiviteter
med viss frihet, via telenédrvaro.

—Det ér en tillampning som vi
vill undersoka mer.

Grunden for att telendrvaro

ska fungera 4r en bra uppkopp-
ling. Styrgranssnittet ska ocksa
ha en lig kognitiv belastning
- robotar med enklare styrmoj-
ligheter kan ge hogre kvalitet pa
interaktionen.

—Jag har sett exempel dér
granssnittet dr sa komplicerat att
det ar vildigt svart att styra. Sag
att robotkroppen kan vrida hu-
vudet 4t alla hall och hojas och
sdnkas och en massa olika saker
samtidigt — man kanske inte har
forutsittningar att gora allt det
dér samtidigt som man pratar.

Losningen pa dilemmat kan
vara den automatisering av social
interaktion som Loutfi jobbar
med - att exempelvis 1ata telero-
boten sjalv kunna vanda sig mot
ansiktet pa den som operatéren
pratar med.

En av de tyngre tekniska fra-
gorna inom telendrvaro &r helt
enkelt personsikerhet. Roboten
far inte vélta och den méaste ha en
saker reaktion pa att uppkopp-
lingen férsvinner.

DAGENS ROBOTAR har begrinsade
motoriska fardigheter, sd mycket
av experimenterandet sker i si-
mulatorer i virtual reality.

Fysiska robotar som Amy
Loutfis forskargrupp arbetar
med ér bland annat den franska
roboten Pepper och den svenska
Giraft. Deras motorik ar mycket
begrinsad. De kan i princip bara
forflytta sig.

-Det skulle vara mycket in-
tressant att introducera mer
komplex motorik. Men det skulle
ocksa vara att 6ppna ytterligare
en Pandoras ask kring sikerhet.

De franska robotarna &r
humanoida. Den svenska inte.

—Fragan ar hur kroppen ska se
ut? Récker det att prata med en
svart lada? Eller ar det viktigt att
den kan visa kinslor och till och
med ser ut som vi?

Det ar inte alls sakert att krop-
pen behovs. Enligt studier blir till
och med en robotgrésklippare en
social enhet, med namn och allt,
trots total avsaknad av social in-
telligens.

—Négot som ér ironiskt 4r att
vi egentligen ér tekniker. Men
genom att gréva i tekniken lar
vi oss mer om ménniskor dn om

teknik. JAN TANGRING
jan@etn.se

ELEKTRONIKTIDNINGEN 12/17



SOCIALA ROBOTAR

Ju manskligare desto omanskligare?

Om en robot framstarsom en
riktig person - fast bara ndstan
—upplevs den som en kuslig
zombie. Hypotesen framlades
pa 7o-talet, medan sociala
robotar fortfarande bara var
science fiction.

I vilken utstrickning det dr ett
verkligt problem aterstar fortfa-
rande att utreda.

Det gor Maike Paetzel pa Insti-
tutionen for informationstekno-
logi pa Uppsala universitet.

Uncanny valley, kallas det,
kusliga dalen. Om man plottar
sympatin vi kdnner for roboten
mot dess ménskliga framtoning,
dalar sympatin ndr den niarmar
sig 100 procent ménniska.

Maike Paetzel har bland annat

forsokt bena ut exakt nidr man
kanner sig illa till mods med en
robot. Ett mindre uppenbart ex-
empel - vid sidan av avvikande
utseenden och rérelsemonster —
ar ndr uppfattad konstillhorighet
inte matchar rosten.

En annan kanske ovintad spa-
ning ar att yngre barn ar de som
ar minst bekymrade 6ver robotar
som avviker pa olika sitt.

En fraga dr hur bestindig un-
canny-effekten egentli-
gen ar.

—Ett av de stora bris-
terna 4ar att empirisk
forskning inom uncan-
ny valley hittills baserats
pa korta interaktioner.
Uncanny-effekten kan-
ske bara dr en inledande

Maike Paetzel

ridsla for tekniken, som snabbt
tonar ut?

Hennes viktigaste rad till dig
som vill bygga en ickekuslig ro-
bot ar att du maste testa skarpt.

— Att titta pa en video pé Inter-
net hemifran 4r mycket mindre
skraimmande 4n att sitta 6ga mot
6ga med roboten. Skillnaden i
den sociala nirvaro du upplever
ar mycket stor.

Maike Paetzel forskar ocksa pa
sd kallade inkrementella
system. Dagens robo-
tar tar god tid pé sig att
svara vilket kastar grus
i interaktion. Med nya
algoritmer kan det bli
tvirtom: roboten pro-
cessar Jjudet sa fort du
O6ppnar munnen och

=t )
Hiroshi Ishiguro har byggt en kuslig (?)
robotkopia av sig sjdlv.

kan till och med avbryta.

-For ett specifikt samman-
hang som jag tittat pa upplevdes
det faktiskt som mycket positivt.
Det aterstédr att se om det haller
aven for andra doméner. T

Robotbilarna
saknar vagvett

En sjdlvkorande Tesla blir
erbjuden plats att byta fil fran
en bil som narmar sig bakifran.
Teslan tvekar. Erbjudandet

gar ut och bilen tar fart for att
kora om. D3 dndrar sig Teslan
plotsligt och skar frackt in
framfor bilen.

Inte sa snyggt gjort, erkdnner
mannen i Teslans férarsite. Han
har filmat forloppet som det sig
ut fran hans plats.

Det dr Barry Brown som spe-
lar upp klippet. Han dr profes-
sor pa Institutionen for data och
systemvetenskap pa Stockholms
universitet.

Hans foreldsning handlar om
sociala effekter kopplade till
sjalvkorande bilar.

Kan en Tesla verkligen “tveka”
och “andra sig”? Det spelar ingen
roll. Allt den foretar sig i trafiken
tolkas socialt och psykologiskt av
medtrafikanterna, oavsett de un-
derliggande mekanismerna och
vad konstruktéren har
avsett.

Bilarna behéver kun-
na forstd social interak-
tion for att kunna kora =
bil ”bra - vilket innebar
mer &n att bara kunna
kora sdkert.

Waymobilarnas tve-
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kan och oférméga att anpassa sig
till oskrivna regler, har bland an-
nat lett till pakorningar bakifran.

-Jaghamnade i dmnet efter att
ha arbetat med GPS-navigering
- dér navigeringsenheten i viss
mening bestdmmer at vilket hall
du ska kora.

- Sjalvkorande bilar tar det ett
steg langre genom att ocksa for-
soka ta 6ver bilens styrning.

Biltillverkaren Nissan anvén-
der hans resultat.

—De dr intresserade av kultur-
beroende frdgor kring korning,
for att kunna designa olika kor-
stilar for olika lander.

Sin forskning p& robotbilar
sorterar han in under paraplyet
“implicit  interaktion”  vilket
handlar om system som inte styrs
med uttryckliga kommandon
via exempelvis datorskdrmar el-
ler rostkommandon, utan som
viljer sitt eget beteende efter att
ha observerat oss och lart sig om

0SS.

-Till exempel har vi
konstruerat  talsystem
som arbetar i bakgrun-
i den och lyssnar pa vad
som sdgs i samtal och
anvander detta for att
styra vilka atgérder da-
torer vidtar. T

o

Barry Brown

Socialarobotar aveniluften

Till véinster om dig pa fotbolls-
laktaren surrar ett litet bi.
Fastdet d@ringet bi. Det dren
dronare med kamera som di-
rektsédnder till nagon som inte
kunde ga pa matchen. Onskar
du att du hade en flugsmilla
med dig?

Det ar ett framtidsscenario. Har
ar ett dnnu coolare: ditt barn
springer ett ldnglopp och din pri-
vata dronare surrar efter hen och
filmar och hejar - “remote che-
ering” kallas det.

Mohammad Obaid
forskar i mainniska-
dronarinteraktion  pa
institutionen for infor-
mationsteknologi pa
Uppsala universitet.

-Det dr ett nytt om-
rdde sa det finns mycket
kvar att gora. Hér finns
en spannande potential som kan
fa en stor paverkan i framtiden.

Dronare anvinds idag for
pakettransport och i framtiden
kanske som forldngda 6gon och
oron. Luftrummet har fordelar
mot marken - utsikten dr god
och det finns firre hinder for na-
vigation.

Om drénarna befolkar samma
utrymmen som vi, kommer de
att behova ta sociala hidnsyn -
forhandla végval vid méten, for-
std instruktioner.

Mohammad Obaid

—Hur vill vi kommunicera
med dronare? Hur ska de se ut?
Vad kan de gora for oss? Det hér
ar intressanta frdgor som jag for-
soker f6lja upp.

Konkreta projekt har handlat
om vad som dr ett bekvimt av-
stand att halla mellan drénare
och ménniska och hur detta kan
péverkas av hur dronaren léter,
ser ut, pa vilken hojd den svéavar
och sammanhanget.

Han har ocksa experimenterat
med att undersoka hur méannis-
kor vill styra drénare via
kroppsgester.

-Vi hoppas att ut-
vecklare, designers och
ingenjorer kan dra nytta
av vart angreppssatt och
vara resultat.

I ett spir underso-
ker han science fiction.
Mainniskors  forvint-
ningar pa robotinteraktion byg-
ger delvis pa scener fran science
fiction-filmer. Det 4r nagot som
konstruktorer kan behova an-
passa sig till, och dven kan hamta
inspiration fran.

I andra spér har han utvecklat
metoder for att maita kvaliteten
pé social robotinteraktion - en
enkel enkit ger inte alla svar.

Och sa har han testat att lata
barn medverka i designen av so-
ciala robotar. T
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SOCIALA ROBOTAR

Hur sociala vill viha dem?

Tidningen Wired klagadei
november pa artighetsfraser-
na fran chattbotar som Siri -
de kommer i vdgen for effektiv
kommunikation.

Hur mycket socialt beteende en
robot egentligen behover ér ett av
de dmnen som Iolanda Leite stu-
derar. Hon jobbar pé Institutio-
nen for robotik, perception och
lirande pa KTH.

Hon bygger datormodeller
som emulerar ménskligt beteen-
de och testar dem i experiment.

En fordel med att lata robotar
ha mainskliga beteenden &r att
manniskor sedan barnsben be-
hérskar konsten att umgés med
manniskor. En socialt kompetent
robot ér alltsa en maskin som vi
potentiellt omedelbart kan borja
anvidnda, utan instruktionsbok,
till skillnad frén ens den enklaste
kaffebryggare.

-Vi kan tinka pa
robotar som det mest
intuitiva och naturliga
anvindargrinssnitt som
ndgonsin  uppfunnits,
sdger Iolanda Leite.

Minniskor har vil-
digt latt att tilldela ma-
skiner manskliga egen-

lolanda Leite

skaper. Den effekten blir d4nnu
starkare ndr maskinen 4r en
robot, 4ven om den inte ens 4r
manniskoliknande.

-Om robotarna da inte rea-
gerar socialt, eller inte klarar av
att tolka de sociala signaler som
manniskor skickar ut, sd uppstér
ett gap i kommunikationen.

Det optimala behover inte
vara att varje robot ir ménsk-
lig ut i fingerspetsarna. En en-
kel social formaga kan récka.
En schackrobot som kan lasa av
motstandarens humér och ge
respons i enlighet med det, dr en
mer engagerande motstindare
for barn, visade Iolanda Leite i
sin doktorsavhandling.

Ickeempati kan ocksa fungera.
I en studie uppfattades det som
lite mer intelligent och levande
om roboten ignorerade sina
misstag och bara gick vidare i in-
teraktionen, snarare dn att stan-
na och be om ursikt.

—Alla robotar maste
inte uppfattas som sak-
ra, intelligenta och sym-
patiska.

De franska robotarna
Pepper och Nao ér po-
puldra plattformar for
forsknings i social ro-

Jibos ménskliga
drag drsubtila
men dvertygande.

botik. De gir snabbt att plugga
in beteendemodeller i, fér expe-
riment. De levereras med mjuk-
varubibliotek som som later dven
mindre erfarna utvecklare skapa
algoritmer med nya beteenden.

I0LANDA LEITE TYCKER att de 4r bra
verktyg for den forskning hon
bedriver. Visst, de kunde vara
annu billigare sd forskarna kun-
de kopa fler. Och mer robusthet
skulle behovas for att man skulle
kunna placera ut dem i verkliga
miljéer, som museer, tagstatio-
ner och skolor.

Och sa kan forstds mjukvaran
bli bittre.

—Inom social robotik ligger
utmaningen frimst pa mjukva-
rusidan. De flesta studenter kan
pé ganska kort tid satta ihop ser-
von, motorer och en styrkrets till
en rorlig robot.

Om koordinerat tal, gester,
perception - avancerade grund-
liggande formagor av det slaget —
levererades inbyggt i robotarna,
skulle forskarna kunna utveckla
nya tillimpningar utan att be-

hova uppfinna hjulet varje gdng.

For att experimentera med
mer avancerad interaktion méste
forskarna helt enkelt fuska: for-
sokspersonerna interagerar med
vad som ser ut som en robot. I
sjdlva verket 4r det en ménniska i
kulisserna rycker i tradarna

- Autonoma robotar av idag
ar mycket beroende av interak-
tion enligt fardigskrivna manus.
Sa det dr svart att placera ut dem
i den verkliga vérlden for nagot
mer 4n avgriansade funktioner.

Bakom den kommersiella sall-
skapsroboten Jibo hittar vi en av
Iolanda Leites kollegor, Cynthia
Breazeal pa MIT. Den pryder
omslaget till Time Magazine som
en av arets bista uppfinningar
2017.

Egentligen ligger Jibos prak-
tiska funktioner pad samma niva
som Apples chatbot Siri. Men
hans sma sociala kryddor - r6-
relser, ljud, reaktioner — gor att
han kénns rentav ménsklig pa ett
sitt som hans foregangare inte
gor, skriver Times entusiastiskt i
sin motivering. T

Lagger roboten under sprakvetarnas mikroskop

Minniskors méten innehaller
mycket mer &n bara talade
repliker. Hummanden, gester,
blickar, pauser, tonldgen, be-
toningar, roststyrka— massor
av sma detaljer dr betydelse-
fulla.

Kommunikationsforskare  har
varit intresserade sa kallad mul-
timodal kommunikation sedan
7o-talet. De videofilmar och log-
gar varje liten 6gonbrynshojning
med tidsstdmpel for att kartligga
den komplexa grammatik som
giller vid interaktion mellan
manniskor.

Det kallas samtalsanalys och
kan mojligen tyckas vara overkill
for interaktion med dagens enkla
robotar och deras skriptade re-
pliker.

Men Hannah Pelikan har tes-
tat. Och nar tillrackligt intressan-
ta resultat for att vilja fortsitta.

Hon gjorde en studie pé robo-
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ten Nao, i samarbete med Institu-
tionen for kultur och kommuni-
kation pa Linkopings universitet.

I materialet sag hon hur delta-
garna steg for steg anpassade sig
till robotens begrinsade sociala
kapacitet.

Hon kunde ocksé satta fing-
ret pd samtalsmonster som Nao
bryter mot. Nar Nao presenterar
sig, far den ofta en presentation i
retur. Men Nao lyssnar inte utan
fortsatter prata.

Det ar faktiskt oartigt.

- Robotinteraktionsdesigners
tanker ofta inte pa sdédana har sa-
ker — att vissa repliker baddar f6r
reaktioner.

EN ANNAN OBSERVATION 4r att
ménniskor ofta hinner svara pa
en fraga innan Nao - med déva
6ron - hunnit prata klart och
stallt fragan.

- Turtagning ar en svar konst,
hur vi avgor vems tur det 4r att ha

-~ - b

Hannah Pelikan och den franska sociala
roboten Nao.

ordet. Det dr nagot robotar skulle
behova arbeta mer med.

Eftersom dagens robotar har
svart att lyssna och tala samti-
digt skulle ett tips kunna vara att
klippa isdr monologerna och lata
Nao lyssna efter inbrytningar.

Ett annat av manga sma fynd i
mikroskopet var att Naos sitt att

indikera att nar den har mikrofo-
nen inkopplad, inte fungerade.
Folk pratade dnda och férstod
inte problemet.

Vad som ror sig i deltagarna
huvud, finns inte i en samtals-
analys. Det enda som riknas ér
deras beteende. Det ser Hannah
Pelikan som en fordel.

—-En robot kan formodligen
séllan resonera kring en manni-
skas tankar. Jag tror att samtals-
analys ger insikter om robotkon-
struktion snabbare 4n att forsoka
bygga en robot som resonerar
kring vara tankar.

Hannah Pelikan &r just nu pa
Cornell University och studerar
interaktionen i en operationssal
dér roboten daVinci r kirurg.

Nista host paborjar hon en
doktorsavhandling vid Linko-
pings universitet, om multimo-
dal ménniska-robotinteraktion.
med samtalsanalys som ett av
verktygen. T
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As the latest addition to our family of operational amplifiers, the MCP6411 is well-suited
for use in portable medical devices. Patient monitors, blood pressure meters, pulse
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Low quiescent current: 47 A (typical)
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TEMA:ROBOTIK

Pa Productronicamdssan i Miinchen i mitten av november fanns det gott om

robotar, bade kollaborativa varianter - ibland kallade cobots — men ocksa robotar
som kravde nagon form av skyddsbur. Arbetsuppgifterna var allt fran att oppna
olflaskor och hdlla upp innehallet i glas till att lagga in kort i en testare for att sedan
ta ut dem nar de var klara. Vi tittar ndrmare pa nagra avdem.

Den kansliga roboten

Det finns manga enarmade
och tvaarmade robotar som

dr ofarliga for manniskor men
dn saldnge drde ovanliga

i den svenska elektronik-
industrin ddr serierna dr korta.
Tyska Kukas bidrag heter
liwa, Intelligent industrial
work assistant, och har kraft-
sensorer i alla sju lederna.

anga pratar om kollabo-
— rativa robotar men det
ar svart att komma upp i

produktionshastighet, dessutom
ar de flesta inte sensitiva, sager
Joacim Lorentsson som &r for-

sdljningschef pa Kuka i Sverige.

Det har gitt fyra ar sedan Kuka
lanserade Iiwa, en robot som kan
samarbeta med ménniskor.

- Vi dr ensamma om den hér
typen av sensitiv robot. Det dr ett
helt annat typ av tekniktank 4dn
kollaborativa robotar som stan-
nar nér de tréffar pa nigot ovéin-
tat.

Aven en Tiwa-robot stan-

nar nir den krockar med nagot
men gar att programmera sd att
den exempelvis provar igen ef-
ter tre sekunder eller vintar pa
en dubbelknackning fran ope-
ratéren som tecken pa att det ar

ok att fortsitta. Bagge
forutsatter att kraften i
krocken lag innanfor de
faststdllda ramarna.

—-Alla robotar kan
inte gora det utan stan-
nar enligt sakerhetsnor-
men for kollaborativa
robotar. D4 maste det
till ndgon input fran
operatoren for att starta igen, si-
ger Joacim Lorentsson.

Kraften mits med hjilp av
sensorer pa alla sju lederna i ro-
boten.

—Manga miter strommen till
motorerna och riknar baklinges
men det dr inte lika noggrant
som att ha sensorer.

Medan ABB:s kollaborativa
robot Yumi har tva armar har

Joacim Lorentsson

Kukas motsvarighet en
arm.

- Antal armar ér inte
viktigt, man kan sitta
flera robotar bredvid
varandra beroende pa
hur uppgiften ser ut. De
behover inte heller ha
kommunikation mellan
sig utan kan program-
meras for att kidnna av kraften
frdn den andra roboten.

Som exempel kan den ena ro-
botarmen hélla i kortet medan
den andra trycker fast en kom-
ponent. Det gér att programmera
robotarna att kdnna av motstan-
det fran kortet respektive tryck-
kraften i komponenten for att fa
dem att avg6ra om uppgiften gar
att utfora.
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-Det finns massvis av saken
man kan gora pa det hir séttet.

Tilliggas kan att ABB i da-
garna lanserat en enarmad vari-
ant av Yumi som ska borja séljas
nésta ar.

EN ANNAN SAK som dr pa vig
att fordndras 4r hur robotarna
orienterar sig. Hittills har det
skett med kameror och dod rak-
ning fran en given startpunkt.
Kamerorna kriver bra ljussitt-
ning och ger normalt en tvidi-
mensionell bild.

- Vi kommer snart att lansera
Roboception, en funktion som
i realtid ger en tredimensionell
bild i form av ett punktmoln, sa-
ger Joacim Lorentsson.

En tredimensionell bild av ro-
botens arbetsplats gor det mojligt
att skapa flexiblare regler for vad
roboten ska gora. Darmed mins-
kar risken for att roboten ska
behéva tillkalla en operatér nar
nagot oférutsett intréffar.

Kollaborativa robotar 4r 4n s
linge ovanliga i den svenska och
nordiska  elektronikindustrin.
Gar man déremot till Baltikum

eller Polen, dar det finns storre
serier, dr robotar vanligare.

-Det kidnns som att tiden ar
mogen dven for vra smaskaliga
serier men det kraver att man in-
vesterar i kompetens. Man kan
inte vara beroende av att leveran-
torerna dr dér hela tiden.

Dirfor behéver industrin ut-
bilda eller anstélla produktions-
tekniker och operatérer som for-
stdr sig pa robotarna.

Pa Productronica visade
liwa att den kunde

oppna flaskor och sedan
hdlla upp olet utan att det
skummade o6ver.

- Produktionstekniker kom-
mer att bli hirdvaluta. De som
ar duktiga kan se hur man kan
forbattra produktionen. Och den
kunskapen maste finnas lokalt.

ETT TILL SYNEs trivialt exempel
ar att anvinda samma skruvar i
produkter fran olika kunder eller
mojligheten att slippa en fixtur
genom att hantera produkten pa
ett visst stt.

- Tricket ér att kunna anvinda
investeringen om och om igen.

Det &r latt att stirra sig blind
pé hur manga anstéllda en robot
kan ersitta. En lika viktig aspekt
ar att roboten hojer kvaliteten
eftersom den aldrig tréttnar utan
upprepar arbetsmomentet med
samma precision varje gang.

Hir kan det till och med vara
vettigt att stédlla in en robot for
korta serier, dven om den da
maste handmatas av en operator
eftersom kvaliteten hojs.

DESSUTOM GENERERAR DEN en data
som man inte far nar en mannis-
ka gér motsvarande uppgift.

- D4 maste du ocksa ha ett sys-
tem for att ta hand om den. Véra
robotar kommer med en firdig
anslutning, Kuka Connect, dar
du kan koppla in dig.

Data kan sedan lagra i ett in-
ternt moln i fabriken eller hos
négon av de stora jittarna.

Joacim Lorentsson vill inte
prata om vad den enskilda robo-
ten kostar.

—Det handlar om den totala
kostnaden. En matningsutrust-
ning kan kosta mer 4n roboten
och ska den kora 20 olika pro-
dukter kan matningsutrustning-
en blir fyra, fem ganger dyrare 4n
roboten.

En annan sak att fundera 6ver
ar om en robot kan 6ka flodet i
linan.

—Du kanske inte ska ta bort en
enda operator om det gar att fa ut
mer ur linan genom att addera en
robot.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Testar korten

Tyska Schunkvaren av fa
utstdllare som monterat en
ofarlig robotarm pa en testcell.
Entill synes enkel uppgift men
rattfram att rdkna pa om den
lonar sig.

oboten oppnar luckan,
Rspérrar ut  gripklorna

och plockar upp det fir-
digtestade kortet for att sedan
stoppa in det i stillet. Darefter
plockar fram ett otestat kort och
ldgger in det i testaren och sting-
er luckan. Uppgiften ser enkel ut,
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i och med att testerna tar betyd-
ligt langre tid 4n hanteringen s
storre delen av tiden ar roboten
sysslolos.

Foretaget har anvant en kol-
laborativ robot frin danska
Universal Robots. De finns i tre
storlekar med ett listpris mel-
lan 200000 och 300000 svenska
kronor. Sen tillkommer gripdon
och annan utrustning som kan
behovas for att roboten ska klara
uppgiften.

PER HENRICSSON
per@etn.se

.
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TEMA:ROBOTIK

Vill ersatta operatore!

Robotcellen Smartwing fran
japanska Fuji hade europeisk
premidr pa Productronica. Den
artankt att ersdtta en del av
det manuella arbete som alltid

finns i en produktionslina.

4 mdéssan ar roboten ivrigt
Psysselsatt med att skruva
fast ett litet kretskort med
sma skruvar som den plockar
fran en speciell feeder. Korten
kommer akande pa transport-
bandet medan péfyllningen av
skruvar sker genom att de halls
ned huller om buller i feedern,
som hela tiden ser till att de ma-
tas fram med huvudet uppat sa
att roboten kan plocka dem.
-Styrkan med konceptet ar
att man har alla tillbehor och att
roboten gar att programmera
utan att man tar bort den fran
linan, séger Bjorn Johnsson pa
den svenska distributéren Scan-
ditron.

Smartwing kan gora liknande
saker som Yumi och andra kolla-
borativa robotar men ér instingd
ienbur for att inte riskera att ska-
da operatorerna.

Programmeringen ska vara
forhallandevis enkel och handlar
om att specificera koordinater
for de operationer som ska utfo-
ras, en uppgift som kan utféras
utan fysisk tillgéng till roboten.

Roboten har fem axlar, och en
rackvidd pa 71 centimeter. Den
kan svdnga 150 grader at bagge
héllen och lyfter upp till tva kilo.
Varje cell kan ha tva robotar, en
pé vardera sidan om det 16pande
bandet.

ROBOTARNA AR UTRUSTADE med
en kamera som kan kinna igen
olika komponenter. Dirmed
gar det exempelvis att hilla ut
l16sa komponenter som den se-
dan plockar om de ligger p4 ritt
satt. Nar dessa tagit slut kan de

resterande kompo-
nenterna  sopas
ihop och hallas
ut igen. Robo-
ten kan séklart
plocka kompo-
nenter pa en rad
andra satt ocksa.

Beroende pa hur korten ser ut
kan det ocksa behovas olika stod
eller fixturer.

-Fuji kommer inte att bygga
tillimpningar at kunderna, det ar
istallet nagot som vi kommer att
gora. Vihar tagit in ny kompetens
for att klara av det, och vi har ett
nitverk av verkstidder och verk-
tygsmakare som kan gora palet-
ter, fixturer och andra saker som
behovs, sager Bjorn Johnsson.

Priset pd Smartwing ar un-
der en miljon kronor vilket ar i
samma storleksordning som en
Yumirobot.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Plockar

Kontraktstillverkaren Aros
Electronics i Mélndal har
satsat pa en robot for att
automatisera hantering av
korten som kommer ut fran
avsyningen, AOI:n. Valet foll
pa en klassisk industrirobot
fran ABB som &r enkel att
programmera men behéver
skyddsbur.

ros stéllde visserligen inte
Aut pé Productronica men
fanns representerade i
ASM:s monter som en av fore-

tagets samarbetspartners, en s
kallad “smart factory champion™

FORUTOM ATT FORETAGET lagt
mycket energi pé att effektivi-
sera sjdlva ytmonteringslinan har
Aros placerat en robot efter avsy-
ningen av de firdiglodda korten.
Beroende pa vad det ar for kort
och om AOLn hittat ndgot som
maste atgardas tar roboten kortet
och lagger det at sidan for repa-
ration, plockar in det i en ICT-
testare eller skickar det vidare till

20

med korten

nista moment i tillverkningen
som kan vara montering av udda
komponenter eller programme-
ring.

Roboten plockar ocksa bort
det fardigtestade kortet fran ICT-
testaren och skickar det vidare
till nasta moment. Den kan dven

byta fixturen i testaren nér serien
ar slut och det ar dags for en ny
produkt.

-Forra veckan kopplade vi
ihop roboten med eftermonte-
ringen och selektivlddningen.
Skulle vi vilja addera en rontgen-
testare kan roboten betjina den
ocksa, siger Per-Johan Edgren
pé Aros Electronics som har for-
donsindustrin som en stor kund.

ATT FORETAGET VALDE en industri-
robot frén ABB och inte en kol-
laborativ robot som Yumi hénger
samman med att industriroboten
ar latt att programmera med sina
fordefinierade atgirder. Det kan
handla om att ange matten pa
kortet, var roboten ska greppa
kortet och vart det ska flyttas.
Programmeringen gors utan att
man behéver stoppa produktio-
nen.

—Det tar bara nagra minuter
att programmera den med ett
nytt kort.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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ROBOTIK

Intresset for robotar inom industrin dr stort. Digitaliseringen driver pa
och alla robotar som ABB numera tillverkar kan kopplas upp till natet.

Har har svensk industri en chans att skapa 6kad konkurrenskraft,
menar Dennis Helfridson, ansvarig for ABB:s robotverksamhet i Sverige,
nar Elektroniktidningen far en pratstund med honom.

Uppkopplat och robotar -
kan starka Sverige

—Jag ser att automation ar en
viktig del i att skapa konkurrens-
kraft och det 4r en styrka som
Sverige har. Vi dr duktiga pa au-
tomation, siger Dennis Helfrid-
son och tillagger:

— Automation och digitalise-
ring gor att det gar att tillverka
effektivt. Hir finns en mojlighet
bade for Sverige och ABB.

Reflektionen kommer pa fra-
gan om han markt av att produk-
tionen borjar atervinda hem.

Vissa hévdar det. Och om si
ar fallet borde rimligen ABB:s
robotverksamhet markt av tren-
den. Sa jag staller frégan igen.

—Jag kan séga att vi ser exem-
pel pa dar foretag faktiskt disku-
terar och dven tittar pd att plocka
hem produktion till Sverige. Om
det &r en trend ar for tidigt for
mig att sag.

Det gar ddremot att skonja att
ABB:s egen strategi — att ligga
ndra marknaden - bérjat till-
limpas i storre utstrackning hos
andra.

Allt fler industriféretag tittar
pa mojligheten att tillverka ef-
fektivt och konkurrenskraftigt
néra sina kunder. Drivkraften ar
att kunna garantera snabba leve-
ranser. Da krévs forutom narhet
dven flexibilitet och tillforlitlig-
het i produktionen, vilket banar
vag for uppkopplade robotar.

- Alla robotar som vi levererar
idag dr gjorda sa att de kan kopp-
las upp. Om kunden vill kopplar
vi upp dem, sa att de kan analy-
sera sin data. Exempelvis kan de
gora bittre analyser for service-
utbyte.

Inom detta gebit har ABB ut-
vecklat nagot som heter Con-

Né&r Yumi arbetar krdvs det inga sdkerhetsanordningar i ndrheten.
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nected Services. Det ér ett paket
avancerade servicetjanster som
kontinuerligt ger information
och data om statusen pa robotar
och maskiner. Tillverkande fore-
tag kan dirmed arbeta proaktivt
med underhall och livscykelpla-
nering.

- Vi fokuserar mycket pa for-
enkling. Det innebir ocksd att
det ska vara snabbt och litta att
sitta upp och bérja anvinda ro-
botar. Dér ingdr att hitta nya vi-
gar for ménniska och robot att
arbeta sakert tillsammans och fa
ut nytta av bada.

EN AV NYCKELFIGURERNA hidr ar
Yumi - den tvaarmade kollabo-
rativa roboten som ABB lanse-
rade for nagra ar sedan med en
rejél skopa svenskt i sig. Det ar
ABB:s verksamhet Corporate
Research, foretagets forsknings-
och utvecklingscenter i Visteras,
som utvecklat Yumi tillsammans
med ABB-enheten Robotics i
Visteras och ABBiKina.

Fran borjan utvecklades Yumi
for elektronikindustrin, for att
montera sma komponenter. Men
med tiden har dven andra fatt
upp Ogonen for den tvadarmade
roboten.

- Vi ser att ménga inom indu-
strin just nu tittar in i sin verk-
samhet och ser att de har upp-
gifter som denna typ av robot
kan 16sa. Ett stort intresse marks
inom bilindustrin och frén deras
underleverantérer, men ocksa
mer generellt.

Den kollaborativa roboten har
fordelen att med hog precision
kunna hantera vildigt repeti-
tiva uppgifter. Samtidigt kan en
mdénniska vara i dess nirhet och
. arbeta med nagot som passar en

2 manmska battre.

En l6sning runt Yumi byggs i

@
@
<

Sma som stora foretag visar ett
allt storre intresse for robotar.

princip upp av robot, gripklo och
matning (feeding) — en liten han-
terbar enhet som det enligt ABB
gér snabbt att sétta i arbete for en
robotprogrammerare.

— Styrkan &r att Yumi kan pro-
grammeras for att utfora en serie
under en period. Blir det sedan
en forandring i produktmix gar
det att stilla om produktionen
utan nagot storre ingrepp. En in-
dustrirobot kriver sikerhetsan-
ordningar som skyddsstaket. Det
ar en storre omstéllning.

— Aven hir hos oss tittar vi pa
att anvdnda Yumi for vissa typer
av uppgifter.

Det tvistas om en kollaborativ
robot bor ha tva armar, eller om
det racker med en.

FOR ABB AR DET numera en icke-
fraga. 1 slutat av november
presenterade foretaget en ny
medlem i Yumi-familjen, en kol-
laborativ enarmad robot som
under nista ar kliver in i pro-
duktportfoljen vid sidan av det
aldre tvaarmade syskonet.

Den nya familjemedlemmen
ar utvecklad i Kina med hjilp av
andra utvecklingsenheter inom
ABB, ddribland Visterds.

—Jag extremt glad 6ver att den
kommer ut. Det ska bli otroligt in-
tressant att flja den, sager Dennis
Helfridson, som inte vill ge mer
information, utan hanvisar till det
farska pressmeddelandet.

For att fi ut sina robotar till
nya kunder forlitar sig ABB till
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stor del pa integratorer.
—Integratorerna  ar
otroligt viktiga. De &r
vildigt duktiga pa att
skapa en helhetslosning
som dr specifik for kun-
den dir roboten ingar
som en av flera delar.

Som hjélp finns &en  pennis Helfridson

ABB:s  olika applika-
tionscenter i exempelvis G6teborg,
Jonkoping och tyska Frieberg.

Ett nytt tillskott ar testcentret
i Robotdalens lokaler i Visteras,
som 4r ett samarbete mellan
ABB, Robotdalen, Malardalens
hogskola och ett antal systemin-
tegratorer och anvindare. Pro-
jektet finansieras av Vinnova och
deltagande parter.

ABB:S BIDRAG till centret dr kom-
petens, personal, utrustning i
form av robotar och siljresurser.
Hit lotsar foretaget sina kunder
och integratorer for att gora for-
studier och utveckla testappli-
kationer kring Yumi, men ocksé
andra robottyper.

—Intresset &r stort. Sedan
starten i véras har vi haft manga
projekt. Ett antal ar nu pa vag ut
i verklig produktion och vi har
flera projekt som &r inplanerade
under forsta halvan av nista ar.

—Det har varit vil-
digt positivt och dr na-
got vi fortsitter att satsa
pa.

Enintressant detalj ar
att flera kunder investe-
e rat med egen personal
A‘ i testcentret for att lara
sig att sjdlva program-
mera roboten s att de
snabbt kan &ndra och utveckla
nya tillimpningar.

Tydligt 4r att programmering
ar en kompetens som industrin
ser ett enormt behov av i fram-
tiden. Det giller bidde individer
med maskininldrningskompetens
som kan utveckla robotar att upp-
fora sig mer sjalvstandigt och in-
divider som kan programmera en
robot att fungera i en tillimpning.

—Jag skulle vilja se flera med
utbildning inom maskininlér-
ning som faktiskt tar ut i indu-
strin. Det kommer starkt inom
manga omraden, inte minst
inom vart, siger Dennis Helfrid-
son och lagger till:

—Jag ser ocksa ett behov av
fler robotprogrammerare, men
jag vill inte begrdnsa mig till pro-
grammerare utan individer med
kompetensen inom robotik och

automation. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

FAKTA/FORETAGET:

ABB tillverkar robotar patre
stallenivarlden: Shanghai
(Asien), Vasteras (Europa) och
iennyfabrikiAuburn Hills
(USA). Strategin ar attvara
nara marknaden for att snabbt
kunna levererarobotartill en
kund, ddarav att ABB haren
robotfabrikivarje for foretaget
viktig varldsdel.

De tre fabrikerna drvaldigt
kompletta. Vasterasfabriken
tillverkaristort sett sammaro-
botar somdeniKina. Huvudde-
len avrobotarna fran Vasteras
gartill kunderiEuropa, menen
del gar dventillden amerikan-
ska marknaden. Ett undantag
arnéren ny produkt lanseras.
Da startar foretaget oftasti
en fabrik, ett exempel drden
kollaborativa roboten Yumisom
idag enbart tillverkasiKina.

| Vdsterds har ABB ocksa en
stordelav sin robotutveckling.
Har utvecklas bade hardvara
—exempelvis robotarmarinklu-
sive mekanik och elektronik —
och programvara.

ABB har dven utveckling i Go-
teborg. Har utvecklar foretaget
sin programvara Robotstudio.

ABB:s robotverksamhet i Sverige

Det drett verktyg ddr man
programmerar och simuleraren
robotcellienvirtuell 3D-miljo.
Roboten blirvisualiserad samti-
digt som kod skapas. Metoden
innebdr att det blir mojligt att
atgdrda eventuella problem
redan pa planeringsstadiet,
likasa gar det att programmera
robot och robotcell online.

| Goteborg och J6nkdping
finns ocksa nagot sominom
ABB kallas applikationscenter.
Forutom att ABB tillverkar
sjalvaroboten utvecklar
foretaget ocksa funktionspaket
och standardceller. | Goteborg
utvecklas funktionspaketinom
punktsvetsning, framst mot
fordonsindustrin. I Jénkdping
utvecklar ABB standardiserade
funktionspaket och standard-
celler for maskinbearbetnings-
l6sningar riktat mot tillverk-
ningsindustrin.

Den svenska ABB-enheten
arbetar ocksa med forséljning.

Koncernen avslojar inte hur
manga som ar anstallda pa en-
heten RoboticsiSverige, men
Visteras ar enligt foretaget en
stor sajt.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 12/17

Eﬂ
uE ELECTRONICS WORLDWIDE

RUTRONIRK @

next generation e-commerce

WHEEL OF FORTUNE #
We love to see you win! §

rutronik24.com/game

- %
.

I — T F‘:’( %

.r = ——-_-_---—
@ Electronics

High-Tech Components
for Your Innovations

As a leading distributor of electronic components
we are able to offer you a wide portfolio of
products, expert technical support for product
development and design-in, individual logistics and
supply chain management solutions as well as
comprehensive services.

® Semiconductors ® Displays & Boards

® Passive Components ® Storage Technologies

® Electromechanical m Wireless Technologies
Components

For more information about RUTRONIK:
Tel. +46 (8) 5055 4900
£ |w]o]e]in

www.rutronik.com

Committed to excellence




ROBOTIK

a fixar du syn
pa dronare och robot

Systemkrets och mjukvarustack stakar ut vigen

rénare med kamera ombord ar

ett hett diskussionsdamne just

nu. Inbyggd avbildning kan de-

las upp i tva kategorier: system
som dr medveten om sin omgivning samt
system som bade dr medveten om omgiv-
ningen och som vidtar atgarder.

Robotar och drénare som styrs med hjalp
av bilder tillhér den senare kategorin. De
reagera pa olika situationer genom att forst
kdnna av, sedan bearbeta, analysera och
fatta beslut, for att darefter kommunicera
och styra.

Inom det civila anvdnds dronare exem-
pelvis i medicinska tilldmpningar, inom
jordbruket, vid tv-sdandning och filminspel-
ning och for brottsbekdmpning. | ménga
tillampningar erbjuder de stora fordelar.
Inom exempelvis brottsbekdmpning och
filmproduktion kan de ersdtta helikoptrar,
och pd sa satt minska kostnaden rejalt.

Dronare kan ocksa utféra mer skraddar-
sydda tjanster. Ett sddant exempel dr den
kommande leveranstjansten Amazon Prime
eller leverans av medicinska produkter till
avldgsna omraden, nagot som exempelvis
skeriUganda. Inom jordbruket kan drénare
anvdnda hyperspektral bildbehandling for
attbestamma hur grodan mar.

Tilldimpningarna som ndmnts ovan &r
bara ett axblock av de som dr6nare redan
anvands inom eller i framtiden kan komma
att anvands inom. Tillsammans demonstre-
rarde olika trenderinominbyggt seende:
¢ For det forsta: Intelligens genom distribu-

erad maskinlarning (at the edge). Inbyggd
intelligens innebar att dronaren maste
extraherainformation fran sina kameror
och agera utefter den for att uppna sitt
mal.

e For det andra: Det krdvs hdgnivasprak
och 6ppenkodsbibliotek for attimplemen-
teraintelligensiendronare. De vanligaste
Oppenkodsbiblioteken &r OpenCV, Open-
VX och Caffe. OpenCV &dr 6ppen kéllkod
for datorseende, som innefattar ett antal
bibliotek for datorseende i realtid baserat
pa C/C++. OpenVX dr program med 6ppen
kallkod for utveckling av bildbehandlings-
program for datorseende, medan Caffe &r
ett deeplearningbibliotek.

¢ For det tredje: Sakerhetiflera nivaer.
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Av Giles Peckham, Xilinx och Adam Taylor,
Adiuvo Engineering and Training

Giles Peckham dr Marketing Director EMEA pa Xilinx. Under sina ar
pé foretaget har han arbetat med bade teknik och marknadsforing.
Giles bérjade inom halvledarindustrin for 6ver 25 ar sedan.

Forst som konstruktor av ASSP:er for konsumenttillimpningar

pé Philips Semiconductor (idag NXP), darefter med grindmatriser
(gate array) och standardceller.
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Det krdvs sdkerhet pa enhets-, system-
och natverksniva for att sakerstélla att
dronare kan anvandas utan att sakerhet
och information dventyras.

e For det fjarde: Tillgdnglighet dverallt.
An sé ldnge finns inte robotar och drénare
som styrs genom seende dverallt, likt
vara smartmobiler. Daremot ser tillamp-

ningar som drar nytta avdem en stark
tillvaxt.

RENT KONSTRUKTIONSMASSIGT dr en dréna-
re uppdelad i tre kritiska delsystem: exakt
motorstyrning i realtid, programvarudefi-
nierad radio fér dubbelriktad kommunika-
tion samt mycket exakt seende. Till detta
kommer att l6sningen maste vara energief-
fektiv eftersom kamerastyrda drénare och
robotar oftast dr batteridrivna.

Ett avancerat inbyggt system for seende
har hog bildhastighet och férmagan att
bearbeta och agera pa en bild snabbare &dn
en manniska. Manga tillampningar kraver
stereo eller multipelt seende, da anvédnds
flera kameror for att skapa ett komplett
perspektiv av omgivningen runt dronaren.
Kombinationen av flera sensorer i olika
kombinationer for att skapa en fullstandig
bild avomgivningen kallas sensorfusion.

I manga tillampningar anvands som sagt
flera kameror. | vissa fall anvdnds kameror
som detekterar andra delar av det elektro-
magnetiska spektrumet, sdsom i infraréda

Adam Taylor dger konsultfirman Adiuvo Engineering and Training.
Han dr expert pa utveckling och konstruktion av inbyggda system
baserade pd FPGA:er. Adam har skrivit ett stort antal artiklar om
elektronik- och FPGA-konstruktion, daribland ett drygt hundratal
blogginlagg om hur man anvander Xilinx Zynq-kretsar.

och hyperspektrala tilldmpningar. De kall-
lad vanligen homogena om de anvander fle-
ra sensorer av samma typ eller heterogena
ndr de anvander olika sensortekniker.

For att skapa forbdttrad upplevelse och
undvika hinder kor ett inbyggt visionsys-
tem algoritmer som exempelvis Slam (Si-
multaneous localization and mapping) och
snabbt optiskt flode. Systemet kopplar
dessa algoritmer med mer traditionella al-
goritmer for monster- och objektigenkan-
ning.

Kamerastyrda robotar och drénare kra-
ver ddrmed inte bara hég bearbetningstakt
med lag och deterministisk fordréjning. De
maste ocksa kunna optimeras med avse-
ende pa energiférbrukning och erbjuda en
skalbar och framtidsbestdndig l6sning.

Det &r har systemkretsarna Zyng-7o00
och Zyng UltraScale+ kommer in. Det &r
tva plattformar som kombinerar program-
merbar logik med Arm-kdrnorna As3 eller
Ag. For databehandling i realtid har Zynqg
UltraScale+ dubbla Arm Cortex-R5-proces-
sorer. Denna heterogena arkitektur baddar
for effektiv segmentering av funktionernaii
antingen processorn eller den programmer-
bara logiken.

Med ett Arm-baserat system ar det moj-
ligt att utfora mycket sofistikerad bildana-
lys och beslutsfattande i realtid. | kom-
bination med programmerbar logik kan
systemkretsen upptdcka objekt i realtid
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och klassificera dem. Nar val klassificering-
en dr klar kan roboten eller dronaren vidta
lampliga atgarder for den detekterade ob-
jekttypen. Utvecklarna anvander tekniker
for maskininlarning for att skapa forutsatt-
ning for distribuerade beslut i realtid.

Traditionellt har det kréavts en expert pa
hardvarubeskrivande sprak som HDL for
att implementera bildbehandling och ma-
skininldrning i programmerbar logik. Det
har inneburit lang utvecklingstid och hog
kostnad.

Mjukvarustacken reVISION kan anvan-
das med alla Zyng Soc och Zyng UltraS-
cale+ MPSoC. Den gor att utvecklare kan
arbeta direkt med standardramverk och
-bibliotek fér att skapa en systemmodell.

STACKEN reVISION &r arrangerad i tre olika

lager:

1) Plattformslagret. Det &r den ldgsta
nivanistacken och densom resterande
lager dr byggda pa. Haringar plattforms-
definitioner av hard- och mjukvarumiljon.
Om en utvecklare inte villanvdnda for-
definierade plattformar kan den istéllet
skapa en skraddarsydd plattform med
Vivado Design Suite.

2) Algoritmlager. Konstruktionsmiljon
SDSoC Design Environment och platt-
formsdefinitioner av malhardvaran
anvands for att skapa tilldmpningen. Det
drinom detta lager som utvecklare kan
anvanda OpenCV-funktioner tillsam-
mans med férdefinierade och optimera-
de implementeringar av konvolutionsnat
(Convolutional Neural Network, CNN),
sasom inferensacceleratorer. Detta gar

reVIS| meﬂ
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Mjukvarustacken reVISION med tillhorande ramverk och bibliotek.
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Inom jordbruket kan drénare med kamera anvandas for att se hur grédan mar, och i staden krévs
hogt optiskt flode for att undvika hinder.

R = -

att bygga effektivti programmerbar
logik.

3) Applikationslager. Det dr det hogsta
nivanistacken och dar utvecklare an-
vander ramverk som Caffe och OpenVX
for att fardigstalla tilldmpningen.

MED REVISION kan utvecklare accelererar
OpenCV-funktioner i den programmerbara
logiken hos systemkretsarna Zyng Soc och
Zynq UltraScale+. Det skapar ett mer re-
sponsivt bildbehandlingssystem, eftersom
rorledningar till sin natur dr parallella. Den
parallella bearbetningen i FPGA-strukturen
tar bort den framsta flaskhalsen i GPU-
konstruktioner, som skyfflar data fram och
tillbaka mellan chip och DDR-minne. Likasa
minskar effektforlusten nar data halls inom
kretsen.

| tilldmpningar med autonoma drdnare
och robotar anvdnds ofta maskininldr-
ningsinferenser for att fatta beslut. Mjuk-
varustacken reVISION gor det mojligt att
implementera inferensmotorer i den pro-
grammerbara logiken for att stodja detta.

For att hjdlpa konstruktorer att imple-
mentera och trdna neuronnat finns nagra
ramverk som blivit branschstandarder,
déribland Caffe. Integrationen med Caffe
i reVISION &r enkel. ReVISION kan ta nat-
verks- och traningsinformation direkt fran
en Caffe-prototxtfil. Genom att anvdnda
programmerbar logik kan utvecklare acce-
lerera en inferensmotor och ddrmed skapa
en mer responsiv och energieffektiv 8s-
ning.

Talrepresentationen som anvands i in-
ferensmotorn pdverkar prestanda. Inom
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maskininlarning anvands oftast decimal-
komma och reducerad precision, sasom
attabitars heltal (Int8). Med hjdlp av Int8
kan konstruktérer erhdlla en maskinin-
larningsinferensmotor i programmerbar
logik. Int8-operationen anvdander dedi-
kerade DSP-block (DSP48E2) som finns i
UltraScale+-arkitekturen.

DSP-blocken hojer prestanda da de &r
dedikerade MAC-block, utformade for fast-
punktsaritmetik. Deras struktur bdddar
ocksa for resurseffektivitet, eftersom varje
block kan utféra tva Int8-MAC-operationer
om de anvdnder samma vikter. Metoden
kan ge upp till 1,75 ganger hdgre genom-
stromning och tva till sex ganger dkad en-
ergieffektivitet (uttryckt i giga-operationer
per sekund per watt) jamfért med konkur-
rerande enheter.

ReVISION minskar utvecklingstiden och
ger en mer responsiv, energieffektiv och
flexibel [6sning vid konstruktion av bildbe-
handlingssystem foér seende robotar och
dronare. Jamfort med GPU-l6sningar ger
Zyng-7000 SoC eller Zynq UltraScale + MP-
SoC en femtedel av latensen. Likasa okar
prestanda och energieffektivitet motsva-
rande 6x (bilder per sekund per watt) vid
maskininlarningstilldmpningar och upp till
42x (bildrutor per sekund per watt) vid sa
kallad embedded vision.

Visuellt styrda drénare och robotar mas-
te ocksa konstrueras med hansyn tagen till
sdkerhet—allt for att hindra obeho6rig modi-
fiering eller att ndgon kommer at systemet
och dess data. Aven om sikerhet méaste
byggas fran systemniva och nedat sa er-
bjuder Zyng-7000 SoC och Zyng UltraScale
+ MPSoC flera sdkerhetsaspekter pa krets-
och systemnivd. Utvecklare kan exempel-
vis kryptera och verifiera boot- och konfigu-
rationsprocessen, samtidigt som de stodjer
Trustzone-teknik. Med Trustzone gar det
att skapa ortogonala varldar med hjalp av
en hypervisor.

Likasa kan den inbyggda AD-omvandla-
ren eller systemmonitorn anvandas for att
Overvaka spdanningar, temperaturer och
externa parametrar for att pd sa satt férhin-
dra manipulering. Det finns dven ett flertal
andra konstruktionsval som ytterligare kan
Oka sdkerheten —allt beroende av kravet pa
systemet. |
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OpenCV-funktioner for programmerbar logik.
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Ett kontaktstod din

robot sa val behover

Nano D dr perfekt for
smd, robusta tilldmp-
ningar inom ickein-
dustriell robotteknik

mraden som tillverkning, dist-
ribution, sdkerhet, halsovard
och hemelektronik ser allt fler
tillampningsmojligheter for
sma, prisvdrda robotar. Kostnadseffektiva,
laraktiga, samarbetsvilliga robotar kan
numera arbeta under sdkra former sida vid
sida med manniskor i fabriker. med produk-
tion eller forpackning. Mobila robotar utfor
betungande uppgifter med hdamtning och
transport pa distributionscentraler, och
rullande eller flygande robotar kan snart
hantera leveranser pa egen hand. Inom
hadlsovarden utnyttjas robotteknik for av-
standskirurgi och for att styra proteser.

Vanliga méanniskor lever redan sida vid
sida i sina hem med sma robotar som tar
hand om dammsugning och grasklippning,
medan tillkomsten av digitala assistenter i
hemmen kan leda till annu mer sofistikerad
robothjalp i framtiden.

Vi vet att tillgangen till allt kraftfullare
processorer, till lagre pris for varje ny gene-
ration, tack vare Moores lag bidrar till fram-
vaxten av flexibel robotteknik till ett 6ver-
komligt pris. Men eftersom dessa framsteg
gor att maskinerna kan bli mindre, med
hogre prestanda, smidigare och rérliga, s
maste hardvara som kablar och kontakter
uppfylla specifikationer med hogre nog-
grannhet.

Storlek, vikt och mer dartill

Nano D-kontakter anvdnds i stor utstrack-
ning i dagens rorliga robotar. Tillverkare
kan erbjuda méngsidiga produkter som
ar sma och latta, och ger hdg sdkerhet och
hardighet. Ett stiftavstand pa bara 0,64 mm
och olika konfigurationer gér det mojligt for
ingenjorer att vilja flervdgsanslutningar
frdn bara ndgra fa stift till 6ver 60 stycken,
i laghojds enradiga eller smala tvaradiga
formfaktorer. Det finns dven ett stort urval
av kontaktdon fér montering pa harda eller

26

Av Bob Stanton, Omnetics

Bob Stanton ir teknikchef p4 Omnetics Connector Corporation.
Han ar elektroingenjor med stor erfarenhet av miniatyriserad
elektronik. Sin examen tog han pa Stanforduniversitetet med ett
examensarbete som handlade om tillimpad materialteknik och
hoghastighetselektronik. En tidigare arbetsgivare ar Tektronix.

Eninvaderande armé av hjdlpsamma robotar av olika slag,
avancerat allt ndrmare din vardag och din arbetsplats.

flexibla kretskort, panelmontering, kabel
till kretskort, kabel till kabel och manga
andra monteringsalternativ som vertikalt
eller rakt montage, ytmontering eller hal-
montering.

Aven om det finns manga alternativ for
konfigurering sa maste utrustningskon-
struktorer tanka pa att robotens miljé och
normala anvandning kan stdlla sarskilda
krav pa kontaktdonen. Det kan vara ex-
trema temperaturer eller snabba vaxlingar
mellan hdga och laga temperaturer. Rorliga
robotar kan utsattas for kraftiga mekanis-
ka stotar och vibrationer, vilket gor att hog
motstandskraft mot korrosion eller mild
oxidation kan vara viktigt om roboten kan
komma att utsdttas for starka kemikalier
eller om det stélls krav pa extremt hog till-
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Omnetics kontaktsystem Flex Pin
uppfyller de kravsom stalls i MIL-DTL-32139.

forlitlighet, exempelvis i medicinsk utrust-
ning.

N&r man overvager effekterna av saddan
paverkan maste man dven tdnka pa att det
oftast dr mer ekonomiskt forsvarbart att
bestélla standardkomponenter, vilket dven
ger snabbare utvecklingstid dn att ta fram
en specialdesignad eller skrdaddarsydd
kontaktdonsspecifikation. Det &r viktigt att
ta alla aspekter under 6vervdgande, som
exempelvis kontaktstiftens konstruktion
och kvaliteten pa kontakternas nickel- eller
guldplatering, och pa sd satt sakerstalla att
de valda standardkomponenterna kommer
att ge langsiktig hog prestanda och driftsa-
kerhet.

Standardiserad hogpresterande design

Som exempel kan ndmnas stiften till Om-
netics Nano D-kontakt Bi-Lobe. De &r till-
verkade av berylliumbrons vid 17200 psi
och &r anlépta for konstant fjdderkraft.
Dessutom &r fjaderstiftet avsmalnande
och format for att uppratthalla fyra kon-
stanta kontaktpunkter. Konstruktionen,
som har en dppen dnde, dr extremt stark
och héllbar, och mojliggér stérre rorelse
under kompression och expansion. Detta
sdkerstdller kontinuerlig elektrisk kontakt
under driftsforhdllanden dar andra kon-
struktioner kan drabbas av avbrott i strom-
tillforseln. | miljoer med starka vibrationer
tilldter en del kontaktdon &ppettider pa 10
nanosekunder, medan Bi-Lobe-kontaktens

fjdderstiftskonstruktion har uppvisat noll
Oppningarundervibrationstest.

Socklarna dr av kopparlegering som ex-
panderar nar kontakten &r varm, och de
ar gjorda for att oka kontakttrycket. Nar
kontakten dr kall drar sockeln ihop sig och
fjdderstiften sluts, men stiftet utsatts inte
for onodig belastning och darmed férlangs
kontaktdonets livslangd. Fjdderstiftet kla-
rar éver 2000 in- och utmatningar i robust
testmiljo.

For att sdkerstalla lang livslangd guld-
plateras kontakterna efter formning, enligt
ASTM B488 Type Il-specifikationen for elek-
trodeponerade guldbeldggningar. Varje yta
har 1,27 mikrometer (50 pin) nickeloch 1,27
mikrometer (50 pin) guld som styrs med
hjalp av rontgenfluorescens (XRF-métning)
och kontrolleras foricke-pordsa ytor.

En annan viktig faktor dr kopplingska-
pans robusthet. Lagpriskontakter med
plastskal kan goéra sa att ny utrustning
kommer ut pa marknaden till ett mer kon-
kurrenskraftigt pris, ndgot som &r viktigt
ndr robottekniken blir mer och mer kom-
mersialiserad. A andra sidan kan kontakter
med plastskal bli spréda och svéra att ldsa
efter aterslutning.

Omnetics har ett antal olika metallskal,
bland annat skal som &r platerade med
lattviktsaluminium eller anodoxiderade,
tillverkade i rostfritt stal eller titan. Dessa
ar anpassade for krdvande miljoer, exem-
pelvis luftburna robotar eller kirurgiska

ROBOTIK

Sparrande version av Nano D Bi-Lobe.

instrument, och kan std emot mer stotar
och vibrationer &n manga tyngre och stérre
kontaktkonstruktioner.

Ytterligare en av de standardiserade
Nano D-kontakternas stora fordelar dar hég
retentionskraft ndr de dr ihopkopplade.
Mycket av detta kommer givetvis fran de
integrerade skruvdomkrafterna. Omne-
tics lanserade nyligen en ny sjilvlasande
version av Nano D-kontakten Bi-Lobe, som
mojliggor snabb montering utan verktyg.
Kontakternaklarar de harda st6t- och vibra-
tionskraven i MIL-DTL32139, som sdkerstal-
ler robust service i ndstan alla sorters ut-
rustning for robotteknik, daribland UAV:er
(Unmanned Aerial Vehicle — obemannade
luftfarkoster) eller deras motsvarigheter pa
marken, UGV:er (Unmanned Ground Vehic-
les—obemannade markfordon).

Att ta sigininya miljoer

Aven om det finns ett stort urval av robusta
standardkontakter, sa utvecklas robot-
industrin och tar sig in pa nya omraden sd
snabbt att en del tilldmpningar kan komma
att krdava specialkontakter. Ett exempel ar
sdakerhetsorienterad robotteknik, som kan
behdva dvervakningklassad kapsling och
kablage for att forebygga avsiktliga avbrott
eller anslutningsavbrott. | sddana fall kan
Omnetics arbeta tillsammans med kundens
ingenjorsteam for att definiera kraven pa
kontaktdonen och snabbt leverera en pas-
sande lésning. |

® Snabb anslutning utan verktyg

matiskt trycket till kabelarean
e For kabelarea 0,08 - 2,5 mm?

Fja "derklamhster

for kretskortsmontage

e Fjaderklamman anpassar auto-

elproman.

Tel. 08-97 00 70 Fax 08-646 31 48 www.elproman.se
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Minimalt rela
for hoga strommar

Switchar 12 A
i temperaturer
upp till 105 °C

-reldet fran taiwanesiska
Goodsky har funnits pa
marknaden under cirka 30 ar

och har kopierats ett flertal ganger. Hittills
har det bara tillkommit alternativa leveran-
torer, ingen har lyckats forbattrat pretanda.
Distributoren Codico har samarbetat med
Goodsky sedan 2014 med att designat in
relderna hos sina kunder. Tillsammans tog
de tva foretagen fram en plan for ndsta ge-
neration av RY-reldet baserat pa GQ-platt-
formen. Malet var att fa fram en ny produkt
med foljande tekniska och kommersiella
fordelar:

® F6rmaga att hantera mycket hogingangs-
strom

e Uppta betydligt mindre utrymme dn
tidigare l6sningar

e Forstarktisolation trots betydligt mindre
konstruktion

e Dubblerad funktion jamfért med RY och
darfoéren andra kanal om sé 6nskas

0

GQ-reldet drtillverkat i en helautomatisk produktionslina med automatisk kalibrering dar algoritmerna utvecklats av Goodskys ingenjdrer.

e Hogre omgivningstemperaturer

e L dgre spolspdnning

¢ En prisvard version for omsmaltnings-
l6dning

* Hog effektreserv

¢ Helautomatisk produktion fér hogsta
tillforlitlighet och kvalitet

RESULTATET BLEV ett minikraftreld med
12A-kontakt. Det kan tillforlitligt hantera
hog ingangsstrom utan kontaktsvetsning
och har utmarkta egenskaper for induktiva
laster med den tillforlitlighet som kréavs vid
mycket hoga switchfrekvenser.

Hér &r ett praktiskt exempel fran varme-
industrin. Initialt letade kunden efter en
l6sning till en ny produktgeneration som
kunde switcha hdgeffektiva pumpar samti-
digt som det var kompaktare.

Féljande last simulerades med kapaci-
tiva switchegenskaper:

Ingdngsstrom 45A (250VDC/47 uF) med
en switchtid pd 2,5 sek. Mélet var att uppna

E 5

Bara de relder som faller utanfor specifikationen kréver ett manuellt ingripande.
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Av Michael Blaha, Codico

Michael Blaha har arbetat med relder f6r Schrack, Siemens

och TE Connectivity sedan han avslutade sina studier &r 1989.

Han har varit produktansvarig, affarsutvecklare, sdljare och utvecklare
innan han borjade pa Codico med ansvar for relder.

25000 switchcykler. Jamforelsen gjordes
mellan RY (och MSR) som anvidndes i den
existerande produkten och GQ som kréver
35 procent mindre utrymme och har 10 pro-
cent mindre spolspdnning och kan hantera
en 50 procent hogre markstrom. Som en
extra marginal kan den nya konstruktionen
anvdndas i omgivningstemperaturer pa
upp till105°C.

Efter testet uppvisade reldet ndstan
inget slitage i kontakten och heller ingen
svetsning medan svetsning upptradde pa
detidigare anvandarelderna.

DESSUTOM TESTADES och godkdndes GQ i
en testbank for pumpar baserad pa hog-
effektiva standardpumpar fran olika till-
verkare. Detta gjordes for att praktiskt veri-
fiera resultaten eftersom switchbeteendet
hos olika marken, sarskilt de pumpar som
kommer frén Aisen kan variera.

Reldet testades ocksd med induktiva las-
ter i syfte att pa ett sdkert och tillforlitligt

=X,
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Lodprofil for relderna.

Bilden visar den enorma médngd utrymme som sparas med den nya lésningen,
sarskilt nar flera relder anvdnds pa kortet.

FUNKTIONEN | KORTHET:
e Kontakt: 1 NO; kontaktmaterial:

GOODSKY GO pinning comparison AgSnO+Indium

e Standard 5A-version

e Den hdgpresterande versionen erbjuder
10A/277VAC och 10A/30VDC kontakt-
prestanda och TVs-tillstromsklassifice-
ring, vilket mojliggor hantering av héga
stromtopparvid tillslag

e Klass Fspolsystem

¢ Spolspénning fran 3VDCtill 6oVDC med
200mW spolkanslighet

e Forstarktisolation enligt IEC 60335-1

¢ Omgivningstemperaturer pa upp till
105°C

e Tillvalsversion som uppfyller glodtrads-
testenligt IEC 60335-1

4]
HERATION

Example of a control board T . 4 a

using a double layout Wiring Diagram (bottom view) « Halogenfri serie finns ocks i kombina-
tion med glodtradsfunktion
e Kompakta matt pd endast

sdtt hantera sma laster ocksd med mycket e Smartahem 18,2x10,0x14,9 mm (LxBxH)
snabba switchoperationer. e Smart energi ¢ VDE-, cULus- och TUV-godkdnnanden

Konstruktdrerna har nu ett nytt univer- e Tids-och styrrelder e Nyhet: Atergdende l6dversion pa begdran
sellt reld som kan anvdndas i en mangd e Mat- och styrutrustning e Nyhet: VDE-godkdnnande for
olika tillampningar. Tillexempel: e Ljusstyrning 12A/277VACvid 105 °Cmed 100 000
e Varmestyrning ¢ Motorstyrning switchcykler och 16A/125VAC cos fio,75
e Byggnadsteknik vid 85 °C med 50 ooo switchcykler. |

Detta ar SER

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for A
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer! y W

' s =

Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhallsutveckling
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PRODUKTER

Amazon puffar upp sitt loT-moln

B MOLNTJANST

Amazons loT-portfolj far en
uppgradering 6ver hela linjen
med nya versioner av tjanster
for att sjosatta, administrera,
cybersdkra och analysera data
fran loT-system.

Under foretagets konferens Re-
invent i Las Vegans sista veckan
i november vad budskapet att
molnet har gjort alla foretag till
jamlikar. Ingen har storre da-
torresurser eller nitrickvidd én
négon annan. Till och med algo-
ritmerna gar att kopa. Den enda
differentierande resurs som ater-
star ar — dina data.

Liksom sina molnkonkurren-
ter har Amazon sedan lidnge ett
stort intresse for att organisera
data inte bara for IT-system i sitt
moln AWS, utan ocksa data fran
IoT-system. IT-jitten Amazon
vill bli IoT-jatten Amazon.

Foretaget presenterade flera
nyheter inom IoT-omradet.

oIoT 1-Click &4r mjukvara
som later exempelvis en mobi-
lapp eller en fysisk knapp gora
Amazons beromda one-click-
shopping, men mot en godtyck-
lig programmerbar IoT-tjnst.
Knapptryckningen kan skicka ett
sms, ringa kundtjanst, bestilla
varor eller rapportera godsstatus.
Klicket programmeras att trigga
en godtycklig sd kallad "Lamb-
da-funktion” i AWS-molnet.

AMERIKANSKA IREMEDY har till-
verkat 500 bestéllningsknappar
av det hér slaget for patienter att
smidigt kunna fylla pé sina for-
rad av mediciner och materiel.

Lambda-kod triggas av hin-
delser och kostar per exekvering
— déremellan 4r tjansten gratis.
Koden skrivs i spraken Node.js
Java, C# eller Python.

eJoT Device Management
gor vad den later som. Miljarder
uppkopplade IoT-enheter 4r ing-
et du administrerar en och en f6r
hand. Utan hellre via en Ama-
zon-konsol som later dig koppla
upp, gruppera, monitorera, be-
siktiga, fels6ka, omstarta, spéra
och uppdatera varje IoT-nod i
ditt system.

e Att detta sker under cy-
bersakra former sidkerstills av
funktionen IoT Device Defen-
der. Den vakar som en hok over
aktiviteterna och lagger sitt veto
pé vilka kommunikationsportar
som ska vara Oppna, vilka IP-
adresser som prylarna far koppla
upp sig mot och hur mycket data
de far skicka och ta emot. Onor-
mala aktiviter larmas. Tjansten
slapps i mitten av 2018.

oIoT Analytics hiamtar, tvit-
tar, bearbetar, analyserar och
lagrar utdata frén IoT-noderna.
Funktionen finns idag i en be-
taversion. Via den existerande
funktionen QuickSight visualise-
rar du resultatet i en panel du kan
designa sjélv.

10T ANALYTICS har redan ett an-
tal anvindare: matforetaget
Trimbles nista generation IoT-
enheter, Idevices smartahempro-
dukter, Irobots Roomba-damm-
sugare och Valmets tjanster inom
energi och pappersindustri.

Dessutom gor Philips Health-
care en bred satsning pa att IoT-
uppkoppla utrusning for sjukhus
med hjilp avIoT Analytics.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Amazon adopterar FreeRTOS och glllar svenska verktyg

B STYRKRETSSTOD
Samtidigt som Amazon
sldpper nya loT-tjanster,
lanserar foretaget sitt forsta
ordentliga stdd for styrkretsar.
Det sker i form av en satsning
pa styrkretsoperativsystemet
FreeRTOS. Svenska Percepio
och IAR aterfinns i huvudroller.

Realtidsoperatvsystemet ~ Free-
RTOS har fatt en ny guldspon-
sor: Amazon. Foretaget har
sedan en tid FreeRTOS upp-
hovsman Richard Berry pa sin
lonelista. Han erkénner att det
varit problem att hinna med alla
6nskemdl om support och nya
funktioner.

-Det blev svdrare och své-
rare. Fler intressenter erbjod sig
att hjidlpa FreeRTOS vixa, men
Amazon var den forsta som lag
helt i linje med véra vérderingar.

- Viktigt var att vi kunde fort-
sitta att lata FreeRTOS stodja
manga plattformar och vara gra-
tis for kommersiell anvindning.

Amazon presenterar Free-
RTOS som ett operativsystem
for exempelvis glodlampor och
rokdetektorer. Foretaget har
upptéickt att andnoder som drivs
av styrkretsar, snarare 4n mik-
roprocessorer, ofta inte har den
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Amazon FreeRTOS stdds pa ST:s STM32L4-utvecklingskort B-L475E-
10To1A Discovery kit for IoT node.

berikningskraft som kravs for att
interagera med AWS (Amazon
web services).

Satsningen betyder att &ndno-
der som kor FreeRTOS, vilket ty-
piskt ér styrkretsar, far en battre
mojlighet att koppla upp sig mot
Amazons moln. FreeRTOS ir
det stora 6ppna realtidsoperativ-
systemet vid sidan av de slutna
kommersiella konkurrenterna.

FreeRTOS far nu stod for att
koppla upp sig antingen direkt
mot AWS IoT Core eller mot en
gateway som kor programvaran

AWS Greengrass och fungerar
som ett lokalt litet moln.

Greengrass Machine Learning
Inference dr en mjukvara du kan
installera i 4ndnoden som léter
den analysera sina egna data pa
plats. Tranade nat kan laddas in i
styrkretsen via molnet.

Styrkretstillverkarna ~ Micro-
chip, NXP, ST och TI ér partners i
lanseringen, med sina Arm-kret-
sar, liksom Arm och FreeRTOS-
skaparen Wittenstein.

Vad giller 6vriga partners for
utvecklingsverktyg ndimner Ama-

zon exakt tva. Bada ar svenska
- IAR och Percepio - och stoder
Amazon FreeRTOS fréan start.

Percepios verktyg Tracealyzer
visualiserar programkorning och
IAR Embedded Workbench r ett
kodutvecklingsverktyg som inne-
haller kompilatorer som ofta kni-
per forstaplatsen nér sddana tév-
lar i prestanda i genererad kod.

—Att TAR é4r med ér ju inte
overraskande, sager Percepios vd
Johan Kraft.

-Pa Percepio har vi haft ett
néra samarbete med FreeRTOS-
grundaren Richard Barry sedan
2012 och det ér tydligt att AWS
ser virdetidet vi erbjuder.

FreeRTOS vio 4r kdrnan i
Amazon FreeRTOS. Den har in-
for denna lansering fatt forbattrat
stod for nagra av de kommunika-
tionsstackar som Amazon Free-
RTOS anvander, som TCP/IP
och MQTT. Det har stodet, i form
av tva nya buffertar, 4r nagot som
Tracealyzer kan visualisera.

Nasta version av Tracealyzer
kommer att innehélla ytterligare
nya visualiseringsméjligheter for
natverkstrafik och Amazon Free-
RTOS stér forst i kon att fa dem
implementerade, meddelar Per-

cepio. JAN TANGRING
jan@etn.se
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Dubbel radio
i norsk
loT-modul

H KOMMUNIKATION

Den norska rf-specialisten
Radiocrafts utvecklar radio-
losningar for olika typer av
sensorndt inklusive Sigfox,
M-Bus, KNX och Zigbee.

Nu lanserar foretaget en
modul med Bluetooth och
802.15.4g for energimdtare,
sensorndtverk och andra
batteridrivna loT-tillamp-
ningar.

En av fordelarna med Blue-
tooth &r att installationen av
noderna kan goéras med vil-
ken smartmobil som helst
samtidigt som datainsamling
eller styrkommandon skickas
pé ett frekvensband under 1
GHz vilket ger bra rackvidd
och alg stromforbrukning.

Radiomodulen RC1885
baseras pd Texas instruments
systemkrets CCi350 som
innehaller en konfigurerbar
radiodel pa 2,4 GHz respek-
tive under 1 GHz. Det hogre
frekvensbandet anvinds for
Bluetooth LE medan de ligre
anvinds for 802.15.4g med
M-Bus och andra proprietira
protokoll.

DEN PASSAR DARMED for bat-
teridrivna sensornoder i ett
6LoWPAN-nit.  Stromfor-
brukningen ar inte mer én 5,5
mA vid mottagning och 22
mA vid sindning.

TI-kretsen innehaller dven
en processor i form av Arm
Cortex M3. Det har upp till
128 kByte flash och 20 kByte
SRAM. Som tillval finns 4 kB
EEPROM och 256 kByte extra
flash.

Det finns 30 digitala och
analoga in- och utgangar som
kan anvindas for att exempel-
vis ansluta sensor och stélldon.

Modulen finns i prover, kan
ytmonteras och ar 12,7x25,4
mm. For den som vill testa
modulen finns ett utveck-
lingspaket.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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M INBYGGD SAKERHET

Ett litet chip, for underen
dollar, som ger orubblig sdker-
het till uppkopplade produkter
drvad Maxim pastar sig har
utvecklat. Sdkerhetsnyckeln
kan liknas vid chipets DNA,
menar foretaget som nu lan-
serar tekniken under namnet
ChipDNA.

Maxim har arbetat med inbyggd
sikerhet i over 25 ar. Och inom
bankvirlden 4r det ingen som
ifragasitter virdet av skydd.
Kring pengatransaktioner finns
det stora risker — det inser alla.

Nir allt mer blir uppkopplat
ar det inte lika sjdlvklart vad som
maste skyddas.

-En IoT-nod kan tyckas vara
ganska obetydlig, men oskyddad
kan den bli en gateway till andra
enheter pa ditt ndt. Sa gott som
alla IoT-noder &r utsatta for och
kinsliga for attacker, papekar
Don Loomis, vp for styrkret-
sar, sikerhet och mjukvara pa
Maxim.

ANALYSFIRMAN FORRESTER hdvdar
att mer &n en halv miljon IoT-
enheter kommer att hackas i ar -
och framover finns det risk for att
den siffran 6kar lavinartat.

Ett problem som Maxim pekar
pa dr att MCU:er med inbyggd
sikerhet dr dyra och ofta anses
tidsodande att arbeta med. De
kraver dessutom batteri.

Dirfor har foretaget utvecklat
en autentiserare som jobbar i par
med en styrkrets. Hdr anvénds
ett avancerat sdkerhetskoncept
som funnits en tid kallat Puf,
kort for Physically uncloneable
function.

- Vi borjade med att titta pa
existerande Puf-konstruktioner,
men vi hittade inget som vi kun-
de anvinda for att fa hogsta niva
av sakerhet och tillforlitlighet
till ratt prisniva, sager
Don Loomis och till-
ligger:

-S& vi utvecklade
var egen Puf, som vi
kallar ChipDNA.

Tekniken utgér fran
att produktionsproces-
sen for halvledare inte
ar perfekt. Det finns
alltid smé skillnader

Don Loomis

PRODUKTER

|sakertloT

oCFims

Ett blockdragram 6ver DS28E38 som dr Maxims forsta produktinom den

nylanserade ChipDNA-familjen.

mellan olika wafers, d&ven mellan
chips som ligger bredvid varan-
dra pd samma kiselskiva.

Skillnaderna gar att mata och
ger en unik beskrivning av chipet.

-Vi utnyttjar variationen i
produktionsprocessen for att
skapa material till en nyckel. Vi
kan skapa ett extremt stort tal, sa
stort vi vill, men kretsen vi lanse-
rar anvander 256 bitar.

En Puf skickar en strom ge-
nom chipet och fir fram en
256-bitars kod som unikt beskri-
ver det, precis som en DNA-sek-
vens identifierar en manniska.

—Det gar inte att hitta nagon
relation mellan olika chip. Det ér
helt slumpmassigt. Det finns inte
ens ett statistiskt samband.

DEN FORSTA PRODUKTEN inom
ChipDNA-familjen &r DS28E38
- en s& kallad ECDSA-baserad
autentiserare med inbyggd sann
slumptalsgenerator. ECDSA,
kort for Elliptic Curve Digital
Signature Algorithm, 4r en kryp-
teringsalgoritm som anvinder
asymmetriska nycklar och enligt
Maxim har den tagit 6ver i in-
byggda tillimpningar.

-Vi har dgnat mycket tid at
att sakerstilla att alltid
exakt samma 256-bi-
tars kod skapas varje
gang ett chip aktiveras.
Om en bit blir fel fal-
lerar allt. Darfor maste
det vara palitligt un-
der lang tid och vi har
kvalificerat oss for en
funktion som 4r pé-
litlig under drygt tva

artionden.

DS28E38 tar upp 3x3 mm
och ar tankt att sitta ndrmast en
MCU, for att finnas tillhands om
det behovs. I sin forsta version
kommunicerar den enbart Over
ett 1-wire-granssnitt, men fram-
O6ver kommer dven varianter med
NEC- och I2C-gréanssnitt.

P& fragan var tekniken pas-
sar att anviandas svarar Maxim
“Overallt”. Som namnts sitter den
nastan alltid i par med en gene-
rell MCU, och enligt Maxim &r
den kombinationen alltid klart
billigare 4n dagens MCU:er med
inbyggd sdkerhet. Den lilla kret-
sen kostar enbart 83 cent i voly-
mer om 1000 styck.

Ibland, sérskilt i medicinska
tillimpningar, som &4r en stor
marknad for Maxim, kan den
komma att anvindas for sig sjalv.
Diar hanterar istallet en central
host-controller kommunikatio-
nen.

1 SKRIVANDE sTuND haller Maxim
pa att kvalificera ChipDNA-
tekniken for fordonsmarknaden.
Och pé sikt planerar foretaget
dven for styrkretsar med Chip-
DNA.

-Ja, tekniken &r valdigt porta-
bel, s& inom en tidsram pa 12 till
18 méanader kommer det 4ven att
finns tillgangliga styrkretsar, av-
sléjar Don Loomis.

DS28E38 kommer kapslad i en
TDEN-EP med sex anslutningar.
Ett utvirderingspaket finns att
kopa for 65 dollar.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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PRODUKTER

24 kanaler
med 24 bitar

B TEST OCH MAT

SAMyo dr en datainsam-
lingsmodul med 8, 16 eller 24
kanaler for signaler upp till 40
kHz. Den samplar med 24 bitar
och kan synkroniseras med
LeCroys 12-bitarsoscilloskop
vilket ger ett datainsamlings-
system for snabba analoga
och digitala signaler plus upp
till 24 langsammare sensor-
signaler.

Idag anvinds ofta flera instru-
ment for att testa och validera
komplexa styrsystem, mekatro-
nik och elektromekaniska system
inklusive motorstyrningar. Det
hir blir lattare om alla métningar
gors synkroniserat och samlas pa
ett stille.

LeCroys  16sning  utgér
fran  12-bitarsoscilloskopen i
HDO4000A-familjen som finns
med fyra eller atta analoga kana-

(YT hnhp
LT, ] s

ler och som dessutom kan kom-
pletteras med 16 digitala kanaler
for logikanalys. Bandbredden ar
350 MHz, 500 MHz eller 1 GHz.

De nya datainsamlingsmodu-
lerna SAM4o0 ansluts till oscillo-
skopet via tvd kablar. USB-ka-
beln anvinds for datadverforing
och kommandon som styr data-
insamlingen liksom triggern
medan synkroniseringen sker via
BNC-kabeln.

Modulerna har 24 bitars upp-
16sning och data lagras i ett 32-bi-
tars flyttalsformat med o,05 pro-
cents total noggrannhet. Det finns
inbyggda filter ner till 100 Hz for
att ytterligare sdnka bruset.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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3D-printer for monsterkort

H PRODUKTION

Pa Productronica for tva ar
sedanvisade israeliska Nano
Dimension en prototyp av
Dragonfly 2020, en maskin
som tillverkar monsterkort
med inkjetteknik. Pa arets
médssa var det premidr for den
kommersiella modellen.

Dragonfly 2020 ér inte tinkt att
ersitta vanliga monsterkortspro-
cesser utan ska ses som en moj-
lighet att snabbt tillverka proto-
typer eller monsterkort som inte
gar att géra med konventionella
processer.

Mycket av tekniken i den
kommersiella modellen &r énd-
rat eller forbattrat men principen
ar densamma: maskinen skri-
ver ut korten lager for lager med
hjalp av inkjetteknik.

Varje lager ar mellan 3 och 5
pm. Det ena materialet utgor
bérare och det andra r ett silver-
haltigt material som anvands for
ledare. Aven det ir forbittrat.

De tva materialen ar darmed
kompatibla med varandra vilket
bland annat innebir att man inte
behover oroa sig for att korten
exempelvis delaminerar i varm-
luftsugnen nir komponenterna
skalodas fast.

DEN NYA MODELLEN ryms inte ling-
re pa skrivbordet vilket bland
annat beror pé att materialbe-
héllarna blivit betydligt storre
och att det finns utrymme for att
stoppa in fler funktioner fram-
over. Dessutom har maskinen
blivit enklare att skota. En sak
som bidrar till det &r att forbruk-
ningsmaterialen fatt en betydligt
lingre hallbarhet, forbittrad till
ett halvar.

Tva av de tidiga kunderna &r
kontraktstillverkaren Jabil och
universitetet i Sydney. Jabil har
den for att snabbt fa fram proto-
typkort eller tillverka korta seri-
er, medan forskarna i Australien
bland annat testat mojligheten
att bygga en elektromagnet i tre
dimensioner pa ett sitt som inte
ar mojligt med andra tekniker.

Ytterligare en anledning till att
skaffa maskinen é&r att konstruk-
tionen inte behover lamna huset,
en aspekt som framforallt upp-
skattas av militdren.

Byggytan 4r maximalt 20x20
centimeter. Det finns egentligen
inga begransningar for antalet
lager eller hojden men normalt
handlar det om nagra millimeter.
Eftersom det inte finns nagon ar-
mering — som i FR4-korten med
glasfiberviv — gar det inte att gora
hur tunna kort som helst eller flex-
kort som bojs upprepade ganger.

DET AR FULLT MOJLIGT att gi')ra en
storre design, med tjockare de-
lar som fungerar som bérare for
komponenter och tunnare parti-
er som binder samman dem som
i en flex-rigidlosning. Darmed
slipper man kablage vilket ger en
kompaktare 16sning.

Tiden det tar att skriva ut ett
jobb beror av stoleken, antal la-
ger och hur mycket ledare det ar.
Det storsta kortet som hittills till-
verkats har 16 ledarlager.

Dragonfly 2020 kostar runt
2,5 miljoner kronor. Priset for ett
kort beror pa hur mycket ledare
det har. Ett mindre kort kan kos-
ta runt 10 dollar, medan ett mer
komplext kort med ménga ledar-
lager kan gé pa 200 dollar.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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NYAPRODUKTER

Driver och styr lysdioder effektivt

H BELYSNING

En drivenhet for lysdioder med
dubbla kanaler som siktar pa
att leverera optimal belysning
i bilar, inom industrin och for
ljusdesign dr vad Analog Devi-
ces lanserar inom varumadrket
Power by Linear. Synkron drift
banar vég for en verknings-
grad dver 94 procent vid full
belastning pa bada kanaler.

Nykomlingen, LT3964, 4r en
synkron nedkonverterande
LED-drivare som hanterar in-
spanningar mellan 4 och 36 V.
Den inkluderar 4o0-wattseffekt-
switchar som kan leverera 1,6 A
per kanal. Likasa har den I2C-
granssnitt som forenklar regle-
ringen av ljusstyrka.

DE TVA KANALERNA 4r oberoende
avvarandra. De kan programme-
ras att switcha fran 200 kHz upp
till 2MHz. Likasi kan de syn-

kroniseras till en extern klocka.
Den hoga switchfrekvensen ger
en kompakt l6sning med sma
kringkomponenter, enligt ADI.
LT3964 ér stromstyrd med
fix frekvens. Den fungerar som
en konstant strom och spin-

iR

ningskélla som genom ytterst
noggrann stromreglering liagger
grunden for bésta mojliga belys-
ning i fordon, inom industri och
for Jjusdesign, menar ADIL

Som nidmnts férenklar ett 400
kHz-I2C-granssnitt dimningen.

Interna register programmeras
med onskad pulslingd (duty
cycle) - synkroniserad till den
interna klockan - for dimningen.
Det skapar dimningsférhéllan-
den pa upp till 8192:1 och elimi-
nerar svivningsfrekvenser orsa-
kade av att PWM-signalen och
den inre oscillatorn inte ar syn-
kroniserade.

DRIVKRETSEN HAR inbyggt skydd
for 6ppen LED. Den kan detek-
tera kortsluten LED, Gverstrom
och overspannig - fel som alla
kan rapporteras via I2C-grins-
snittet. Den har dessutom skydd
mot 6verhettning.

Kretsen kommer kapslad i en
QFN med 36 anslutningar som
upptar 5x6 mm. Den kostar
fran 4,50 dollar styck vid kop om
1000 stycken. Den finns att fa for
olika temperaturomraden.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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PRODUKTER

NB-loT och GPRSisamma chip

H KOMMUNIKATION
Mediatek slapper vad fore-
taget hdavdar dr den forsta
mobilkrets som stéder bade
NB-loT och GPRS - dagens och
morgondagens loT-mobilndts-
teknik —i en och samma krets.

Med MT2621, som kretsen heter,
far du ett chip som sa att sédga ar
flexibelt i bade tid och rum mel-
lan GPRS och NB-IoT. Du kan
gora en tiodrig fast installation
idag och lata den anvinda GPRS
initialt, men byta den dagen om-

radet far NB-IoT-tackning, eller
kanske till och med forlorar sin
GPRS-tickningen. Och detta
utan att bes6ka installationen.

Eller s& du kan koppla upp din
mobila tillimpning och lata den
vixla mellan GPRS och NB-IoT
alltefter var det finns tdckning.

Tillimpningar ar exempelvis
godssparning, smarta elmitare,
traningsarmband och sikerhets-
sensorer.

Trots de dubbla protokollen
anviander den bara ett SIM-kort,
och dr atkomlig via ett enda mo-

bilnummer. Den stoder SSDS-
dual standby, vilket betyder att
bada protokollen kan lyssna
samtidigt, men inte nodvandigt-
vis vara aktiva samtidigt.

KRETSEN STODER version 14 av
NB-IoT, och GSM/GPRS. Front-
endmodulen stoder alla band
som definieras i 3GPP Rel-14,
inklusive quad-band, vilket be-
tyder att samma konstruktion
fungerar jorden runt. Antennen
ar integrerad.

Cpuwn ér en 32-bitars ARM-

styrkdrna pa 260 MHz som kor
Linux.

Fyra megabyte Flash och 160
kbyte PSRAM finns integrerat
i chipet. LCM-grénssnitt finns,
liksom kamera, video, audio och
Bluetooth 4.2.

En motsvarande Mediatek-
krets med enbart NB-IoT-stod
heter MT2625.

JAN TANGRING

i.MX-processor pa Cortex M7

H CROSSOVER
App-processorfamiljen i.MX
har plétsligt fatt en styrkrets
som medlem. NXP tycker att
Cortex M7-som drcpuiden
nya familjen RT - &r sa kraftfull
att den fortjanar en befordran
och utn@mner i.MX RT1050 till
en ”crossover”, ett mellanting
mellan en app-processor och
en styrkrets.

Den forsta i.MX-processorn
sldpptes 2002 med en ARMo-
cpu. Sedan Arm introducerade
uppdelningen i de tre familjerna
A, R och M har i MX alltid upp-
graderats med A-kérnor, "A” for

applikationsprocessorer.

I den nya processorn iMX
RT1o0s50 tar NXP ett kliv nedat i
prestanda, funktionalitet, strom-
forbrukning och pris genom att
lata styrkretskdrnan Cortex My
vara cpu. Kretsen ér avsedd for
IoT, konsument, industri, medi-
cinteknik, industriautomation,
hemautomation, motorstyrning
och kraftomvandling.

Det finns i.MX-processorer
med Cortex M-kirnor sedan ti-
digare. Men bara i form av hjélp-
kidrnor. NXP har flera styrkrets-
familjer dédr bland annat Kinetis
V finns med Cortex M7-kédrnor.
Men nu expanderar alltsd i.MX

System Control Main CPU Platform Connectivity
Becurs JTAG Tane MG 4 SED 0 X3
- A Core® 7
L 060 U i 600 MHz 8% LART
12K8 32 KB
wOA i At B x B Kaypad
Aol U Lip 10 812 KB TCM e
& x GF T 4 5R
Multimedia
4w Qundratur ENG: B AR LA s e SR GRIO
= B kb Paraksl Camera inlerfsce i
AE Ty T - — 34 PE i
ESASITp. 24-bd Paraiiel LCD (RGE) : i
4w Fladina I Pl Processing Ppeiee (PR | SPOIF Tafx
-0 Graphics Accelemtion |
NOARIN | Resize CSC Overday, Rotation 25 CAN

Internal Memory

External Memory

ZxUSA 001G

Up 8512 KB SRAMTCM Daat-Channed Cuad-EF| wiif Bus wh FYIY.
Encryplian Engena 1 x 100100 ENET
6 KB ROM with IEEE® 1508
Exteznail Memaory Conlrofier
Power Management B-16-bat SOFEAM ADCIDAC
Parakel MOR Flash
DE/DG & LD HAND Fissh 2 K ADC (20ch)
Tarp Moniior & X ACMP
Security
Tiphars & NG “Bagne RTC #Fuae HAS

1} Awailable on certain product families

34

in pa styrkretsarnas
territorium. NXP
talar om RTios0
som en “konvergens
mellan approcesso-
rer och styrkretsar”

Tidigare iMX-
processorer  kan
koéra Linux och an-
dra fullfjadrade operativsystem.
Cortex M-cpu:er ar inte avsedd
for sadant. De saknar minnes-
hanteringsenhet (MMU) som
gor det praktiskt majligt att dy-
namiskt dela upp det fysiska
minnet mellan olika program.

S& RT1050 kommer att f4 noja
sig med statisk programvara
eventuellt snurrande i négot av
realtidsoperativsystemen Free-
RTOS, ARM Mbed eller Zephyr.

RT1050 innehéller manga kar-
nor vid sidan av M7:an. Det som
ger den dess kraftfullhet ar att
den har kirnor f6r 2D-grafik och
granssnitt for LCD-skdarm och
CSlI-kamera. Den stoder ocksa
flerkanalsljud. Det betyder att
den exempelvis stromsnalt kan
driva ett snyggt audiovisuellt an-
vandargrénssnitt.

DEN AR DEN HITTILLS kraftfullaste
processor som latit mata upp sig
i Coremark. Med 3020 poéng ar
den 50 procent snabbare dn nir-
maste Cortex My-krets. Samti-
digt drar den 110 uA/MHz vilket
enligt NXP 4r hilften till en tred-
jedel av konkurrenternas Cortex
My-kretsar.

RT1050 haller cybersiker-
hetsfanan hogt med en AES-
128-kryptokdrna, High Assu-

NXE

i.MX RT1050

jan@etn.se
rance Boot och
QSPI-flashdekryp-
tering. Klockan

tickar i upp till 600
MHz och proces-
sorn har 512 kbyte
SRAM och 32 + 32
kbyte cache, plus
externt RAM om
du vill. P kretsen finns en inte-
grerad DC-omvandlare som ska
ersitta en extern PMIC.

Kretsen finns och kostar
knappt tre dollar i 10 k-volymer.

Svenska IAR  Embedded
Workbench stéder den nya . MX
RT-familj som de bada ingér i,
liksom MCUXpresso och ARM
Keil.

NXP antyder att framtida
kretsar kan komma att skruva
upp frekvensen till 1 GHz.

JAN TANGRING
jan@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skraddarsydd mekanik.
for elektronikprodukte
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blomdahls.com
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KALENDARIUM

16 januari
Studiebesék/medlemsmate
hos Westermo.

17 januari

Utb&Fo sektionsmote.
Diskussioner W 1Y ! 4 e 2 ' ¥ ry AELE
med framtiden JF ] W ~h & S.E.E. planeringsmote.
i fokus. - & :

1 februari

Svensk Elektroniks hostmote - forst in i framtiden. SeminariumiSHEEEe,
Brexit m.m. (Tebab).

12 februari
Test&Mat sektionsmote,

- "Har finns nya affarer. Mycket inspirerande”,  nar Maria Mansson och Mats Andersson
sa entusiastiska medlemmar om besoket pd  berattade om den nya handboken for tillverk-

Things i samband med arets hostmote. Det ningsunderlag, som tas fram inom ramen Stockhol
var uppskattat att fa lara kanna denna hub for Smartare Elektroniksystem. Tack vare OCKIZ
for industri-startups, dar nya affarer gror gedigna insatser frén en bred grupp foretag 24-26 april
och blomstrar. Framat blickade &ven Teknik-  blir det nu l&ttare att gora ratt = Scandinavian Electronics Event
foretagens chefekonom Anders Rune som battre konkurrenskraft. -S.E.E.
kommenterade konjunkturen,“Brex!t m.m. - www.svenskelekironIEE
Framtida konkurrenskraft var aven i fokus Tips infor 2018:
Stall ut pa branschens
Fullsatt pa Dlrektlvsdagen. arena Scandinavian Branschens starkaste rést

Electronics Event,

L gor dig kraftfullare.nu
S.E.E. 2018, med formanliga

Direktivsdagen i november

drog fullt hus - alla ville ha & svens medlemsrabatter. Ge 2018 en bra start - bli
koll pa direktiv och regel- ELEKTRONIK . Temadagar: Automotive, medlem i Svensk Elektronik.
verk. Svensk Elektroniks , Sveriges stirsta . Innovation och Medtech. Ensam ar inte stark. Se till att

. . . ® branschnatverk.
direktivsexpert Maria

Mansson ledde Direktivs-
dagen med myndigheternas

ditt foretag ar medlem och drar
nytta av vara aktiviteter och
formaner 2018. Ju fler med-

(see-event.se)

Nya affarer och
* samarbeten.

Paverkan for sta

sakkunniga pa plats. Det " konkurrenskraft. B! : lemmar vi &r, desto mer kan vi
blev dven tid for konkreta  Affarskritiskt s dstadkomma tillsammans.
fragor och svar — bra hjalp | informates ? : = B  G&med nu sé &r ni med fran
inom detta svara omrade. start 2018.

PROVA PA 3 MANADERS

MEDLEMSKAP Ga in pa
UTAN KOSTNAD! kraftfullare.nu

Branschorganisationen Svensk Elektronik
Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm

Tel l: 08-782 08 50, info@ kelek k " SVENSK
el vaxel: 08- , info@svenskelektronik.se
www.svenskelektronik.se ELEKTRONIK
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3-in-1 allrounder

The R&S®ZNL network analyzer is a 3-in-1 instrument:
a network analyzer, a spectrum analyzer and a power
meter. It offers solid RF performance and fast measure-

ments in one compact box.

For lab and field

The R&S®FPL1000 spectrum analyzer provides good
RF performance with a small footprint. Its light weight
and battery make it the perfect instrument for the lab
and in the field.

Convince yourself and find out more: www.rohde-schwarz.com/ad/analyzers

ROHDE&SCHWARZ




